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qr-ei qui avait inaugure: çette 
collection. lis cr Guide Pratique 

rlo !a Cessai te " qui lu cunicii:i^ 
Nous iiu jjrcsrïTtercMvs pas 
i'ü=u tcu ■. ce qui s&Brt lairo 

II'JUI e à NdS iKItLirs qui reLrüu - 

vent chaque mOiS sa Si^nÆLiirc: 

dans ie -y Haul-Parlaur h. 

Mût! s préciserons leu te¬ 
rnie. pour 1-ips leCLaûfS (KCB 
-Sibnnels, que E. Lémery trahe 
depuis dey nnpéc-s dans fa 
revue de iol-e ce qui coi^ernc 
leit jrtûgnçio.cijissBtiles ce cas¬ 
se tics elfes-«n&mes. bsnçs 
d'ossa is compris. Ce c,v • ne peur 
que lui conférer uaa expérience 
peu commune lu; rnümi; tne 
certaine ütiioriié en te 
domBwie. 

L'Ouvrage e|mi nù'.is ukI lr,mç- 
m s aujourd'hui e;:: rà qudqti-p 


so.'tis une synthèse des rnufii 
ples leurs ei ([iVti-jury de 
I autrui- dans le nnonqn de Is 
n^s-setie, un inuuibu qui n'a 
cessé t:i; s'iKirandir. meis aussi 

de sc compliquer, fïepins !n 
soriie du la orumn'im r:;iescitC il 
V h mîiinLcejfi[ inp quioîüine 

c années : ei il devient do p5us 
en plus dilfiÿleau néophyie de 
S V roCfQirvâr au f-ur ut :i 'ncriurp 
que 'is pi:r Fnr rn iinrcs a itgnrien- 
:r;nt en qualiië ei siors même 
que la csisotlfl prêsanifl de 
nouvelles leities de nobles^.; 
qui la rendwu itncorq plus 
ailrjiyttntc. 

i; Le üuiüe Pratique de la 

CûSîntIO L.. q'osl j 12 lois le 
passepür'!, le l ;ir l<’: (j(':nç|r;iphi- 
L|ut: isi L.s hovsscie ooui entre: 
et so dir^iei A coup sûr dans en 
monde i’mqui-l ■ i i s. faisons 
;?lh.isicn oltis ham sans risque 
de rSSIirr k un rjir.iFi-:i legr 
fi^lrmiiîn ei les remédia a«ï 
■iKlidencs OnL nnlrni.- ûtc pré¬ 
vus,..I 

Oonc plus de prutilcmcs; 
abprrlc ii tin n.veati élémen 
îaii'û, donc écrit pXajr II.- qr;ind 
publia, çn ,'ivrç no Is'Ese rien de 
cdLé' principe rie l'enrugisirt!- 
iriinl rnâgnëtiquo; CCnstilLi- 
tion cë Ib CE-ssetie ei prùpriiï- 
Lés Suivant lï! natLirq de a 
!>;indc : revue de tous les sys¬ 
tèmes de JïHiqnë'P-tlPSSOltCS, 

d<jy plus ue.'foci pii-'és - sam 

mets de gânlmi; HiFi ë cotix 
plqs o-'dinaires équipant les 

BUlC-r'BÜmû : uti!i;::>tiün des 
;i j :■ 11 ;'i r h : i . y compris Tes luisons 
et branrcheniems, pour en nsr- 
miiiâr Hv-fX: hinlrirlifn au sens 
lu pins général du tenmi. PruF. 
dû quüi “im brsftuco'jp plus é 
l'Aise, on cas d'iqnorEnee ou 
mène de (Iùl-lo. quand une 

■: I ; ! I i i : l 1111> .sp préfC w/a. 

Un livre qui. ea définitive, va 
de |i.-.ii tîwH': -..lut.; i.ii .,1 frit: HiFi 
complèie ou mënriS avec un 
simple magnëto-casseitB. 
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HAUTE FIDELITE 

1979 


N ON, ce p-'e-si pas te nom 
d'une ftxpûSitiün -de 
hante lidolitë qui vient 
de w tfenir quelque pBït dans 
noire capita'c. mais la consus- 
talion d<i r&jriv&e i?inoriaif.e 
d'une séné de produits divers 
qui vieaidnjuL s'abriter sur nos 
Viagères dans nos racks sur 
Dp:.; rneuüles, bref dans nos 
auditoriums prives. 

LOS f 11 :'i Tic u-j s dfl HiFi 
■devaient sc contenter du Fiïü- 
tival du Son ei de l'exposition 
organisée par un revendeur qui 
prc-TïPiüîi!. |usie en feoe des 
matèrie-s que l'on dit ésotéri¬ 
ques. ■: ! : : : ; maténels plus clws 
que la moyenne et qui attirent 
loet de même, i Iziui le cecon- 
naître pas mal do monde- Pour 
les professionnels uniquement 
se dÈLüulaii une exposition 
Audio Fidélité, une txpqiiLiûri 


■ç^lmu, tranquille, organisée 
cetie fois uniquement pour tes 
revendeurs, Concurrence, 
peut-4ire, ce qui est sûr, c'esi 
que Audio Fidélité Faisait do la 
publicité pour le festival du 
Son en signalant à son ■* ami 
publie n qu'une autre exposi¬ 
tion sc 1-GTiiiit i 1 d Pone Maillai, 
Nous n'â'.üiis pas trouvé la 
réciproque à la Pons Mailloi, 
sans doute iYai.iüns-nuuK pas 
pu aile/ partout I 
Nous ■commencerons a par¬ 
ler cj uim- initial rvc de Ra-dio 
France qui avait installé dans 
r'cnCtinic du Palais das 
Congrès une sianon locale 
app-Sléi't Radin France Fngtivol, 
Une sorte de F IP HiFi qui pro¬ 
posait un preg,rOmme de dis- 
quES spécialement conpii [Mur 
là iî:nlii:jliiin des çhçilncs HiFi 
■aï, chaque jour, uns émission 


de quelques mnuLes donnait 
des oonse-ls aux Fidèles- Sudi 
teurs do oeite chaîne. Un 
excellent moyan pour tester les 
tumsiK. [[££ lunùrj.; qui drivaient 
habituellement se coruenrer 

des prggrfimmçç lriidilionnc‘5 

sens doute pas toujours adap¬ 
tés è lu mi.50 on valeur des 
équipamams de réception MF 
stéréephoniaues, Comme 
nûUS Iff vEfjüiiS il n peu plus 
loin. Ica tuners proposés 
deviennent Liés raffinés. 

Quoi de n^uF, nous avons 
désnu vâr t [>SS ma I de pic ud n il S, 
quelques nouveaux construc¬ 
teurs, un peu du KiFj Frftnçji.se, 
pes encore bcauccup Nous 

ru n ü; samrnlis ,iij:;!;i rendus 

compte que, malgré eee stricts 
r ûg le m l: n t;- cflji r l: g i i; ùn L 
l'edmission des produits au 
remuai du B:>r et qui înierdi 


seni l'accès des produits 
ü Audio Fidélité n comme 
devait Le préciser M. Mare 
Menu lors do la conférence de 
presse précédant te Festival 
flous avons pu constater la 
présence de quelques appa- 
rpilsdu genre autoradio Qui. en 
principe, n'avaient rien à faire 
ici et narguaient les organisa - 
Leurs. 

Aütrc invité indésirable. îa 
Décatie!. Le décabel corres¬ 
pond comme chacun siil fl dix 
Bals soit 100 décibels, un 
niveau qui reste supportable- 
Malheureusement, nc-us avons 
pu conslaler des nive^ic piue 
importants, ces niveaux sont, 
paraît-il, néoassairos pour taire 
entrer le bon peupSe parisien ci 
fanatique de son dans las èudi- 
[ôriuickS. Le Festival du Son 
mérite «i biEn son noml 


. 
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flioto 2. - HiieUii. Au-rha Contrd Cente* ni vummùndSS é iiitra- 
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Hi'üi'i - HncnarEhc nurcvna'iquû da pragrumma ut cumn:<iiTtf 
du pluûieurS jnûnnàlOphonas. 


Pasacns maintenant du 
maléncl en C&miitenCani par le 
Frfeitver maillon de la chaîne 
qui ost !;i tête 6a lecture. Chez 
ÜJi.L’ifüii, 1.3 cellule s'ailége. 
devient toute Fritte, on la 
trouve montés au tout d'un 
porte-cellule, une démarche 
rtuece renierai! pas B fr O- Cet 
allégement se retrouve chez 
Dual. 

Ld bobine mobile a Si i la 
mode, elle devient intégrée 
dDR£ UP spmi-çnnduetuur Chei 
JVC qui la propose en 
m-aqi^ltC'- La pdahlle de sili¬ 
cium porta des conducteurs. è 
1& fUsc* da semi-wnducraurs. 
Coll^J pastille est prétiquSmtîit 
installa à mi-chamin entre Id 
pointe £1 la ju:i|üu-ru;KM\ 

Passons du tourne-disque. 
dompin4 dfinS laquai Cri trouve 
quelques, français, Bartho pm- 
pose gn modèle natiameit 
ptus jaune que les *n.pi<)nni>s 
Prodqnt la présentation n'était 
pas très commerciale- Cetie 
lois, l'entraînement est d-raci 
et las- commandes sont (île:- 
Ironiques. Le nouveau bras 
reprend quelques p'inc'pes de 
L'inciçn mais s'es: nettement 
allégé. 

n'nutrüs fabrications frSri- 

çBises sont présentées* les usi¬ 
nes de Mûuhn£ du groupa 
Thomson cm commencé des 
fDbricsi1:dn$ dpnt nOuS vûuS 
avons déjà prés-anté un échan¬ 
tillon. Originalité involontaire 
chai Brandt. une inversion dé 
photo un première page. Déci¬ 
dément,, le fournil-disque 
mfide in France démarra dana 
le mauvais sens.,, 


ReLùur frfci: ;h ::: avril: Sc : 4 n* 

tsHac, un corstrirpieur pian 

Cürmu qui présentait quolqur? 

prototypes c'a tablas de inc¬ 
lure. Nous y Bvühfi remarqué 
un modèle comportant cinq 
billes d BCiâr pur su dsrigBnl 
vors l.-i périphérie lorsque Id 
plateau sa mer en mouvantsni. 

Ûn a ainsi vn démarrage 
rapide avec un plateau A rela¬ 
tivement f&iblo inertie er une 
augmentation de ceite dçr- 
ni ère lorsque les Billes sont à la 
périphérie, 

Autre pfÿld, un£ ra.imi-tijn- 

igantMlla, cane foia, la support 
du brés 50 déplace loléra'-o- 
-mant sur quelques centlmà- 


tro.a- L'erreur de pîslë est 
réduite à 0,2 V. anvimn 

Philips avait présenté sas 
nouvuSulés lïdrs festival avec 
toute une gamma ce produits, 
Uni; nouveauté toutefois, le 
B 29, c'est un tourna-disqua 
dont les commandas sont en 
dehors de coimtrdé une fois 
ce dernier refermé. 

Radida oFfrn unu gfljflrhé da 
iab r es ds lacture identique 

La HiFi 
europésnno 

Beaucoup de cünarrucfEure, 
peu d'enlra ou& sa censDcront 
uniquement a la HiFi. Présen¬ 


tation cetic année pûuriam de 
marques nouvelles venues sur 
le marché comme Titckiïd., un 
constructeur italien ou Viaia 
un constructeur espagnol 
offrant des matériels, da touta 
première qualité, oc- que nqu$ 
avons pu juger d'après la 
conception interne des appa¬ 
rats. 

Sur k; plyn téthnoiOgiquO, 
Les Européens ne sont pas a-n 
retard sur kis Japonais qui 
bénéficiant d'un large marché, 
Citons l'ensemble compact de 
Grundig offrant toutes les pos¬ 
sibilités de commanda è dis¬ 
tança, notons é[]ïslQ*Ticnt les 
chaînes de Duel pilotées: par 
une commande pflririfrB rpuye 
avec tourne-disque magnéto¬ 
phone. leeCr, prûfimpliliCpîËur 
commandés à disrance, une 
tdee reprise pyr Hitéchi, dans; 
uai centre de co.mmBr.de audio, 

Par contre, beaucoup 
d'autres ccnstructaurs dépo¬ 
sant de movïjnsckj F&bricniion 
aehètsii des appareils tout 
fa ; 1s au Japon pour "es com¬ 
mercialise! sous leur propre 
marque, Lo rdtérd «ra long È 

riiltrùFiei. 

Plus sophistiqués malme¬ 
nant, ü disque PGM de Piq-. 
naer. un disque laser audio qui 
devait obligatoirement être 
P'ésentê un jour ou l'autre an 
France. Pioneer prCçxlSâ éga¬ 
lement un tourne-disque J drus 
langentiaL l'origine’ iré de ce 
bras est d'ètrfl çinlmîpé pyi un 
moteur linéaire. 

Profflssionnolliu, la Cnhlo du 
lecture PS X9 de Sony, noua 



pas* lai - h= i«a 













P h'jl-j 7. - Shnrp : le nfia^nâcùcnsirarTri à dViuK plnci-jg ijn Lu Jupli- 
ciiii-:in chiH s<ji. 


PhalD -fi. - Les complices en rsek d'Aiwu. 


CH ÿvlônS parlé l'année der¬ 
nière, 

Aptre vetlatl*, |j tubli? de 
lecture PS B 30, Cette fois, 
nou:; âvûn;'; un bras de lecture 
êl e et roni quo, L'éi-eetToniquo 
L'i |jijLir fiiSftrtfir léâ mouve¬ 
ments du bras, las moteurs 
Gréunï les fûmes hOjïiC-riiales 
et verticales pour le dns}"ac-c- 
ménl du bras, ils iiOrnu?l'ünl 
l'application d'une forte 
d'ippui stfltiq.ipO-, év&t affi¬ 
chage Ce cette dE r niére en 
thiFSrus, ils réduiSÔnt la réso- 
nance du bras et servent éga¬ 
lement é appliquer le couple de 
compensation de la farce cen¬ 
tripète- Nous -avons retrouvé 
Ici. extrapolés, quelques Lins 
des principes utilisés pour I? 
table de lecture a^H-j n PÈ 550. 

Sur un tourne-disque. en 
met un disque. Ce disque éi-I 
en général porteur b'étectrïcilé 
Statique. pour la supprimer, 
Audio Protec propose un onti- 
st-aiique appelé PenriMtea. Cet 
entistatiovo est vaporisé sur un 
disque, le disque est devenu 
npti-statique. Très belle 
démoeistratioïi du pf-üdult un 
produit très efficaw. il peut 
être utilisé sur les capots des 
IQurnq-. disques lé çqndiiign 
que 'a produit ne les attaque 
pai.j, li> pluxiglaç. s'inji Irflilft ne 
récolte plue la poussière, 
léulé vos diSqvéS Sent 
tris soles. alor-s prenez ta L-GL 
de Rexon ou un produit assi¬ 
milé, qn l'étale sur le disque, un 
le laisse sécher, en enlève alors 
la pellicule c| ue part fdcüc les 
saletés Lcdisqucest redevenu 
comme neuf. 


Autre source de sors, la 
radio. En générai, on consLBie 
lui myitipSc^tion dus afficheurs 
digitaux des synthétiseurs.des 
mémoires ü nflchçr^he auto¬ 
matique des mises en mémoire 
des gammos d'ondss, nous 
retrouvons pùr exemple cha* 
Grundig le système d'accord 
qui équipe le SVR. Le digital et 
le synthétiseur da fréomenoo 
restaieni \utnv'i présent 
raxEluswFt-é des constructeurs 
très sp'iPiiJisf::: iJuiv:; lia HiFi, les 
Tuchnics., Sony, flavcix ec 
autres, mfiintcn^n;. tout le 
monde y vient. Les mémoires 
électronique vcëdnt leur prâst 


baisoêr ut Ira iabricants de [ 
semi-conducteurs c-fFront des 
systèmes d'accord complet, 
études comprises. ou presque, 
il ne resLe qu'à personnaliser le 
système, le cas échéant, 

Un uxçmplu pri^phCz Philips, 
un tuner construit ou Japon- Il 
OfFre douïfi stations préré- 
gtées. unereche r cho automai i- 
qn* c_ès siatioii-s.. une com¬ 
mande manuelle, une com¬ 
manda de misa an mémoire, le 
tout est piloté per qu-urtz ot 
Synthétiseur de Fréquence il ne 
coûtera « que h 4MÛ F, ccs 
techniques restait dans le haut 
de gomme- 


Chti -Sûrïy, nuu.S trûuvOriS 
une démarche technique kian- 
iLque, ’e £t-P7 J offre ces pos¬ 
sibilités sur plusieurs gammes 

d'OndéSL 

Ce qu’il est intéressant de 
notftr C'&st qut la modulation 
de fréquence n'a si plus la saule 
tonèqrnifc, mJiss trouvons 
maintenant les ondes longues 
moyonnés al ultra courtosy 
toutes programmables. 

Dans Fus produits un peu 
moins obéra, on trouvera l'Indl- 
cat-ciur du fréquence i chiffres 
qui remplace on complète le 
cadran avec son aiguille at sa 
Ficelle. 

Ce damier n'est pas mort 
Lujtman fait môme preuve 
d'ur-u cerlaine originalité en 
permettant de sentir sur le 
bouton la moment ci l'accord 
sur une station est obtenu. 
Cotte fois, o est un élcclroai- 
mant qui est commandé par le 
circuit do silencieux intursta- 
ticn. Lorsqu'on arrive sur la 

siaiipn, rèlrtul rOfnmant rr.iq un 

embrayage en service pour 

blcqijur il: bnutrin. En Fo,'i;:dnr. 
on va plus tom et l'embrayage 
se détail. 

Sur !e pion tcchnc’Dgique 
les transisi-ors r«/IÛ£ è triple 
porto arrivent, il parait que cala 
se Fait. On voit aussi se multi¬ 
plier loe filtres è endo de sur¬ 
face, un bel exemple d'èpplioa- 
tion do «s filtres asl donné pa r 
lo KT917 ce Kenwood qui en 
utilise dans üuuk amjtiliFicfl* 
teurs è fréquence interme¬ 
diaire !^!:];ri:.ç II itjociugliü FIL 
très è un e 'cuit de démodula¬ 
tion é isqmpttigC- partiCMÜÈft- 

Vv IM] . P.' i|r , 
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nrçn( liritH i: i?.. met q*M(qUM 
transistors 3 dcyWo porLe sur 
çüs circuits tfenvrÉa et ajoure 
un circuit do règlAgC? automati¬ 
que de fréquence basé sur le 
centrage do le récAptiqii r i3i 
rup^nri eux limites de la banco 
passante. Un circuit sur lequel, 
nOuS l'aspérofl^floiM pourrons 
bientôt revenir. les préampllfî- 
CE-teurs at ! és amplif iCAteurs de 
puissance abandonnant las 
indicateurs de niveau à çaîua- 
nomèrre pour recevoir ccsafFi- 
chcurs -à qâz., afficheurs de 
typa linéaire ou encore dos 
lignas do diodes Élftclnolumî- 
ftescaniee qui refonr surfa se, 
Le formo dp çjfl!.; diudes esL 
adepràe aux circonstances cl 
AuxCsthétiquéS, nous trouvons 
ainsi des diodes irianquleircs 
ou d'autrdS très allongées for¬ 
mant des berrea-ax d'une wr- 
[ûlnt esthétique. 

Los ompliiîcMtftirs sont-ils 
de plus en plus puissants, sans 
doute. On -se bai a Poup (fs 
leehnoüogie, de désibs's. les 
rapporta signal sur bruit à dits 
entrées phono dépassent les 
données théoriques. on trou¬ 
vera maintenant plus de dS 
de rnopo^t siqîiîil sur brgil et 
cela sans pondération ! Ûn se 
lonce dans les rnGChpdfci dû 
mesure Globales grâce é des 
éqtiipernEni.5 automatiques et 
Iprt chers qui donnant en quel¬ 
ques ^stents tout cc que l'çn 
sait sur l'amplificataun Chai 
Tecbnics, oale s'appelle le 3n. 
lit u marketing v ssmole bien 
marcher chez les Japonais 

La V-FET n'est plus telle¬ 
ment de la füio. on iç retico aire 


encore de ci, de fi, en ettee- i 
dflnt un retour. 

Toujours plus vite, les bon¬ 
des passantes essayant da 
s'agrandir- Peur wls. or. uiilise 
des transistors à fréduEa-se dE 
cc-jpunr très élevée que dqn- 
nam les amplificateurs 3 
gronde vitesse de üaleyage 
chai Kenwoüd I23QY par 
microseconde!-, chez Sony, on 

Wi rechercher d cs epnduCtdurS 

dé chaleur qui permettent de 
monte-' les transistors Ifcj; un:'; j 
côté des autres, le conducteur 
de chaleur véhiculant les calo¬ 
ries vers Iss allaitas d'un radia 
tour. On dim’n'je ainsi tes dis- 
torsiens en éliminant des 
câbles do liaisons enufr las 
transistors de puissance er les 
cirtyils ijlesïrçnique-S- 

Chez les constructeurs fran¬ 
çais, nous bOUVOTS (es Ampli¬ 
ficateurs et c r Êamclificatmirs 
: J'ü I i: u : ; i -, et quelque:; r>:> u ■ 
veaux produits d'Eaart qui 
rCFfiil son Apparition Au Festi¬ 
val du ëôo. 

Autre tendanoe que nous 
attend Ions depuis quelque 
temps, il s'agit des micro--haf- 
rvE-s. Ce que Ion appelle u micro 
componcnis» sa Jfipon. 

Le reoei te est simple. Pour 
tas tunors, on prend un peste 3 
transistors, on ne conserve que 
la partie MF, à la rigueur M-A, 
lüul cela rentre très bien cens 
une pniitc hofte On pourra 
aussi utiliser des circuits minia¬ 
turises. 5oui dépend du prix de 
verne das appareils. Pour les 
préompliFiao-tctir-ïï. lit minioïuri 
sation passe par un resserre- 
m«n; tic Iti làçadi: ne f:'i::ili1Zir<£ 


pus tcuioura les mgniptiltiliony. 
£• vous connaissez les machi¬ 
nes i calculer stylo c^rio (fë 
crédit, vo-js saurez oir'ellas ras- 

1c:r-1 enuuru mânipulablûS. 

Donc, oti pourrai aven tue: Ib- 

rr<.:n t ullur plu$ Inin. 

L'ampliFicateur conserve des 
diniunSiüriS nOtlinïEiït moins 
compactes, le transformateur 
cl les radiateurs ne potvnnl 
pis leiiement Sua réduits, u 
seule solution pour la minlalt;- 
riSSliqn :ia l'amplif icaitur. d'est 
Ie choix d une alir-nantalson i 
déepupsge. Ces alimentatlona 
fonctionnant per découpage é 

Fr£qi.Etnp<i h Su té du iCdtûur, 

comme la fréquence est relati- 
vEmûnl élevée, le transforma¬ 
teur paut être petit Autre for¬ 
mule que l'or, opnnsrsçsit d ail¬ 
leurs déjà, il s'agit simplement 
d'utiliser dus Onccintus Wm- 
portent leur amplificateur, tas 

hAut-pé/légra -l'ibi.il o.i ripir 
asservis. 

Pour lus müqntiloplionus Ô 
casseLte, on reprend Iés îech- 
niquoc de l'aulq-radio, cos 
appareils aodtt parfois de bons 
temples du mfeAnitiué- 

Dans (a (iste des fabricams 

de mini m^lAriAl, rujijs dituruns 
dans le désordre TEchnics a vec 
dûs iilnitritaLioiu'i A déCou- 
page, Uher avec une gamme i 
le taille du CFI 240, Aiwa qus 
p-ésamo des appareils en rack, 
meuble oompuis, Toshiba qui 
lonte le haut do nummA. Sqn^ 
avec des produits ’rès person¬ 
nalisés, deust petiies chafn-Es 
Falcon sont présentées, toutes 
d'eux i.iïilsHC-îit dns cnpcintus 
amplifiées. Avare gamme ch^z 


ce constructeur, clic comporte 
un arnpli et un tunar, tous deux 
sc présentent en prolondcnr 
avsù une fa;ade étroite, beau¬ 
coup do prolotypts rsmt pré¬ 
sentés un peu partout, per¬ 
sonne ne voulant ruslur A lA 
tra-i’Æ. Chacun saut construire 
le procitiit mbis étttmd du vçt 
la Euits des événements La 
chaîne compacte ne prendrait 
que 5 V, du marché, beaucoup 
de constructeurs ne sont pas 
intéressés au periago de cas 
5 ?.. H reste 05 % à couvr ir avec 
les chaf-ias tradilonndlus 
Un pOu plus qrüSâé riue les 
compactes, la cha'r-e Image 3 
de Cybernei. Ce eprvstructeur 
est l'un ducei/K qui font le plus 
preuve d 1 iiYïsqinsiiüh. Ûn Lrour 
vero par exemple des magné¬ 
tophones â cassettes s'arrê¬ 
tant automatiquement ou bout 
de deux secondes sans musi¬ 
que. E-uur chijfjiç fçré de mémo 
et i= déconnectera du sscceu-r 
si il n'v S pils été fie musique 
depuis de-jjc mirrutES... 

Las umaiatira do matériel do 
discothèque serent conriblés 
AvAC un unçrirnble kuIOtiüAüI 
Ces mélurgES autamaliqiMa 
C'est sans doute dans te 
dumainq cfq la bonde mag-néii- 
que et pluspartiftiliérameni ds 
Ta caswitÀ qu'il Faat aller cher¬ 
cher Ie sensation, Sensaiion, 
c'est l'ûppûriiion pour la public 
des cassettes aux alliages 
métallique! üIIl-:; éiaiçnj IA, 
derrière das pones de magné¬ 
tophones à cassette Solirh.:- 
ment verrouillées pour cc pas 
être emportées par un public 
cruï «'est pas ec mosrjre de Iss 
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Utiliser. U::; maynétO|]hûnes 
doivent être conçus pour ejlgs. 

Ui magnétophone, e u si 
aussi la bande. lis mngnClo- 
pliûne é bobines. Chei Akai, 
nous te retrouvons évcc dé 
n O iti b r l u x müdèl&S, une 
qamm-tt do R o p|.io.roilÿ. Les 
fl 4'ji mag iiéiü phü-nas 
a reverse », Él IflCtUrCÇtCnrtjgcs- 
irëiri&hL dans le-:: dftrü sens sa 
distinguent per une csthél iquu 
pruuqui: n'iymètriciué. La méca¬ 
nique est symétrique en ïeul 
ças- L-'un de cas magnéiopho- 
ras est équipé d'un réducteur 
de Ifruil Dolby. 

Philips, que l'an croyait plu¬ 
tôt orienté v+rS le (jrSud publie 
présentait aussi sen magnéto¬ 
phone: £i lésines les bQlîinÇS 
sont entraînées par des 
moteurs tanlnaînemcnt direct. 
L- moteur du cabestan est 
asservi per quoMt Il dispose do 
quatre vitesses, 33, 19 sl 
9,Si cm /s. a des commandes 
éle-ct romagnétiq ues à 
mémoire, des S(5biliS0tWr5 de 
bEnde avec électronique de 
eontrçfe. uneornplcur è S ehiF 
fies avec programmation de 

ruFrÜÎ Su ïdr-o, la prémayniiti ■ 
sation est réglable, h passe 
2§ Hh?z a 30 cm/s. khe à 
a.Sem/s. S*n prix laisse 
rêveur : 7 ?5ü F 

Makamichi reste un grand du 
magnétophone à cassette et 
confirme sa position. Après le 
50Û. ç'est l(j tour ries 1 Ct 
b 62. Ces appareils sont des 
rrwnnéiophprïcs ù trois lëteu 
séparés prévues pouf las cas¬ 
settes fi U * jiI!:;kjc:;. L.u téi'ihni 
qtie employée pour les tètes 


USl iirnj ralï:. Il-s té ISS Q'etïr'e- 
gisif^rrant ai de lecture sont 
un ttfei installées dans la plE ce 
qui leur est rrodhionnolEtîrncnt 
n:j;nrvi'h!! c'eut -a-diie le centre 
de la cas-s-atte, Les deux têtes 
sont donc loutos p£ti!è£, elles 
sont toutes diaux réglables 
aépBfëmvnl, <rn hânieur 
comme en aimifih, un réglage 
presqiHMMttrnc qui; l'on d&vré 
confier n ix spécialistes de la 
marquo, La tête d'cffëWmtjnl 
est du type tcroïdele avec 
secondaire rnonospire. une 
technique permettant :J aug¬ 
menter le rendement do la tthe. 
les tftttS 50 ni di>s tütCfi: Cristal- 
loy. un matériau é la Mn'fami- 
c±u. Um> découpe spéciale des 
tétas permet de les user 
jusqu'au bbut sians crainte de 
parte excessive, Chei Nakam-i- 
Chi, In cassette reoie sage et la 
banda avança ë 4.75 cm .'s, 

L'Lndêpqndîince des tëtiiO 
permet un réglage d'aiimut. 
l-fiïimul physique tiani diffè- 
rent de l'azimut magnétique 

L'utüisaLiün des deux têtes 
sÉparcrns. une spécialisée pour 
l'enregistrement ei l'autre pour 
la lecture pcrrr.Di de profiter ou 
maximum des avantages des 
cassettes aux alliages rr-Étallr- 
•quos. 

Cassettes métE-' ligues, nous 
avons chez 3H chez TDK. 
chei Maxell, mais les échantil¬ 
lons no sqnt pas çn£0n> dispo¬ 
nibles- et également chei Sony 
qui prÔSC-Jitilit un mûgnélçi- 
ohone avec cassai te métal, 
une cassette- -signée Sony qui 
iï aval l pas encoi e imprimé ses 
ntiquaUaa 


Lj cassette Mêlai se pré¬ 
sence encore comme un proto¬ 
type, ilitcLinu nuntiali.sauon ri a 
encore eu lieu. Les construc¬ 
teurs japonais scril prêts, GhEl 
les européens, AGFA et BASF 
n'en parlent pas pion; que Phi 
lips vient de laiie les pfëssma- 
tïons. 

Le magnétophone présenté 
Chez Sony est un modèle de 
tuxÉ, la cassette s'installe dans 
un tiroir massif puis disparais è 
['intérieur du nragnêtopho'i'n. 

Pour lii sortir, yn t;! fleure url 

bouton du îirdir ei uii moteur 
SO met on routtf pour permi'il 
ire de la remplacer, Une peiita 
mcrvcilk? oui sAit AiiAtei iraiier 
las cassenes méial, 

Toujours dl'inç. lu dtimfiir.S 
nier veilleur, nous avons nu 

droit i riçisx bi.:ài.j» Cxtirif^es 

l'un signé Hitachi, l'autre JVC- 

Lu mfignéidpItOne d'Hliachi 
est le Û-550[> Son miero-cal- 
■cuiëi-tsir fikjis au [ûnva tique- 
ment le magnétophofie sur urt 
typu di> IjîLi'tfii poiii le prêpE'Er 

à l'enfcgisirernnt Dans une 
pn.:miért: étape, il ajuste le 
niveau d'er r egistrcmcnt- 
Ensuite, il rnudifiC la piéma- 
gnéusation puis r^vicnl air le 
nlve-au d'enfeglstrtmunt, 
L'oporii[io/i suivante esi une 
égalisation du haut medium, 
elle se Foi' pour gnÈ rrériuènce 
de 7 kHî. Enfin, ri effectue une 
cnuli-Slition lin l'iiign puis ri'ibo- 

bine la cassette au poim da 
déport. Les oBrftmélrOS (Ji: 
réglage da trois bandes peu¬ 
vent Ôïre mis en nïëmmrt:. Lt 
clavier es cet appareil est on 
fuit un çlovinr A irifro rungt, r 


pÉrmeL donc une commande é 
distance, cette tcchniqued'uti- 
liiaLiûïi du boîtier de com¬ 
mande n^csi nus nowïllo, des 
appilioa Lions de ce type éiaient 
présemées il y a presque deux 

l'in-; â □l'irKii. 

Le magnülophone JA^C -KO- 
A 0 possède lui aussi un niicro- 
PFoeesseur qui se chorus êjvi- 
lament deces opérai ions* C'est 
le système dit ScolUe meilleur? 
E 5 voulant due prèmagrëilîa- 
UOP. E. égiilisAtion. !> uenijilîilitÉ 
et T Total. La détection du 
type de bande csï Ejulorneti- 
que, il légleia polarisation pou: 
une bur^ç ss-éciFique. il ojustc 
régacisation pour avo-r une 
toEôruince de ± Ü .!5 d0 d 

10 kH z, la sensibilité -se règle a 
un dami dB près, il détecte 
SuSùi C' L : ! ji. de ilivfiau p:’>u- 
ajuster le gain en conséquence. 

11 i 1 é;ecLe ':ss délauLS de bande. 
Voilà de que-' bien simpliFicr 

la vtù des amateurs de cas¬ 
sette. 

Les rèduûL&jïs tle brun sont 
ë Ut mode, Toshiba va rtiène 

juâqu'a SnnûnOer eut' Son 

réducteur ce bruit Adres oar- 

mtil Idut arfiplémÉnl dé tire: 

de rtieilIclTDS performances 
qu'avec un magnècop^ione 

d e rn i p ? 5 t l - 10 u r n a n 1 P 
30 cm/Escor-de il n'hésiie pes 
nnn ph.15 ë çrimparer li.:p ré^.il- 
tat s obtenus à un eodage PCM, 
Le Système AC 11 B $ éSl un 
comprosseuf expanseur cam¬ 
pa rible avec la casseï Le et dont 
le pompage du oruît de fend e 
Lité p.'Cliiiiiu-'nent rundu inaudi¬ 
ble- Adres est vendu en coFfrct 
ou imégié è cet lëmis magnéto - 
W 1É43 11s 












phones, un-circuitintégré a spé¬ 
cialement été réali-sé- par Tos¬ 
hiba. 

Âu.ire système. le Hi-Com du 

Téféli.inkçm présenté p*u; If: 
première fois en F^nce. los 
dfimo-nsirSlibns soflt la, 
■conva! ncant-as, îious atlendo*is 
i.jnc ufoitable cummérdalisa.- 
rion dii produit et surtout de? 
espltcaiiona un peu plus com¬ 
plètes du système. Ûn parle de 
compatibilité avec le Dclty B 
quel c.çrnxu'pmis Ism-il faire., 
nous attendons la r^sonsc ni 
«lirnniMrirs héirréux de pûuvPir 
vraiment tester le système, 
Pour Ji.i césStttfl, Pyral prb- 
pose une nouvelle mécanique 
<:1 go mi'illirir éiai de sur lace 

des bandes, Agfa liniforrrise 

ÿ;.i prôsçntfilibn, et précisé Té3 

conditions d'uiilisadon. BASF 

P0U55G HJ GîsSSlte IHl S-cpËr 

ei diversifia sa gamme Hi-Fi. 
Mémôrtis présente la MAX 3, 
Asnpejr ses Grand Master a; 
une bande pour égeiispiiprt £ 
70 microsecondes, Aubio- 

Mogngiioç çc prépân. 1 â cuni 

marcialisar une cassette è 
7Û c' pr<’:s(‘:n1£itL la plus 
grande cassai tE du mc^do... 

Une Firme bien IrBnçaiSé. 
LST électronique se proposa 
d'auldnspii$er des magnéto¬ 
phones à cassette et ofFre des 

èq ui piïmén tÿ d* recherche 

autoTiatieue de séquence per- 
manant de co-jpler quatre 
mannetephe-nes i cassette J 
un dattier central unique. Ce 
type- d'équipement, plus spé- 
clBlement destiné au profes¬ 
sionnel pwmotVait dp réaliser 
des systèmes de diFfus'or 
;si,i1oir.:i1:qi.i'! Ci! musique, sys¬ 
tème intéressant pour les sla- 
irims radia, tes magasins ai 
en diffuse une musique 
d'ambiance. Lai spots puüliai- 
lafrea peuvent être program¬ 
mas. {:! préparés cfi jrii. ü jour'. 

Un des nagnêtopnoncs peul 
5tm> spgsialisé pn.ur les com¬ 
mentaires* les autres pour la 
muïaquÊ- 

Pm.jr résumer la situa non, la 
magnétophone à cassette se 
doits d ?Fficin;urij modernes, 
qu'its soient a gaz ou clcclri- 
ques. f luorgscsin 1 S Ou électrolu- 
minescBflta. On trouverai aussi 
de vérttuWés indicateurs bar- 
graph au néon lorangiîJ ou 
encore des vu-mètres â cris¬ 
taux liquides. A part Ies auto- 

muïisrr.us, lus micrô»prüees- 


simrs, la technologie classique 
n'évolue pas, la meanélophnr.e 
P cassette ne doit pas être trop 
onéreux, La ^gu^ dey mini- 
chaînes permettra sans doute 
de miniaturiser les mécani¬ 
ques 

Les engins 
spéciaux... 

La duplication est une opé¬ 
ration qui n'iisl éri général p-as 
nés appréciée des sociétés qui 
éditent <fiçqii(;!f -tt casiéiies. 
Sharp vient las^ aider joen pre- 
jHintanL mut simplement un 
magnétophone è cassettes, 
Cassettes avec un S car il peu: 
en recevoir 2, Sans doute peur 
enregistrer l'une £ parle 1 de 
l'autre,-à moins qu'ilnttsu^ïKi! 
Juné machine A faire las mon¬ 
tages électroniques ou tmcorc 
cl cm appareil permet tant 
tf'enregistrer des longues 

émis;; in ns pu Ul-i; u iriLtyia SX :■;• 

sa ne trouu_ En io-js cas. l'appo- 
ri.: il 1 .;:.;“ très L;<:;i'.i et réjouira IêS 
amateure de büuions, 

Chçz Tçchniçs, nguS èv<mS 
pu admirer ur.e fois de plus la 
miignéloo’nonu PQMi parallèle 
à i#ies é souches minces. 

Sony eo n t i n y a i : d e e 
déni onstrai ions P CM, ainsi 
d tiillours quO JVC ei Pinnear. 
Le PGM serait-il aux mains dns 

Jripom'ii? ? 

Chez Sony, nous avens pu 
mouvoir Tés dPCum-e-iLLE Lions 
d'un magnétophone PGM a 
24 carnau*, d'un lecteur de dis- 
qi.ifl PCM.-d'un.TifllnngRiif Uigi- 


ial i qiraire v'O'.esqui ne permet 
tOUt'Çfois p< 15 de: Fairé de 00 f- 
racnon de timbra, on ne peut 

ici qu«! IrAiltlr II-:; îiivaauï, il 

s'agii d ura eddilion i quatre 
chiffrés associée à des multi¬ 
plications très rapides. Lu 
chambré d'échu drgliala SSL 
bien entendu eu programme 
de ce constructeur. 

Toujours chez Sony, nous 

5upn:; pu ir&f ui’.ë ilûüVElle 

labié de mélange pour omji- 
1 ferry, cette table de mélange 
disoose d'un échoélectreoiqi.ie 
intégré. La technologie 3c.ny 
était présentée sous fo.™.: rks 
ciiloiliioü [refrcndlsss ment de 
trarvsisicfs de ptiiss^nuti, de 
moteur EÈL, mùtaurs très 
plais, de transistor è effvt <.lé 
champ a iltruCLuré verti-sa r e et 
complementaire. Les haut- 
pgHttirs fi membrane cariéE 
seront intégrés aux 
l'année pïpChalne. 

Les appareils d<r rn-ésuru- 
Fi^Lininl Euujûur^ jl. peu dsns 
CES expositions, qênëriltutir HF 
de radicmeLEr au Festival d-.i 
son ei traceur de courbe dé 
Gendis à Ajuîho-F délité. Un 
nouvel équipement permet dé 
mesurer les eiicalnies aeoL-ELi- 
OLIOS, il cte-ndri'i lf5 pOSÈübilités 
du irecaur que nous av on-s 
teslées il y 5 qtu.4que$ incii 

Les analyseurs en temps 
réel renLrEm dens les appa¬ 
reils Hi-Fi nous citerons psr 
exemple Lului de Scott, analy¬ 
seur par cetave, ADI p r 6scntoit 
a'.iyry xi ftralytwti; en temps 
réel, c'ësi an petit epparcil qui 
disons du plusieurs mémoires 
ei de son gêiàrateiîr de bru^t, 


Autre appareil iniéressanl chez 
Cé OynUtruCteur, un CürrCCtejr 
graphique qui dispose d'un 
âralyüüLr interne ét (Tur. 
générateur de bruit rose por- 
méltant dé fairé L'éçBlibaiiOil 
d'un le-aai sai^s l'aide d'autres 

Spp9r{ilt 

Eieiac présente, outre une 

g;,imn-iu dç; pruçluili Budiû, ùlir- 
1 : 1 :1 1 :. 11 - ^. uiIjI'.::; (Ji: miiüsyi::;, 

modules adaptateurs de 
micros destinés tiux prolus- 
sioit.ëIs, un cuveau système 
de dispatching pour &uditc- 
ïium. Son originalité est d'ètra 
commandée psr inFr^-rijucjç. il 
e&i jiiu'jj pour afficher auio- 
maiiqutimenl le p- r i^ dn Lu 
chaîna composée dos Élé- 

mçnls un 5 X.:rvic(r. Uni prb 
qremmaiion est prévue pour 
le? nhnlniss itr prométiun, [ës 

enceintes peuvent être signe- 
p:^r [le:; spots. Ei II-:; chaî¬ 
née HiFi se sophistiquent, or, 
;u:i:t un diréîiulâni dès équipe- 

■mEits d'eu-dite-riums. 

Que retenir do ces Enonifes- 
tatipïis ? 

La casscl te métal I et nbn au 
fer pur}, les mtcro-chaÎRES, les 
indicateurs do nivçijiu £ gaz, les 
mulvplicatiena des d odes Led, 
une k g^dgçitisâl+çm b Ibu^JurS 
plus poussée, une complica-- 
(ton dfiS tunéri avec géhêiBlp- 
saiion dens un ou deux &ppS r 
néits d'une tjamrne, d'un svn- 
ihétisea r. d'unerechcrche iuid- 
matique de eiaiion ou c-ura 
programmation air loutt? bezi 
ij .1 r 11 ii il- d'ondes. Toutes les 
gammes de totie les cynutrtic. 
teuis japonais ss ressatnWcni, 
à quelques oxwplcoiïS prè^ Iës 
européens cherchEnt à se dif¬ 
férencier pur i.ir^ redLercha 
esihènquE différente. Les pe-r- 
formencos s'omolioroni sur le? 
pjrCâpecLus comme d'ailhsurs 
sur les sppttroilï 

Quant auü normes N F des 
enceintes, clics inp-tofieerniint 
qu'un i^Ribie Liés limité de 
produits, la liste ne s'est guértj 
âllongée depuis tannée der¬ 
nière, la qualité du màtériol 
serait’aire en train de diminuer, 
nous no le croyons pas; rjHo 
des démonstrations r ,t change 
pes, en suit^a mçdy-ct on ieme 
de faire plus as son que le voi¬ 
ent, cour que le visiteur retienne 
la marque qui l'aura le plus 
secoué, Attcntic-n ;iu* yréille:;... 

Etienne LEMEflV 
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LE MULTIMETRE DIGITAL 


PHILIPS 


2517 E 



L ï mulilÏFîWtTS Philips 
2517 fc effectua les 
mesures tiu tensions 
L'üriilrhudï ul alternâtes9. 
d'intensités continues 
ylierrativcs de féaistunces, 
Il permet ng ;i Ir-ri ir-nt du tu ::tu T 
les diodes. Luiilisation d'une 

TCI lldfl JHit'DMTI? HUT3I lû 

mesure des températures, de 
- 6D-=C à + ZtH] B C. 

Le comimiietiion autometi- 

qu« dus gemmas sur les Ejè ri- 

siens et les résistances, les 

précisions annoncées, 41 le 
quolitède I? latiricDwn, plps- 
sent incùmestaldement ce 
■multimètre dans le tntégorifl 
^és appareils proieaeionnels. 

-I - 

Résumé de» 
Cârâçtêriâtiqugs 
tach niques 

Masurç dos Innsianç 

■commues : 

- 4 çâriirnt!:; dqnnunl rçspoc- 

tivenrent, à pleine échelle: 
999,9 Hiv ■ 9.939 v; 33.39 v 
ci 995.9' V 


- résolution: lOÜpV 

- prétsicn : ï 0.2 V, oc la lec¬ 
ture ±0,9'. du la plein ç 
échelle 

CU-effiÇient de lémpfcraiure: 
300 ppm.''*C 

- impédance- d'eïttré-e : 
10 MR, 

Mesure des tensions 
aitarnativos : 

- 4 gtimrniïs^kîS nrémçs gy’pn 

continu] 

résolution : 3ÛÛ 

- précision : ± 0,5 7i.de le I ce¬ 
ntre ± 0,1 7 de 19 plpino 
échelle 

DoelfidCn t de l umpéral Lire : 

300 ppm/^C 

- Hupu;1aiii:<! d'entrée. 2 MJü 

pojr les "id mmes 1 V ei 10 V : 
1, £ MJJ ptàur les gemmes 
T00 volts et 1 MD volts 

Mesura des intensités 

tenEinuùs : 

i gemmes ; tOO mA et 10 A 

a pleine écîwfie 

- précision : ± 0.87, ce la lec- 
îurs ± 0, 1 v, de le pleine 
échd c 

- c h n 1 1 : de tension: 

C 200 mV sur 100 mA ; 
< 150 rnV sir 10A. 


Mimiuts dus intensités 
alterisetivea : 

2 gemmas 100 mA et 10 A 
à pleine échelle 
préoxiün + 0.3”. de la lec¬ 
ture ±0.17 de li ple--na 
éuhçlle, i 50 M,' 

- chute de tension commi! fin 

Continu- 

MéEUrfli etflis ré-sistoncos : 

- 5 gammes 1 999.R fi ; 
9.999 IffJ 9 9,39 k SI : 
999.9 kJ'i : 9.999 MR 

résoluliun : 0,1 JJ 

- précision 1 sur les irois pr^ 
miérea gammes: ±0.5 ■ de 
lecture ± 0,1 7 de la pleine 
échelle : i&i' es deux dernières 
gammes: + 1V. (Su lu Ifttiure 
± 0,1 7 de le pleine échelle 

Test des d odes : 

coiiran t de test 1 mÂ 

- échelle de lecture : + 999.9. 

Mesure des 
tiMnpÙMlu ms : 

- utilisai ion de I? sonde PM 
9248 

- gamme de mesures : de 
6Û K h + 200 6 C 

- précision ; de - 50 V, i 
+ lOO^t: ± 1 7 de \à lecture 
±2*0 de + 100 *C i 


* 200-'C: * 1,-3'. de le 4 k- 

Itirtî- £ 2 --C- 

Al fich/igiï : 

- sur 4 affichées é LEO de 

1 1 mm dis hSi.jtei.ir, avec Si h 

orage automatique de îa vir¬ 
gule- 

- Il - 

Etude du schéma 

Syncpiiquentani Uiq. I J, le 
my !ri ti fri rc P ht 2 51 1 E r As¬ 
semble «es parties essentielles 
correspondant fl rri.ilifü li-s 
forerions c assiques d'un mul- 
limVlriî digital âl témietéurs 
associés au* d.fférsites gam¬ 
mes de mesures, Circuits BnB- 
Kgiques d'entrée pour la 
curive: sidr des chveises gran¬ 
deurs ^tensic-is alternatives, 
intensités continués Ou aller- 
nalrves. rdsistîinupÿl en une 
tenstem continue, coiwertis- 
seur anslogtquçi''digital, ffl cir¬ 
cuits d'alf ictiage. avec naturel - 
li.mtenî ki section df mmtrè*C 
logique des différentes opéra- 
Uçins, 
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ICO nA 

TABLEAU 2 


L'ühgindilé Pen1 piirEiciilit- 
rçrncnl âlfi Ct'sri'ir'r'iM LH1 :ûn üLllO- 
matique Ces gammes. yr. r ice A 
laquelle lecorïimuEateiir priori- 
pafriâ Sûrl qu'd lu sélection dce 
diverses fonctions prCfjosées, 
c'est-i-dira : 

- mesure des tunsitHis; Cûrïli- 

mies Pu alternatives* 

- mesures dç 5 inLtiïiSilËS 
conluiues ou alternatives* 

- masure des résisli'inioss. 

- t&St des diodes, 

- masure ces tcmpfcr&i lires. 

Examinons, d'abord Lé CÀ5 dé 
La me&ui-é cas tensions conti- 
ninss: noue nous référons 
alors au schéma de la figure 2 

Qui morUr-u comment i;çinl 

aàlactlonnéae les différentes 
5U fiabilités. O dbord, un ^iignii I 
da commande - r éfë- r encÊ G A , 
clfcctuc '.un; première Hélisi 
i on sur le cücvarhsseur A.'Q 
lui-même, donl lu Sén:;ib:l lê ;'i 
pïeine Échelle osui valeur- scii 
1 unit. soi; 10Ü mV- 
Une deuxième commu-tn:- 

îion. "nmm:;nrléd: r:Or lé SaÇliai 
Icçiqus ré f éicncé G-, perte stir 
rellênuüteur é i-éülsiantssa de 
l'entrée, qui fournir les rap¬ 
ports (tStLÉnuâtiüù 10 üu 

l 000. Au niveau logique Û de 
Gs. k lrflniislpr A éllei dr 
champ Vioi. utilisé an commu- 
ÎJileur ékctrOnitiiré, e£i bûquÉ, 
or se comporte dom; comme 
un imarruptaur ouvcM. Av 
Contraire lorsqu' un sig-tal logi¬ 
que 1 est appliü’jfrs-jf sa perte. 
Vjdi conduit ut l'ensemble des 
réglantes R l -ji à Sas forme 
un diviseur do tension. Dans ce 


même so^ém? de lu ftguro2. 
le:; cûmmutaLein's notés V ^ 
sont les conlaets çcrrpsoon- 
dani :ï:.iv mesures de tensions 
cünïtriufls, du commutateur de 
fonctions, 

Si on résume les différante 

CCS pO S-Etbl i,t5. Én Cénflnl 

compte de I atténuation 
donnée, et do ïu sçnsibtflité du 
convertisseur A/Ü, les quatre 
gemmes de sCnsibililêS ::ü;it 
indiquées dans te tableau ! en 

lÿnrj.ijn dcS n véyux k/jiques 

Û, cl G fc : 

On retrouverait un principe 
du- commutatcon ssmbiaPle. 
mais de mise on oeuvre rm peu 
plus tcunp^TÉ, peur la. mesure 
Ces tensions qliemel^es- Il eut 
Ml appel, cette lois, à Ceux 
suites transistors ,A elfoi dé 
champ, comme i‘dés tous les 
Crhin par les signaux îogiques 
Gi éi Gj, su même temps que 
;a sensibilité du convertisseur 
A.-' O. Ni^is n'ehlrer'OitS pas 

dans fana lyse du Ipnslipn nv- 
rFén t, n/PtivéniUn; compliqué. 


La figure 3 montre le Circuit. 
Immuh:;i asseicûïnprs*.e, uhlise 
pour b mesura ces résistances- 
nfimunè A l ésitenEiél, CE-Circuit 
a pour objet de faire circuler à 
travers lu RsislSaiOft uicunnué 
FL t , un couiaitt l ri OinrEtsitê 
dêMirminp^ 01 tîft mi:surér la 

chute ds tansion V, aux bornes 
de R<, 

Quelle soit manuelle ou 
âulOmatiqtLé. Ci i t. ia 111 lai iûrt 

des gammes, ne porte, ici. que 
û i.i r l'In’én^te tkr éuurar-E I.,, 
imposée par l'intermédiaire de 
Erüis fiiçpâLix :;]yi.::.:u:; 'L 1 .-. L! 
ei Gr : La sens biliLé (fit conver¬ 
tisseur A/D est îoupuis ntairi- 
tenje i 1 V. pour le pleine 
Échelle. 

La source de cos.ru ni. on> 
grBmmahSe est notée 
LJ Q ÜLI'DÏ sur le schéma de IA 
figure 3. L'intensiLÉ dE dépan, 
I>■ 11 . s'ujuslc. lors du talibraqe, 
ù l'eide de la résistance Mariable 
R^ÛJ. bnunthic, en :,;èrifc avef 
R^ :î Les ihiansités finalement 

Utiliser cusl-â-dirr: 1,^, sUr- 


Leni c j d : vi seul oa eoiirant 1/ n. 
dont lu râppi;'ï. r ; dé (J ru i Sa cm i éSL 
fixé pai les signaux G A . Gb eL 
Ht- 

L;i lidi»on uni lé é:; différen¬ 
tes gammes de mesi re? u ne 
pârl. r«'!lJr$ difs signaux Ieioi 
ques d'autre part, et enfin 
I inlénÿilê I., qui Srfnrr,:rttc l£t 

résistance inctMinua. ësL résu- 

mêc: duny le tableau 2. 

Ün remarque-e. d'autre part, 
l'existence d'une compenco- 
isOji- du courent d'entrée 
du converlîsseur A/D. Pci.ir 
cc r a, ?a tension V. aux bornes 
de R t est multipliée pflr rleun 
(laits un amplificBiBur de com- 
pen :.;;.l lin ri inclue eItjix:; lé drCuit 
ÜQ0Q63. La tension 2V S 
Obti.-nué. é:;l AlurS Cuplitiuée 
sur la rés-stance Rbou de mémé 
L'ùh.uir qpu la ré S intenté 
d'eptréa du convertisseur 
(lOMtfl, qui élirait donc le 
courent de compensotson 
l:,™- bg;ül ê \ ÙS y. Hiy.3!. 



Tins ni- %v ifr-in 















































































siiués air 3i> edld r,£u multimè¬ 
tre PM 2517 Ë. 

Lu 1nnUinnn{!mH.int iln la 
sor.de esi illustré par le schéma 
de lu it$ure4. La réçiÿiancu 
Ri'hûml dont la valeur est lée é 
«a lampérffiufé, donc î\ celte 
qu'on mcsuro. fait partie d'un 
pont dont en peinrÉgiEï répur- 

libre par résistance ajustage 
Re-oî : cet équilibre osl ajusté é 
Ü Ù C, lempéifllure pour laqirftlKi 
Rcflûiir vaut sensiblement 
35 <1. 

Sur l'une des diagonal du 

pCni.[ parviÉnl le (ûiïrÈnt I,, (le 

la source dëj-à utilisée pour les 

t 1 :iui l!!ï <Sè réfiitilAnces. Lu 

convertisseur A/D lii la diifé- 
renoa ce tension aux bornps de 
t'auSre diagonale. 


- IV - 

Présentation 
et utilisation 
du multimètre 
PM 2517 E 

La l'ata de du coffrai relatl- 
u<tmén1 mÛSSiE DonflUflUf 
1 05 mm, largeur 115 mm, et 
hauteur Sü mm\ Kt phptogrü- 


- III - 

La mesure des 
températures 

Nous avons signalé, dés a 
début de nuire clutfcr; fexis- 
tance d'une sotOe PM 9246, 
sc présentant sous la forme 
tfune poinie de contact, pour 
la m™iro dr .5 températures dp 


surféco: on sait l'inrÊrÈI d'un 
tei diapoâtiF, pour Ie contrûle. 
notamment. riiis lûmpérStur&S 
des bottiers sur fée dispositifs 
ççmjj-çondii'îl+i-urS de puis* 
sance, 

Cette 50nde Autorise im; 
mesuras entre -50°C et 
+ 20Û n C. avi'c une résolution 
de 0,1 4 C, Elle se blanche sur 
unü entrée OIN à 5 brüûhùS, 



Fin. * 



N"1G*3 ■ P+s* I£B 















































































phiée à In figureS. Si on 
eKC&jj(e la prise UN pour, le 
brancherne-it de lu sondu dûs 
températures, et f a jack de liai¬ 
son avec lç blqn Convertisseur 
destiné soir à ralimentation 
directe i partir du stKlGur, soit 
;■ le recharge des batteries 
ifltunws, 1c PM £5 1 7 E n'üffre 
que crty-s bornes d'entrée ; le 
borne communs CÊv, une burne 
unique pour toutes les fonc¬ 
tions fÊ). <st i.m<; borne spéciale 
pour les fanes intensités, 
jusqu 5 70 A (71. 

Le commutateur de mise 
50US tension III. ùlfre trois 
positions. bans celle du milieu 
Ijlind-b; 1 ! Iim; afficheur a ne 
resien r allumés que pendent 
flû secondes envirpn, -chaque 
fois qu'on presse le bouton 15) 
(D15PLAVI- Cuci permet d'éco¬ 
nomiser les piles sens avoir 
cen1inurj3lc L jnnn1 £, a'Iurür et 
éteindre l'appareil, dans 'a cas 
d'une succession r5e mesures 
pendant un temps prolongé. 
Notons cependant qu'on 

STAND-BY, le point lumineux 

îiÉfich^ini lo signe re^ie tou- 
jours allumé, ci sert ainsi de 
1-jjjnoin. 

Le grand commutateur rotu- 
tif central 'IlO! 1 , sÊleeilünna les 
7 fonctions du multimètre. 

Trois tùucïics enfin, servent 
à détcrmiiicr lo choN dît fonc- 
lionirement avec sélection 
oulomafiquo ou ménuollp dçs 
gammes. Si on presse la tou¬ 
che AUTO (il, llf ICMiCtionnC- 
mem est enivrement automa- 
itquc. Les tourfitrî 130WN SB) 
ei U? £4). lorsqu'elles sont 
proccptrs chacune une focs 
choisissant les ynmmes infé¬ 


rieure ou Supérieure, en füi'iC- 
lionnamant manuel, 

Dàiv: 10144 les cas, Te point 
décimai se positionne dutomS* 
111111 : 1 ; 1 :r 11 entre les chiffres 
S'afficha go, Le ïonclicnnc- 

■ment <ïn manuel, ainsi que !CS 
gammes mV, fi et MH sent 
s.gnplticc pur ifteï LED donnant 
un poini lumineux. en Saoc de 
la sérigraphie correspondante 
sur l'écran roirgepincé devant 
fcc afficheurs, 
la phatogi ap-hie do la 

Fiq'rnti. mgnlF.fr îçç, éléments 

disponibles sur le côté es boî¬ 
tier. On V trouve : 

- la borna deraocordamaat de 
l|i çpndedç ir<j:;uri tlO:; tempé¬ 
ratures, normalement proie- 
gôd p-:ir un petit vuitL escamo- 
reble ; 

- la pri^é- dçjùct pour le bran¬ 
chement de l'adaptalour scc- 


Uiihüabü sur 220 volts, car 
adaptateur délivre une tension 
de B volts, avec un débit maxi- 
üriol dfr îbü mA et est protégé 
oar fusible. 

L'un dus Fusibles tffr protec¬ 
tion du multimètre., pour les 
mesures d intensité SU* ta 
gamme 100mA ImodWe à 
fusion fS.pidh''- 


-V - 

A E'intérieur 
du coffret 

Une fois désolidarisées les 
d-ctiK parties du boîtier, Oo üs 
trouve d'une part en regard ce 
la face d'orale du circuit 
imprimé, et d'autro partdcram 
un blindage qu> recouvre L'ili 
mentatlon, 


La première partie laisse 
SppSrflïtrft, i.:nlP<: âulrfr dbp:i;i?. 
les pisies du commutateur de 
FpndOnç, directement rûü liüihin 
par impression sur la face Cui¬ 
vrée-du cfjCtiil imprimé- Il s agit 
'ifig 7) dune fabrication tou- 
Chunt inçcnlcslablcrncnt ft !;i 
classa professionnelle. 

Sur l'auîrp Face dij circuit 
imprimé Ifig.8). apparaissent 
i:j; p-.::tt::: LOTiplùmuntair^:; du 
comm-Jtateur et ïensambla 
Ci-:; l : 1 3 1 n f ' ; :-j ri r : ;. I.è i;ni;vM> :ï 
qualité- de la technc'ogio mise 
en ceuvre est év,dime. 


Conclusion 

Les produits signes a Phi- 
l'ps o n'ont jamais, dans le 
domaine de la mostire, pre- 
lecdu é satisfaire le grand 
public, nqn pius quij: lu techni¬ 
cien soucieu* d'aoorQd'êsQno- 
miy. Pÿir contre, ilÿ nnt [pi.ijçi: r ^ 
si» viser ura qua ité que nui ne 
cüunflil conlustcr. quitte à 
ragretier son 

Ui- multimi'ïlre PM 2G-1 7 ” 
ne s'écarte pas ae cette philc- 
wph;c. A ceiiK qui pourront 
non seulaitient en rêver, ms-s 
l'acquérir- cul a pareil oFFm 
une commodité démpiai, une 

universalité d'application, çt 
l'espérance d'une fiabiliié sens 
doute uxccptionncllc. qui jt-sli- 
fieroni é langue échéance, 
l'invtretissomant nnniirçi.iin,-. 

« Un produit Philips, donc un 
produit $jr 7 Nous sorions 
tenté, saiis grand risque, de le 
pètriftr. 

fi. fl AT EAU 
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LE TELE-SYSTEME 8000 

MARQUE LE DEBUT DE L’ERE 
DE L’ELECTRONIQUE 
DANS LA CONDUITE 
AUTOMATIQUE 
DES APPAREILS MENAGERS 


^^ J EST une véritable 
révolution dtins le 
domaine des appa¬ 
reils êlactromcnagora que 
p-rüSOrno la fi-ime da Dia- 
trich avec le b Tels Syâ- 
ts>mû 8000 Jh 

Déjà, au salon des Arts 
MônagCrS de 1977, De 
District! avait fait river 
boîwctujp do inonde avec 
son « Programma Expéri- 
mentül 8000 u pour 
conduira plusieurs appa¬ 
reils ilactro-mônagers- En 
1978, il Était devenu un 
systomo de commando 
centrale, appelé b Télé 
SyitùmC SOOQ ïf. Cette 
alinéa, il en ast au stade de 
prototype üï n'occupe 
qij'gii volume de 23 dm J . Il 
y a quelques ùnnoOS. 
oricero, if aurait rempli le 
volume d'uno cuisînP 
moyenne I 

Nous DIId nu- examiner 
lus différentes fonciiona. 
qu'il peut remplir. 


Commande 

cfcrttr&liiüeà 

de plusieurs 
fours 

Smvani las variantes. lu TCI^ 
Système 6Û00 peu! diriger 
Mil un four double b pyrolyse, 
soi l un fmir double à chaleur 
lOiirnsnie. Prenons, par uKfcm- 
pie. le premier cas. On peut 
diriger simullonôméni o« 
sépîirÈmÉJit le four supérieur 
ai le four infêdéiif- 


Four supérieur 
Plusieurs don nées peuvent 
être introduites afin riç guider 
Ifi CuiwOn : 

- rêpDftili-Ori çé: lu LOMfiéra- 
touronfns la voûte ei la soie (ou 
fonction. grilloir rûgMfclé) : 

- sonde à viande : elle masure 
ta lempéraivrc intériegre de 

ciillp.p ; 

- terncérstiKédécuisyCri $nu- 

ivi itée ; 

- rrniniinn au cruiucî : dû:; I? 1m 


de lii Cuisym. la rËyul&tiOn 
amène la îempéraiurs du four 
ri BÛ^C pour mpinlcnir fea 
mets au chaud; 

- durée (iç ls CIJiytiC-n 

- début de la cuisson; 

- fin de là cuisson: idcox de 
oes données suffisent, l'appa¬ 
reil calculant la trcisifrmrf; 

- ?e [nurnebroche : 
-l'éclairage du Four com¬ 
mandé rtrectemenr, 

Toutes las données : tempé¬ 
rature, temps er répartition de 
Is çhsluur. sont iitttoduiHJS pur 
la davier numérique. Ao r ès la 
cuisson, on peut notloycr |g 
fpur en appuyant sur une seule 

Inuchiï k pyrÿlyst :<■ qui déditn 

ohe tous las réglsges et sécu¬ 
rités. GuL'e Opération di> ntt- 
lavage peu t être différés dans 
le temps à l’aide des touchas - 
câbjt. durée ol fin- 


Four iciFtiriieur 
On trouve les mêmes don¬ 
nées du lotir supérieur, sauf les 
fonctions de pyrolyse et îour- 

ricbTOLhci. 


Le:: onrrirriiiiiilu:: son; aFIe- 
chées sur un écran caihodiqua- 
é nieyurË qu'un enJynCq IQ 5 
touches correspondantes 


Commanda de 
ta table 
de cuisson 

Ccïlv t^blu comporte quatre 
plages de cuisson- Pour Cha¬ 
que plage, un peut sélectionner 
l'sIluiedecnauffefcl-oflHi 101. le 
début nu lu fin de la cuisson, 
EiftSi que sa durée. Survcnl lé 
cas. Iç Tçîé fjysi ème 3000 ca I- 
outera auiorvatiqunmcnl l& fin 
cm 3c début dé lu cuisson, 'fou¬ 
ies les données d'allure, du 
durée, de iJtoïc ei de fin de 
cuisson sont introduits pur le 
çlfivitîr numérique. 

Le Télé Système 30QD peut 
également diriger un élément 
de cuisson soii à deux plaques 
élacldquts i:la$çiquss. son k 
induction à deux péages dé 
chaufFL*. 


. Pipi îîi 





Prises de 
courant 

programmables 

Le Té'.é Système gCQD ®r. 
Crc de huit pr i:;cs fin courant 
pi ûgramn’obles. Pour chpcunc 
d'ijJle, un peut réglai la début 
de la mise cous tension ou Sfi 
fin, et la durée de certe mise 
süusiensiQri H suffil d'pFFiphflr 
deux (résinées ci la troisième 
sera calculée automatique- 

irujnl. 

Les prisas do courant pou¬ 
vant également faire I objet de 
programmes spèciaux lois que 

Iji mi:;i; :jüu£ tension durür'i'ieLi- 

que avec tarif réduit, ou oncorç 

tin programme se - l-: é 1 -:'is 1 1 
quondiennemont, Toutes ces 
drjincu.*! sim! introduites par le 
clavier numériq ue et sont affi¬ 
chées sur I écran caihodiqus an 
deux füis ’ une premier; irnoge 
rçprcSnnLa les -jriuifS 1 à 4 ât 
une seconde les prises S à ff, 

Cos prises de: Cuurûn' ::éu ■ 
vent être ins-toHèes n'irnporio 
où. On peut y raccûide.' lave- 
vsissello. laue-lingq cafetière 
cEeçirtque, magnétophone, 
magnétoscope peur cnrqgir,- 
iier une émission de TV pen¬ 
dant que l'on t!£l absent. e:C- 


Caméras 

Le TÊé Systèms 0COC 1 est 
Conçu pour lq riiccprcIfimiTil de 
de-j* caméras qui peuvent sur¬ 
veiller l;i chÿrnbrp dfci enfanta 

la perte d'année, la chaufferin. 
■CtC- On puul recevoir Süil 
l'image seule, soit f image avec, 

çi sjurixmrusiiinn, 'iilhdiSyL- 

du programme en cours, par 
exemple la prograifiinanon eu 
four. Peur éteindre l'écran, on, 
Uppuiij: $ur le luiiuhe séCiai't 

noir ï. Par la suite, en appuyant 
sur lo touche Cri mfca. un n'aura 
que r image issue ca la caméra 


fonctions 

non 

programmées 

Ûurre las fondions précé¬ 
dente, le Télé Système 3MQ 
offre d'autres fondions très 
111 L.-:j m la Cuisine ù»j dans 

un lirénege, 

Pn-jo iSi-N» TJ4a 




Tefe-5vSt^nv) éqdû dn □LtiTriçh, 


Le son incomparable 

de f'ORGUE électronique 


continue d’enchanter nos clients 


hlï r-Wj plus, à vülrrï gurd (irgiiri A J cUuiçrÿ jujgç. p^rij'-'ei' q'ftrjlisu 
nii h vntr» iri&tmmnnr pocnM 

Sfiirsaï-re vüuS-uiëniu ë un pri^: rnUéf ce-sjik aviec nalrn mal (rial drr 
tjuaSlë t'I -iuï rcjliccH de nienluge iicicssb'ns ;ï Ihjï. 

Huis rraditei au choix ni noTbrc-.ix couptâmnRlr; : pftrciiuan, rruRt.iin, 
vibrato. dfsl tiuwe . oj;ih c jjIi. loslia. balte de rythmes, ar.corr^n 
Ijnnment aulomalicuu. aianD ëluul-'ir. jd. Etc. 

Dr. Btfhm 
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CaleulatrlcOT 

Quand aucunu autre fonc- 
îïon ii'esi -ap-pe'm te clavier 
m.m'Léjique pu ut également 
6ï« utilisé comme calcu lut nue 
pour les quatre opérations d(.i 
Oûm; addition, soustraction, 
multiplication et division. Il py 
manipule comme une calcula¬ 
trice dflssiqod- Dans une cut- 
sine, on peut fuiilisor por 
qsîcmplq pqier calculer les 

quantités entrant dans les 
rCCCttCS publiériSpôur umiOm- 
Pre de convives different de 
a:ijv qui seront t table fré^le 
de trolsl, 

Minuterie 

Elle déclenche un s-gnal 
sonore et l'écran clignote lors¬ 
que la durée sélectlünnée s'est 
écoulée, Celle-ci ne peut pas 
dépasser ur-e heure. Le 

déCQ-TiptC sa fpii second*.! prtJ 

seconde üés la mise en route. 
Korlogo 

A le demende, Thaure opp-ii- 

roil suj 1 l'écran. Les deux pC: iLS 

qui séparent Lhcu. r e des minu¬ 
te; butent lu seconde, la mise 
à l'heure de l'hofloge condi- 
l'vnr.e (putes les opèfationa 
p^ogra mimées dans le Télé 
Système BQM. 

ÀLirmei 

£p i-qit ccttc horloge p<;uî 
lünCltCuinCr cûmiue un fÉveil' 
i 1'hçi.irp prévue, un sit^ii-aL 
süiipre retemit. L'usaqe qu'en 
<jn l.ni 1 doptintl dé l'uLilisateur 1 
opur son réveil., peur lui rappe¬ 
ler Iqc rH^r.diV'VO’.is, lüü coups 
de téléphones è donner, de. 

Le Télé Syeiéme marqua 
Oien le début de 1ère èlcctrqni- 
quKéi de le commande centra¬ 
lisée des appareils Wectro- 

mmdyérS. 


C, GUEZ 
























GENERATEUR 
DE FONCTIONS 

A 

DOUBLE AMPLIFICATEUR 
OPERATIONNEL 


A U minimum, un généra- 
tour do fonctions délivre 
deuï formes dfoiuJe, une 
réel angulaire al une triangu¬ 
laire. Par ItiauLaticKi p-ilyre::; 
sive, on peut l'TBnsftynr-er cette 
dPrniè't en une flinui^iir). 

Si on effectue cette limita - 
I il mi par fias ;ln:diu;. On r:t: I m-r I - 

une forme o'pnda dont l Biiure 

anguleuse IrftSiit Toriciinç trirm- 

gula re. Ûans le momafje pra 
pnsC, I;: Forme smusoi- 

dala sî fa>[ pa; des uansisLüra 
a efFet tlfl -çhiimp. co qui pot- 
ma! d'obtenir une sinusoïde 
d'un ,0iî?r.int Ués «naturel», 
ainsi que, moyennant de 

pà lié ni 5 ;i;!isl;:!]i:!.;. un tyiut de 

distorsion inférieur à O.G'A 

Générateur 
de triangulaires et 
de rectangulaires 

Dans la montage de la 
figiu-iï I. l'amplifiai-étir À, su" 
dn soiir-tifl À nnurniïl (xir.çra nr. 


et ladite source charge le 
condensateur C. te -signe de 
carre charge dépend ce In 

pola T itÉ à b snriK! (lu iiiyger 

A;„ Comme le irigge r inverse 
cotte polarité ch8(|u£ li>i$ que 


la icnsion Je sortie c,l<: 
■aueini une certaine amplitude, 
on c b SC r i/O FuiâFemenl une 
succession régulière ce cher- 

■::.i:;; ut ;dir diidiuryui; aus bür 

nés de C. A la sortie de A n on 


û blé ni une tension Oa mima 
allure. r.Viftl-h dire une recian- 
gulaire. nais cette Fois-oi sous 
lîiihlc Lm p(k3p ne*. Avec les 
données du montage, l'ampli¬ 
tude de la ifij-ngulalrç sera de 



Fig. t. - Dpiis Ch ;|ir ùrjlwr ifd fanctbiss, A-, 
üunslituu loi; süurcü mu/v*. I.ilri ,1 c^urHnt 
cünslrmr, Lnq^ieTIa est CGinniandéG pa? 'n irig- 
pnr Aj. 
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Fig. 2. - L'ûtaga do misa un {arma sirYJiwnc.'iln, 
Bv« transistor k ellvt iJi.i champ, SSL Suivi d'Lirt 
umjili'iïcal.'Dur do Hirlîii pormnttant l'clirn ic- 
r»n do In. wn-ipi}* juiic mncimid. 


l£ V Crète fl t?Ëie. La re::tan 
îlulaiîE, fournis par A 2 njra uns 
amplitude [j'.i i $ara, fl 1 oit £ V 
près, il'pii : à la tetision d'alï- 
rneniatitin. St petie dtrniÈrfl 
devra être régulée j moins do 
i près. 

Pour modifier lu Fréquence, 
pn diSpüSti [fu.it; ÇQiamuntlu 

continue. R) graduation 
linéaire d;'; frétiuSnuâl eL un a 
également la possibilité de 
modifier C p&t coiïüïisjiatsan. 
On obtient ainsi pour ; 

Ç = t ;rf une gamme de 3 fl 
30Hc; 

C = ICO nF une gamme de 30 
fl 3M Hi: 

C alO nF uns gamme de 
3DÛ He A 3 kH*: 

C - SCO pf une gamme de 3 
fl 30 kHi. 

Quand on flssuin d'obtenir 
des fréquences plus frétées, 
ozi çunaîfl^quc l'Amplitude de 
la triangulaire varie avec 'a fré 
quflncts. 

Le linéarité de la triangulaire 
dépend de la prêci^un dtî 5 
résistances fl 2 à FU. Les 
valeurs de Ri ut R& détCrmi- 
nont la fréquence. avsc,.C. 
Quant fl Tl i sl Rj, leur valeur 
absolue n'est pas colique. Il 
SulfiL d'-dLiliCâr deux résiStflP* 
cas de valeur égale fl 1 fi prés. 
Las éléments P, et Ri ne :;nnl 
nécessaires que si en vaut pou¬ 
voir ajuSier la Symétrie de la 
triangulaire à mieux que 1 

SV]ise en forme 
sinusoïdale 

0:m:j: la Injure; 1. rin Fisil 

vrai (oscillateur de la Figure 1 

d'un Erflnâislùr fl ClFüt de 
chnmp, ui un un njumti L'jmpli- 
ia^ «a i^ii 


tude de gaie LFi 1= J et lo polprï- 
k:i I i:>n 1,51 17 ) dm façon £ obtenir' 
ura non-linéarité telle quo la 
U.'.i.|5:jii de drain s'approche Eu 
miaux de la Forme sinusoïdale, 
çei ajusiage ast fl effectuer ait 
dis-iorsiomitre. M-èmi en 
expéfim enta ni plusieurs 
échantillons pourTi, il-SOrfl dif. 
Ncïls d'arriver à un taux de dis¬ 
torsion inférieur A £ H A. 

Le signa! ainsi g arrondi m est 
appliqué 4 un amplificateur 
opérationnel qui travailla- avue 
i.ir. g;)in voisin de £. Il délivre 
une iens.cn de plus do 30 V 
çré-ie fl cr&Le, et ce avec une 
composante continue nulle, si 
un a pris soin d'ajuster Rm on 
conséquence. 

Une meilleure Imitation de la 
Éc-rmo sinusoïdal r::.:1 possible 
avec le montage de la figure 3, 
ou rutilisalcon do deux trariyi^ 
icrs fl effet de champ permet 


un Foucdonncmenl iirymélrïriutS 
élimination ces harmoniques 
do ranq pçirl. L'njuslflgu asi 
beaucoup plus ‘or.g et plus 
délicat Qn commence p;jr pla¬ 
cer R lu ei fl j j en position 
médiane, puis on ajuste 
patiemment les autres régla¬ 
ges (ainsi quo Fj, fin. U -au 

minimum: de distorsion. ■■’uiS. 

on modifie légércmonï R na . on 
refait tous les autres réglages 
pour voir si !c üjjk dit dîïtvr- 
sien augmenta ou diminue, et 
on tthmhç J déterminer 
pcsitioïi optimale de R nfl en 
rtiprXjnçml plusieurs fuis cette 
opération. Finalement on pro- 

cfeïfttJé mêmÉ puur Hïî- Il sfrra 
ainsi possible d'obtenir un taux 
dé diversion ntiédeur fl 0,3 %, 
sors 1 QUO Hï- Sien onlcnrfu. 
cet ajustage ce se oonaarvara 
quo si on travaille-tivot unft ali j 
ineniQtron précisément régu- 


léa et si- on utilise des compo¬ 
sants stiibitss, Fiotflmmtm pour 
les potentiomètres ajustables, 
L'étage do sortie de la 
figure3 est constitué par un 

îr;in;.;i^1ur en culluiduur Cûrn- 

mun.. délivrant environ 13 V 
rrn-iHi fl orfie, eL Le avec une 
composante continue qui 
dépend dn Ifl position dit R JC e; 
qu'en doit éiiminar par un 
C 0 ndlin.SàtE!i,jr de liaiSun. fii-.in 
entendu, on peut également. 

Cjgmimç çTflnt; I» ligijrt£. utibr 

ser un amplificateur opération¬ 
nel commis étflgé de Sortie, ue 
qui permet d'obtenir i la fois 
unp Amplitude plut: forte él 
l'élimination de la composante 
continue, 

H. SCHREIBER 



Fig. 3. - Meyrtfinsni uhH mis» on lürnve per 
dnyx trarisisturu fl offrir dtr Champ, on pour 
urrivar. aqrôs du p«l*rns uiuBtEig,iK, àun 
lia rfistiMiicn rrrfflriour ù t y.. 
























































LE MULTIMETRE DIGITAL 



935 

DATA PRECISION 


L E multimètre 93$ dû 
Data Précision offre 
un affichage surr 3 
1/2tlïgits., par cristaux 
liquides, auto des chiffras 
dft grande tailla. Alimantè 
par une pila miniature de 
9 volts, il permet, selon le 
type de cette pile, une 
Autonomie de fcmçiionne- 
ment comprise entre 100 
et 2Û0 heures environ, 
Sur option. un adaptateur 
est d'aillûUrî pnèvu, pûdr 
son aSimanrtBtion à partir 
du secteur. Se faible 
masse, et ses dimensions 
relativement restreintes, 
en font un appareil aisé¬ 
ment portable, 

Présentation 
générale du 
multimètre 935 

ta Catégorie des multimè¬ 
tres à 3 l/îdigits. soit 
2 MO points de- mesure pm 


Ijynmiï. iü,;t Certainement la 
plus nombreuse à l'heure 
;ir.;:.ii!'liu. Plusieurs raisons 
eupliauent cette prolifération, 
dûni nt peuvent que bénéficier 
les UlffiESteiPS, 

U première tient au désir de 

&t[i;féim 1rs has^ins: plu:; 

çourams: avec 2 CM points, 
la précision atteinte tet très 
largameni supérieure à celle 
des meilleurs çpfilrôlfcur-S cia:';- 
siquos â galvanomètre ^géné¬ 
ralement c.i du la pleine 
échelle, contre 1 à 2 '.'J, 
D'autre pjiï-e. les fabricants 
de circuits intégrés ont large¬ 
ment dôvaSoppiÈ leurs prùduC- 
LÎons de convertisseurs analo¬ 
giques digitïiu*. pom ceue 
fourchette de mesures: il en 
résulte im-fl grtinriu Fftçililè de 
conception des multimètres, 
dus à ta possibilité d'une irès 
ln*ijft intégration. 

La concurrence perle alpcS- 
sur différents autres aspects : 
souci de présentation, tant sur 
le plan de l'esthétique que sur 
celui de lu commodMû 
déui;:.loi ; recherche d'une 

lofiguoi n-jtnncnic de Fnnttifrn* 


nnmcnl. Ii<;e en partie au Choix 
du mode c'affichage Wic-dcs 
iHNcrroluminirjiceniêK. ou cris¬ 
taux liquidad ; et, ritsturéflû- 
meut, étude de (a compétitivité 
ces priif. dent nous ne- saurions 
ncus plaindre. 

féotrn phot-ngrnphin dn rélc 
rnririDé que l'esthétique du 
ncdélc 935 de Date Priw;i*inn 
:>éui être jugée réussie. La car¬ 
rosserie sc compulse tlt; dSu* 
demi-coquilles de plastique 
brun- U" pitiMMiaq,rapporté sur 
ia face avant, et sérigraphié sur 

Lan fond çlfiir en [rüis Cr/u leurs. 

campcfte toutes ‘es indica- 
tinn* relairves au» thl lui finies 
échelles, et au * diverses sensi- 
biliiés. L'éilichaqe, par des 
chiffres è Griscnu* liquides de 
iy mm de Fiauteur, se révèle 
bien- lisible, même en lumière 
“rét; atténuée. Enfoi, la position 
de tou-tes Ies touches commu¬ 
tant fonctions ou gammes, 
autorise (utilisation de fappa¬ 
reil , .‘ v .:i: unir Kiti.ii! main une 
fa s enfichés les cordons de 
mesure. 

Indiquons tout de suite que 

ccs derniers, bien que -dé fort 


diamètre, nous ont séduits par 

lo-J r extrerr*; suupfo-SSt. 

Le multimètre S35 effectue 
■classiquement les mesure* dé 
tensions et d'rn ten snés. tant an 
continu qu'on oLfomjti!. ainà 
que -es mesures de résiEten- 

rxi!7. Sns —^K!:ilii' :lr-s sont ré:;u- 

mées par l'analyse des carac- 
ïéristiquen. dont nous rejrû. 
duisons ci-dessous l'essentiel 

Résumé des 
cnrBctéTÎstiques 

Mesure (fés tqnsicjns 
e attribuas 

-S q^miTHi!: du 2CÛmV I 
1 ûDC 1 V J pieine échîtîç. over. 
ur^ impédance denrrée cons¬ 
tante de 10 PASi, 

- protùC'iüfi corme les surten¬ 
sions iusqu'é 1 MO V. sur tou¬ 
tes lü.-ï gammes, 

- précision de ± □,! '/■ 

± 1 eBgli. 

Mnsuri; diiS tunSlûiiS 

alternatives 

- méfies gammes qu'en 

ConiHVU, mniz nwae une: Im'Lu- 


rïu Igiî . F.,], 131 










Fig. i 


F 'r-J, 3 


*v 


lion é 7ÜD yijlts S\K 1 3 ranime 
Supérieur*. Impédance 
d'enime conel aite de 1DMJ2, 
en pamilèle sur 10DpF, 

- protection comre-les .surten¬ 
sion.:':, lusxnt'è ?M 'J'vlt:.; iiliipt- 

CCS. 

- préolSrûn (It ± 0,5 V, 

± 4 dinil s. ce- 50 Hz à &DO H i, 

■Mesurer; des, intensités 
cürttrmj&e 

4 gjimrpp!.ij tte L ' 5 n»A À 2 A à 
pleine échelle, 

- chutlS interne dé lOnsitin : 

100 mV è pleine é-shclle. sur 

lOutPÏ lii: qi-imrr'iê:;. 

- protection par fusible rapide, 
puupihii ii 2 A, 

- précision de ± 0.5 V, 
± 5 digit. 

Mesure des irtEervslias 
ollflfnafiwes 

- mÊmes gammes. roèms 
Chute th: tension inlérné-. ei 
même protection-, qu'en 

ùüntinu. 

-précision 1 sur |j gamme 
1 mA. ± 0,75 V, ± 4 d-girs, de 

50 Hzé 1ÜH t-ij] su f Ins nuems 

gemmes, même précision, 
mais jusqu'è 5üOH*. 

P*']* ISA -ftn «43 


Mesure des rêsraiancee 
c gamme:!;, du 2ÛD JJ i 
20 MÆ â pleine éche'<lE- 
• choix d<.: d-CUX tensions 
d'essai, son 2,8 V ou 260 mV 
5 circuit ouvert 

- précision : el'e dépend de la 
Içnson rfessui. et ost mîifci- 
male peur 2.É V. 

Elle vîiriç alors de ±0.1 !■'. 
± 1 c'igii. à ± 0.3 Vr, selon les 

L|rimini:y, 

VitOMO do lüPdirc 

- environ 2,5 le mures par 
seconde- 

Indication de polarité 

- Birtcmai^quË.. par affichage 
du signe « moins ». 

Indication rin- 
dêpassement 

- tas; de dépassement rie la 
capacité d'une gamma, ms 

Ifiq afficheurs S'éloignent. é 
l'cxcepuondj n 1 value lepAiw 
c gauche, ai du point décimal 

Caractéristiques 

mécaniques 

- longueur 170 mm, large jr 
sa mm. Spsâsscür 3-5 mm 

- masse ; 270 grammes 


Fonctionnement du 
muftimètre 935 

Le coA^eriisseur A/’O qui 
constitue te ccour dp lout mul¬ 
timètre (oncltonne ici selon la 
technique de In double rampe. 
Quelle eue son la grandeur 
rtifrSurtç. elle csl touiours 
ramenés à une tension conti¬ 
nu!.: qui lui cïi proportionnelle, 
et qui ai raque l'amréa du 
convertisseur. 

Le tviicpLique du muhiméire 
935 CSl alors fourni pgr te 
schème de la figu r a 1. Les 
mesures du tensions steFSec 
tuent encre la borne commune. 
Ct F■entrât) « V/kJf s L<is rlilfû- 
renres résistances de fatté- 

PUiïWur son) alqr.fi sélection-. 

ndes par !e comteutalaur do 
gammes. S’il S.'âgit d'une teiï- 
sion continue, calle-ci esl 
direCLÉménl IrCnsiïliSâ à 
I entte-c du filtre f. Dans le eus 
d'une îension Bïternativfla, en 
pusse alo r s, gréco ou commu¬ 
tai eur k j à travers le redres¬ 
seur sans seuit HEO- 

Le cenve'iisseur onaloguc- 
digtuil leuolt d'uiar pari lu ten¬ 


sion irontimjij' sériant du lihrfi¬ 
er d'autee part. fine tension de 
rèrùrmÇfi élâburèi dans le Cii- 
CL it OZ. 

Peur lu mesure dt)S intensi¬ 
tés, feiurée s'elfeetue emre la 
htjrnc commune et lii herne- 
notée ^ n-tA » sui le schéma 
synoptique, Lo commtitoteur 
de gammes sélectionne alors 
les cifFércntcs sensibilités par 
le chûiii de la résistance shum 
misa en service Ensuite, scion 
quli s'agii rie courams eomi- 
nus oif altcnntifs. or. aqpliqyç 
la lenaion oliienue soii dlrec-Le- 
ment ÏIU liPtre. sqil |]jr Tinter- 
ruédiaire du redresseui. 

Ûars tous les cas le conr-mu- 
Ititçnr de g;,immii déterminu 

aussi la pqsiiioncj point déci¬ 
mal. Un Cdnvertiââepr peniiei 
de disposer, en partait de In 
tensiun de U vplES dfilu/râe r>3r 
It pile, d'une tension conique 
de + 20 vütis. Un dispositif 
compare lo différence de 
pmentiel a-j* bQT.es de a pi!e r 
ù celle qtic Fournit une diode 
lénar ei commande l'affichage 

dn l'inriiciition n l„D JïAT n 

lorscue la première descend 
a-j-dessous de i voire; 



























































































Les c-aractérisnques C-J là 
conversion par doubk rampe, 
dans le multimètre 
935. sent indiquées dans le 
diagramme de la figura 2. Cto 

peut d-ÙCOmpçsçr h.; çvtff; du 
mesure, en Lrois étapes:: 

• le première étape, ¥i, dure 
environ ^00 ms. Pendent ce 
dftlni. :.;i; Fait la CCnUneiiÉflliOn 
automatique du rirfr Lfl Lén- 
slon de rompez saiion néces¬ 
saire est mist; vu mémoire? 

m r étape Ej, qui dure asacte- 
ment iflÛ ms, est utilise pour 
charger un condensateur, sous 
tins différence de potentiel 
proportionnelle a 'a grandeur 
d'entrée: 

• .enfin, durant l'étape E-i, le 
condensateur est déchargé 
sous mia Intensité constante, 
fi*Otî piir unvrélérqnçi.;inttwnO-. 
La durée da la décharge, eut 

5 çri'i 1 infilçrpU nt mesurée SI 

affichée, est proportionnelle à 

lu ■grandeur (Tiir.lréi;. 

La Figure 3 mun trV la 
schéma du redresseur sans 

çpuil qui tait dâ^iquemeni 

inter venir un amplificateur 
opérationnel A. associé au» 
diodes Dt et Di, 

Sans vouloir enlrer dans le 
[EélâU de la structure du 
converiisscur A/ D.cequlnous 
en traînerait trop loin, nous 
crevons utile d'en rappeler 
Succinctement le principe, 
illustré par le fiflumA (1rs sec¬ 
tion analogique et la section 
digitale, son; réunies un- un 
m&me circuit intégré CMOS, 
de type ICL 7 IOG faDiitiuê par 
Intercill. où seule figure la Sec¬ 
tion unytugiqLiç, 

Le convertisseur comprend 
un buffer. un intégrateur VI un 
comparateur, reliés par des 
commutateurs internes dent 
l'état est programmé par la 
section digitale, 

Durant l'étape E n , la gran¬ 
deur d'entrée n'est pas trvns- 
miSre, car les inierrupteurS K| 
sont ouverts L'entrée du 
convertisseur est court-circula 
cêe à la berne commune, 
l'ensemble intégrateur compa¬ 
rateur « trouva ferma sur lui- 
rnéme, ûl le oünCenSateur 
est chargé pur U tenson de 
compensation doflseL. Pen¬ 
dant ce même temps. C? se 
charge à la tension de réfé¬ 
rence, 

Pendant l'étape E^, les inter¬ 
rupteurs K' sont fermés et 


l'entrée du convertisseur est 
reh ée à le sortes du bufier. aveu 
interposition en série da la ten¬ 
sion de compensation. Alors 
Cù SC churgç. 

Enfin, à l'étape E :J (cû les 

interrupteurs X; SCkiL lemiésl. 
la différence de poutntiol eu* 
bornes de Ct est ramenés sur 
l'entrée du GoevcMisscur avec 
In polarité convenable lies 
interrupteurs Ka- ou Ks. sc fer- 


mii nt les uns ou les autres en 
fonction de cette poTerïtè!'. LA 
constante de temps, pour Fa 
décharge de Ca. peut prendre 
dnu>; «ateurs seloA l'utillBation 
de la seule résistance de 
510 kfj, ou des résistances de 
51Û kif éi de 51 kL! mises en 
persllélc. Ll l j; sensibilités sent 
alors, respectivement, de 
IGÜpV pur impulsion dT-iOf- 
loge, ou de 1 mV par impul¬ 
sion, 


A l'ultérieur 
du coffret 

Le fond dr.\ Ijciitii.; - s en lé va 
simplement en desserrant uïie 
vis imperdable, ce qui permet 
d eecédcr à la pile pour son 
remplacement. 

Si. ensuite. on retire le pla¬ 
que de protêt: i ton, an découvre 
l'tnsemblç des circuits, 
comme le montre la phpto &. 
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On v fEmarquera l'ensemble 
Commutateurs à SHuasoira 
qui, comme on pouvait s'en 
douter, -occupant I? plooc prin¬ 
cipale densco mocitiige baïutt;- 
(ïieni intégré. Le fusible de 
proiecl ien est Iris fâeik A re;i. 
r'^r, sa fi a k-rsque d'endommager 
;n.ir..:r:: pii>Ç(j. grâce une 
OCltjCiouso pedio Linguotra qui 
l'entoura. Un fusifra de .-em- 
plactHrunt esl Ingi sSsns le 
üûu'.'ercla du boîtier. 

Le php 1 .egrj'iphiÉ Ç riïoiiiLrü le 
déiail de le partiE supérieure-de 
l r appïireil i|i'/ec nbismm&jtt le 
circuit CMÛS Intarslt, qui ren- 
terniç T-cn semble de çynvér - 
son analogique/digital 

Nos impressions 

Cens cette CDl-figorie de plus 
en plus nombreuse des mulil- 
mritras i itJCDseinls de 
mesures, il déviant difficile de 
aflérenciar les candidats, Hors 
de eriifees purement esLhëri- 
ques, ou d'une Facilite d'emplc 
qui resiara elle-mémD néces¬ 
sairement Ribjccti-fiÈt- il faudra il 


un usage inlcnsii et prolonge, 
pour se prononcer sur la fiabi¬ 
lité du matériel atsurFesévaîi- 
iueSles dérives eues au vieillis¬ 
sement : le cadre de ms essais 
ne nous psmieL pas ce typa de 

jUîiemcnî, 

Il n'en reste pas moins que le 


modèle S35 do Data Précision, 
mua â plu Lan L |.i;r sa présen. 
talion. Qüo par une qua-iié d£ 
fabrication ci ni laisse bkn 
"augurer de son avenir. 

La lisibilité des grands chif¬ 
fres A cristaux liquides, jid 
souffre aucune critique, mSma 


en éclairement faible. Quant à 
l'autonomie de plus de 
cen-theures, elle correspond 
noTmulemenl. $ dp nombreux 
mois d'utilisation et constitue 
un facteur d'économie appré¬ 
ciable. en même temps qu'une 
assurancecontre les indisponi¬ 
bilités par usure des piles. 

Les ccrdcns souples contri¬ 
buent h iagrément d'emploi, 
mais nCvi.fi aurions souhaité, en 
accessoires, des grippe-fils 
miniatures, sou vent tililiu; dans 
les montages compacts Uno 
peiite béquille pliBsue aurait 
aussi rendu la facture plus 
Facile, lcrs de l'uiiUsatimi sur 
table. 

Menons enlin que le multi- 
màtre 535 est Sure- mat une 
notice îrfe complète, et renfer- 
nifmt notamment r!i.^ ndiaa- 
tiofla claires ai détaillées pour 
ta maintenance. 

Dong l'ensemble donc, un 
appareil séduisant, destiné 
aussi bian a as rra-sùtea dans 
rea activités ds dépannage, 
qu'au travail dar-s le labore- 
icire. 

n. MTEAU 


3 francs le watt efficace HI-FI 


décidément, les Anglais sont étonnantsl 


R EA U3-CR. vjm tïvsx de piiissuitCr; cri 
profilant du l'easiKrienec-d'un '.piium- 
lial-c britannique réputé dû ri S Lu ■domaine 
des modules nudio-prfcàblÿK.c'usi v-uus <>f- 
fi-ii k tuac u-t i ll puissance pour un prix 

i jiisnnnahJe : 3 bunus k watt dfiuàuL:, c'est 


ce qu'il eu ouùLu niuu l'ampli AL 2ii> pui^ 

que %-<5nsy posséder 125 watts pour 375 F, 

b lie un OUIi^e afifiuré que les müduk:- :SI 
kl TA M>n; conipnlihïus avec tous les cqiti- 
ptmuttts audio, qu'ils vous permettant de 
MnàlnJlru du.-, u:ifiiiiii.hLus surm^ure, qu'il.-L 


süaï L hhiiitüS u I lu SLéi un îisisiu et ne lu i;i pur 1 ’ 
lent quu dus eumprixanls lIl premiéru qua¬ 
lité, c'csi une {.rende st^urïté, 

1:1 Cûiïinie nous SOmjhL's süiu de UI KTI'S. 
ikhej garant iivid-n:: ce matériel I AK l i | nous 
en a s suions le service aprés-vuntu, 
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AU BANC D'ESSAIS : 



LA CASSETTE METAL 


L A CflSSetie métal, pn Cn 
parlait beaucoup 9 ! OT B fl 
parle texi;üurS, et ce n'est 
poa Fini, Nous avons corc 
vflulu voir qu'était e-ff&^îive- 
mont una cassette métal 03, 
pâr Cünÿéquenl nüuç; niiuü 
so-mmes lancés dans les me su¬ 
ies. La récolte dés casseties 
nous a donné quelques échan¬ 
tillons, une TDK MA. que nuuS 
avons d’ailleurs pu avoir an 
pluâeur' s exemplai tes venus de 
tous îcs henzons, nous avons 
également eu une cassera 
Nak&mrêhi qui osl an fait una 
casseite TDK comme son boî¬ 
tier ("indique- Atylnj CflKClfa 
essayée, la Scotch Mniafrna, ‘a 
première A arrçrir été <dfK'ivt:« 
ment cÉseméo sur le marché 
et enFin la Ctiiisetlc Philips, un 
fabricant qu: partait da ce typa 

d'oxyde irtSgnéLiLiuè depuis 


déjà plusieurs alinéas. Meus 
dijvun:: 'pul de Suite préciser 
•que cet essai n'a qu'une valeur 
expérimentale, que les résul¬ 
tats trouvés son! sujets b dos 
modifie a titans l j i que, par 
conséquent. on no pourra pas 
tirer de conclusions définitives 
de ces mesures. 


Le magnétophone 

Pour faite des masures, il 
Fdut un magnétophone. un 
magnétophone qui sort tEps- 
blc de trader convenablement 
ces bE rides magnétiques f'Vûus 
sommes donc partis i la 
recherche dun tel mEgnéto- 
phontr tri avons pu disposer 
d'un Nakamlchl 501, un des 
derniers mûgnàtophoras du 
consirwîteur japonais. 


Ce magnétophone es; un 
miîgnéldphpne t. IrüiS tètes. 
Contrai r&Tieni à beaucoup c'a 
magnélpphpne < p actuels qui 
componen; une ;ête combinée 
divi-sèe en de-jK sectlqns, une 
d'onrcnisi | 'ti f nf!ntoï uncdti lec¬ 
ture, Ie ü 31 dispose de deux 
têtes sàpor&as. cnrcgisin^nent 
et lecture, léglablesen hauteur 

Ct ^ijimut SÇp:trârT-,ant. Cé typO 

de réglage fl'est pas à faire 
Hj-flutlunr pUr r- importe qui. 

La troisième tête est ce'.jo 
d'etficemem. Ç'esi une t&ie 
diva a flux direct, un a tôte- don; 
le rendement est neuemem 
plus éleva que celui des têtes 
classiques. 

Le Foit d'avoir trois têtus pri¬ 
mat un contrôle dféoouie, sur 
le S31, nous ntr d spesors pfls 
de cette possibl'ité. par comte, 
i'np oiir-ni', r si doté d'un régfayLi 


de niveau et de prémagnédsa- 
ttdn qui minse la l&tturi} fer* 
même iemos que l'enregistre- 
meni poarlairo dévier des indi¬ 
cateurs de niveau, Le réglagE 
05 t dgnç nCItçmçnl plus sim¬ 
ple qu'avec le 6-M qui pe dis¬ 
posait qui> dé doux lêto-s- 


L&S câsâéftuâ 

La qasseue métal esi une 
cassetie qui eüiga une prémg- 
gnèliSâtiün dè 5 dB Supérieure 
à ceil-c des cassettes au 
chrome, ce qui rm-plipue T utili¬ 
sation de nouvelles têtes capa¬ 
bles de supporter de fortes 
p tomagnâli saiionasanssaiura- 
Lion. Par eillEurs, fa coerdtivitê 
do I oxyde est très supérieure à 

CigLIe d'un osiyrfa normal, pgr 

MO l+ij . H-n;» TIR 














conséquent il faudra une 
intensité d'fiflâCEfnent Sufj0^ 

rieure à celle utilisée pour les 
casseries, au chrome. Nous 
sommes ici dons la même 
Situation que las de la paru¬ 
tion dc-s casscltcs jui chrome. 
Le rapport entre les courants 
d'çfîacflmçnt nécessaires sont 
les mêmes. L'apparidon de ces 
nouvelles cassettes a donc 
imposé de nouvelles éli^dc-s su 
niveau des lêies. 

Qui dit coerciliviic élevée dit 
aussi Murant d'ejiregistrement 
élevé ei flux d'enregistrement 
‘iripcrtCnt. Il «s* dont néces¬ 
saire pour éviter ! a saturation 
de disposer de têtes bien 
d-monsionnées faisant appui h 

dÉS matériaux ri SELuraLiün 

éloignÊe, Selon le congrue- 

tour, r:"î ulili^i: u: alliAge du 

type Sendust Au-oy, ou a-icoru 
eerCEines Ternies. 

Ces e.üiçences obligent à 
avoir fies Uni relui:; larges fier - 
menant tire benne pêrëtro- 
tiun du Flux d'unrüyixlrx'snÉint 

dans la tète. d'où la prusouo 
Obligation de disposer d'une 
têtu séparée pour renregistre- 
inent et la lecture. Une fois r a 
cassette enregistrée, il est pos¬ 
sible de la lire sur rf importe 
Quel ma^nciophonc pourvu 
d'une touche ü égalisai ion ce 
7D microsecondes. Los cassél- 
lës métal sont dcnc compat*- 

bli.:ç ;J Ijl leçture avue lus dis 
séries aux oxydes de fei trai¬ 
tés nu du chromt- 


La cassette 
Scotch 

Elle se présente dan-s un boT 
uer transparent Case un fco-'- 
ticr vissé en & points, tes bobi¬ 
nes sont maintenuES entre 
doux feuilles dp toflon gra¬ 
phité. Les yâltLs des extrém - 
tés du chemin de bïmtfc sont 
montés sur des ax.es d'acier. Le 
chiffre repère de la (aott est 
grpur} :.;ur çliH<çue Face. Uns 
place est résE-véc à une cli¬ 
quette de repérage que l'on 
trouvera dans i emballage du la 
Hiswtte. 

Le constructeur annonce 
uni; îrn#sçiratipn ds [i üli dans 
le niveau do modulation au* 
FrêttcMjnLBS basses et de *0 dB 
:.iilfréquences Fiaules. 


La cassette TDK 

El le se présente dans un boî- 
tinr classique. de couleur noire. 
Ie bottier est fermé par 5 vis t 
tête cruciforme, Les cassettes 
sont pour Ie marnent présen¬ 
tées pommv échÿntilton ne 
permettent qu'un quart 
d'heure d"inregisrirerfi£ri[ par 
face, 

TDK annonce une ameliora- 
tirxn l!ü '! tlEÎ &i:k fréquences 
hautes or indique essenrie''-:!- 
ineni les possibilités d'enregis¬ 
trement à niveau élevé on 
Conservant une hande fiax- 
santé linéaire 


La cassette 
Philips 

Elle utilise une esssatte dnnt 
la mécaniqu-e ÿ été améliorée. 
c'<! 5 t iine-casseice vissée déni 
la rig dité a été augmentée par 
la larme des deux coquilles, 

L.e bottier ce la cassette Phi 
iip& sp présente avec das 
Cuver lures sup olémçn tttircK. 
Nous trouvons les ouvertures 
du chrome permettant |e 
réglage de to correction de lec- 
tisre e l d'eweg brament (choix 
des Tü.iirJ ét deux ouvertures 
supplémentaires plus pré:.: du 
centre, u.Iüs permettent d-o 
CommyiifTer, pai des ddyLS d" 


conLsci. le réglage de la pola- 
risatkjp- 

□eue cassa Lte utilise le sys¬ 
tème de fouilles ondulées pour 
l&ciliter le défilement de la 
bande mu^jiiéliqaé 1 Système a 
feuslies flmrantesl, Philips 
Cpmpur^ su noi:vi:lli - caxsetie é 

une -cassette as chrome et 

;ur! qui: i.i;<: âmé'luratiuii de 

10tlB de la saturation ^ 
IB kHx , dé 3- cil du niveau 
maximum de mc-dulauon ^ 
315 Hz, une san^bilhé un peu 
supérieure à 31^ Hi. une jn^il 
N.:uri- sensibilité relaiive û 
1 2 .& kHz, le bruit de fend ppri - 
défi A serait Eiiaélicvé de 1 dE3, 
l'eseentiel de l'améliüreliun du 
bruit sc 4 ;ituiiri i aux fiéquences 
hautes. 


La compatibilité 
entre ces cassettes 

Tous les cons.lruclvur.s pré 
sents s'accordEvii pour donner 
u ne prémognétisiition rfv 3 (,E0 
aupériEufE é celle du chrome 
Nqus niLvuns On çlftt pas eu é 
retoucher la valeur de la pré- 
mivgiiétisiition Iqu $i p^u !l 
E^itre las irc..-s îypes de benda 
liiyiiV.v. CymrrvS per ailleurs 
Elles utilisent taules une même 
cpnÿjflni^ de lenvps, on petn 
s'anerdre t cc que la compo- 
tlblliié existe, ce que nous 
pourrons conelalcr h l'çxsmen 
•des performances 


Les mesures 

Noue avens, pources iTiESu- 
res, pris les trois types de cas- 
sctl^î au métal et, à due de 
comparaison, una cassette- ù 
double couche, sassetie Carat 
d'Agfa et une cesscrtc NgVg- 
michi SX qui L^t une uasseice 
du typ* TDK SA. 

Cï! mègnêtOphpne ne dis¬ 
pose pas de pqs-don féciale 
pour les cii-wfrttts A double 
educha, nous avons donc Fait 
appel fi une çnnïIjinaiBoii. une 
prêmagnétisaiion de cassette 
normale Ct I.îné figfllisaiiü-ft ê 
70 il a. La courbe de réponse 
est donnée sur lu courbe A. un 
note peur le bande Carat iino 
bande passante dé 2QV\i. â 
20 kHi dans une fourchetta ca 
± 7. dB avec cnsiitmeni du 
3ia5st médlumfoii , F Enf oroemanl 
des gravcs-T 

La CdïiEi le SX la seconde 
en partant du bas, dürme une 
courbe de répdnse Uonquôe 
dans l'aigu, Péns la rnême 
fourchette damplitude que lu 

précédente, éllû tiEiiL une 

bandE passen-e de 201-13 fl 
IE LHî. 

La cassette Pjw ups encadre 
si courîji^ de réponse entre 
dau x d roiics disi unté5 de 2 dQ. 
pu note de tris légères irrégu- 
laricos da la courbe de lépbnse, 
ces iriêgulBritéa sont uès pro¬ 
ches les Lines dus iildré^. 

Ls L-aasene Scotch Meiafine 
appaialt cuiiiniC instable, OU 
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liùie L! 1 * irrégularité dü niveau 
de l'cfircgistrcmcnl. plusieurs 
ondines pouvant érre suspec¬ 
tées, p.Hr ^Kpmp'y.: i.i n rnûUVSÎS 
coritacE antre rêre oe Panda dû 
i un 1f5i(i;ic|(! ç:<rp:isif l'-un-u 

des bobines (malgré renuBînE- 
mi^nl À ilnubli- r^ibçstn!i. Il 
pauL a ü asi y avoir j lie va.-ia Lion 
de l'épaisseur rie lu couEihe 
mBgnéEiqu-e. 

Lu MSMtte TDK se com¬ 
porte très bien, nous n'avûns 
Peie Einc droitu mais presque. 
La Êfc-jrbL- 20 a ÏCCOÜHï 
tient (fans moins de 2 dB 

Dan k courbes de réponse 
•sont excellentes. nous ne Eirc- 
l'OnS pBÎ ErOfl do eoiiclusion 


oour la Siotch aite-ndons une 
ipr lilI u l;I i li ri de SSriù. 

La SX montre-ici unewlurS- 
i n ni de l'eairéme agu, alors 
que la cassette fer ehreme su 
comporte très bien. 

Pour la COurbi: du répcErise.. 
ces i rois types de bsnàe 
pumissEinl, dOnf Cftmyatib'ê:: 
entre elles. 

Le taux de 

distorsion 

harmonique 

Les cesseras uni été eme- 
gistrées au nivcuu Û dB de 
l'indicateur do créie. nous 


;iw.tis mew.iré I* iaux ûS dis- 
;oraon harmonique global é 

1 kHi. 

La cassette Aglj Cirel 

d$nn£ 0 , 3 % de d liEôrS'ûrï, 

comme la SX Lu TD ^ donne 
0,7%, in Scotch 0.75 % et ia 
Philips Q.S%. des pEï- r fermjîi- 
CCs eiiji -Sfr Irinnéii!. 

La surmodulation 

La surmodulation dent «eus 
parlons ici esi In püübiliié 
d'envoyer un signal plus fort 
s.;in:: q.ie !ü taux de diSEi'ir SiGili 
harmoniquo dépasse 3 %. On 
mesure ?ui l'écart ei-idB flmro lo 


nivcuti d'ur.trùe pdui 0 OB au 
Vumètre ai le niveau d'fcntrée 
donnant un isuk -de distorsion 
de 3 %, 

La cassette Agfa Carat 
donne + 7 r 3 dB. la SX + ? de 
ci les trois casseiLasmétailar ri- 
vçni çx-wquo avec — 9 d3. 

La cassette mélul pormi.;t 
donc du gagner Ici de 1.5 -â 
2 dË à 1 k'Hï. 


Le bruit de fond 

Ndus avons mesuré la valeur 
do bruit de Fond çn enreyii- 
Eranl un morCfl^Li du bnndc- 
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il 


iadi mettra -de signaiI j 
l'enlnÉc- Là valeur dünnês Ici 
es: Indiquée an dB al mesurée 

çivçc Éiltn.ï <Jé pundératiûri pSO- 

füwmjéirique et léductcyr de 
bruis Dolby. 

La cassBtie à aouble couche 
Carat donru.: - Êl ,ü dB, la cas¬ 
sette SX -50, la Scotch -■51. 
lï Philips 59. !à TDK - Ë0,5. 


La dynamique 

Pijcir «xpricriifir la dyn:iriîiquû, 
nous Tenons- compte du niveau 
puur Iu-l^lu! il y a un IDuxde diï- 

torsk>r- de 3K, du niveau c-a 
sortis de la cassate. 

Peur le ea s se île Agfri Caret. 
[iüü 3 avons une dynamique da 
57.0 dB. peur |?i SX, rioiJS 
avons 67,5 d\î pour la Scotch 
7Q.5 rtS. pour lu Philips 
5S.5 dB e’ pour le TÛX 70 dB. 
L"0ïriéli0rSlrfln p;ïr rapport £px 
autres casse: res esr Èvidama, 
Si npus avions pris pommai 

référance d'anciennes cessei- 

Li>s, la difléfûnpe aurait sânS 

Coure été plus flagrants, 

La saturation 

C'ce: là où les cassettes 
montrant le rmeux leurs diffé¬ 
rences et oü luc cassettes 
h métal h vCîit rnoniiDt leurs 
qualités, Peur ircllu? en évi¬ 
dence lu saturation, en uimse 


une tension de fréquence 
CCnaiBnre prise ;ommi: para.- 
màUi- La tÉnsàonest injectée à 
l'entrée du nmrgnétbphene 
avec um> ampliiuda croissant 
linéa-rendent en dB- Ptmdunt lu 
lecture, uri mesnr-e l'amp? itudo 
du sig-iai dE^criie di on fait la 
rnrriilatinn entre le niveau 
d'emrêe et de sortie- 

Weuc dispüi&üiis d uit maie- 
rial original spécialement ë;u 
diù du ns eu but er qui permet 
de tracer ces courbes dire:: 
çitrfic:érjsi:i(iL£3 de LrBnsferï, 

Cassette Agfa 
Carat type Fe/Cr 

Ce type dp 1r:i;;f: mût en évi¬ 
dence certaines irrcgj'arïtëa 
de défiK™ént, le tracé rneL en 
évidence le moindre écart 
Hrnirttrsement, IC,- S IlE ii'SSL 
sensible qu'à 2dB environ-. 

L'ampIstuClé des écarts rC’-Évés 

ici esc infËi'ÎE-j re à ces 2 dB. et 

de Inin. 

Lb courbe Coït être compa¬ 
rée a celle de la Sx. Ûn ripie ici 
une courbe de saturation 
moins rapide que peur la SX er 
une relativemant bonne rôsis-- 
tance aux hequù ictü hautes. 
- Cassette SX i C'est là cas- 
set lc qui résiste le moins è la 
saturation, il esr difficile de lui 
li'iiri: supporter un niveau 
d'eigu supérieur à 20 d3 î\ 
1 B 1:11/ contre - 1 5 :JOur la 
Itir/ bnrtxr.-i). 


- Coosetîo Scotch ; Bile se 
comporte bien à 400 l-h, peut 
admettre à 10kHz un niveau 
de 0 PB. de - 5 â 15 kHi. 

- Cassetnt Philips : Lwegis- 
trement du IQkHi reste pos 
sîbltr jusqu'à -J dB Pour le 
15 kHï, fiüus avons drùil il 

7 dB et à 15 kHz - 12 dB. le 
gain est imporîant pz- rapport 
aux C8csjltus traditionnelles. 

- Cassette TDK MA : Ceire 
càssctte oFfrc -jjiç wtrir^rion 
un mu moins rapde que îeo 

au! ru:; caj’iKûtl^s. nous U’Urieng 
îoutelo'is préféré avoir une 
meilleurerégulSnlé .11S kHï. il 
ne feur pas oubÜEr quE- l'os 
deiftsnde üiraueciup 8 ce mban 
mince rrl cl mit. il csi donc dif¬ 
ficile de demander une réyula- 
ritéaussi bonnequa celle d'ure 
bande plue leige er a la courte 
d'oxyde p’us impcrtanla. Ca 
lïËsr qu'une fois que tous ces 
prcitilômcs auront ëtévraimen: 
mstiriséa qu'il sera possible de 
tire: dïivuntnne d'une caesene. 

Conclusions 

La casset:e au k mérol pur a 
581 "fcilt niuillûu.'i: cuu P::: 
aurres ? C'est certain. La gain 
uni esserniellemeni Er^aliü^ au 
niveau des fréquEnccs hautes, 

Ct. 8 mnindrû titre 8u tiiU* de 

surmodulation possible, ûn rie 
rrfrindra plus mftintiMi^nl -de 
faire promener 'as a-gui! les 
dans le rouge, la saliiraiton a 


vrabtient éiû élciguée. Cùs 
mesures sont aussi cal és d'un 
nayiiiittiDhane- i çaîsétte qui 
fait ici une rnmrce en avani 
piteTiiére. Taux de tkstnrSirm 
très bos, marge do surmodula¬ 
tion loiniËine, noiu; revien¬ 
drons ulrériaurEmeat sur ceç 
apparalj. 

Les casscîtcs devraient être 
commercialisées d'ici s=x jtiois 
cnv.mn. Iftur prix c'est pris 
encore fixé. Ûn s'arrenr â un 
prix 8 s 5 t L ! éfijvé, k qui Frm des 
céobais assez chara Si voua 

[|'. , ;::i|]!;l: d'un m;icnij 1 (iphr 3 n(; 

char, si voue- budget fi'ésr pas 
Irnilé, vous ptiurrex pixigCx À 
cd type de cassette, tl esi inté- 
ressam de nüier que les n’iuqe- 
les que nous avons tcslés sont 
praErquemûiïi cnmpailbles 
entre eus et que les différences 
nûléer; lit Slï’jnt fjar; trài impfir- 
îantcs- Il faut enfin sc souvenir 

que C-'::i CShsCEie:; iynC dû:; 

prototypes et non des p èces 
lIû fiériûS, dû$ amÈtiOratiOfiS 
seront sans do-.ne apportées 
au stade de a Fahrscatiim de 
série Nous ailendrcws dcnc 

i.;ncnre qvelqui) lix-npj; avant 

de tirer des iugenr.sms défini- 

îilj;. Pnui li.: muiT.iinl. lu -;:rs5- 

serre F et/ chroma ne semble 
pas Irdp di’h-ncuféi>.. pSS pEuS 
d'ailleurs u ne celles eux oxydes 
du Fur firtléliOrtï Ave^-vony 
vra ment besoiiv de cas quel¬ 
ques tffeçibitls d« plus ?... 

E. LÉMERY 
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LE SALÛM 

DU JOUET 1979 


P ARLER du jouet dans 
nos colonnes peut ne 
pas parère très sérieux. 
En fait, i'électroniquo s'csl 
introduite dsns lû jûu« e; Cë 
salon esi un q*au pour neuf 
ItjKSSiuai dt jEicxiIrÉr la fr Ci-r- 
cipadon croissante de l'élec- 
ImniïL'.n: dans -C^rca infè IftiSirS, 
ü n-s électronique qui ne se 
limita plv3 d'aillËur$ -â un sim¬ 
ple amplificateur à transistor.- 
Le Salon du Jouet est aussi 
u r- talon ca nsacrè è la puéricul¬ 
ture, niT.u: rivions <:li l'oŒii;: nu 
l'année dernière d'évoquer un 
heixoeu nutomatiqije qui ber¬ 
çait Tfcïfem dés que ce dernier 
poussait des cris II nu semble 
pas y avoir d'évolution dent ce 
domaine cl ce type d'ïipplice- 
tinn ne parait pas s'éma géié- 
relisc, A quand le premier ber¬ 
ceau a microprocesseur ! 


Plusieurs catégories- de pro¬ 
duits intégrant de r électroni¬ 
que sont présentés ici. -nous 
Citerons tes Jeu * de société qui 
trouvent ici un -ranouvaïiu, les 
jpgx vidéo, toujours plus élatû» 
rés, les circuits de voiture élcc- 
tfîquas et, bien entendu, la 
radiocommande, 

Après le jeu d'échec Chess 
Oql langer, disponible mainte¬ 
nant en deux verrons, une 
avec 3 programmes.,, l'aulne 
avec 10 programmes, nous 
avons le Ctieckiïr ChSlIdng&r, 
jeu de dames I 2 et A pro¬ 
gramme. 1 ; nt enfin l(i tlerniére 
nouveauté qui esc un Bridge 

Chjjllungçr, Èy p;irk:ritii:£ IQu 

jours disponible, Une eutre 
vçrsign deSfi $£ri.ç de£ Chilien- 
ger esi un professeur de 
bridgu- Inutile, il nous iterrible, 
de préciser que ces appareils 


font jipptd A cfcc rnicryprüiss - 
seirrs. 

Le miCrü-OrdinatOUr entré 
aussi dans des jeu:* moins spé- 
diSliSés^dmmç cçlpj du Stclliir 
que nous avons présenté dais 
nOS irifc:."iT;i1:on!; du 35 —;irs 

damier. Ce jeu est oonatr-tür 
autour d'iLf» Z5Æ,, mitmprci- 
CËSseur é Ë bits, une mémoire 
cnlïçhohlc permit d'augmen- 
ter la nombre de {eux è l'infini, 
tou! devant unu question do 
programmation La pregram- 
nialkm pourra aussi cire foiic 
par chacun, on pourra égale¬ 
ment déposer tfsntfffsct pour 
oessarte et téléviseur. 

L'année dernière, nous 
avions p&dé dos batailles nava¬ 
les électroniques, elles restent 

çnmmcrçislitiûusvl au rempli':- 
tent de batailles spatiales dens 


lesquelles Iss munitions et re 

Carburant SvJit Comptés. 

Plusieurs variions d j Master 
Mil ni sont friSppmbles, la plus 
complète permel à quatre 
joueurs cl« jemur fin dialogisan! 
avec un c-dlnaiour Plusieurs 
variantes spnt possrblés. 
L'ordinateur compose un code 
de S couleurs choisies entre G. 
S, 10 oti 11 couleurs. Les 
ut Lits Master Mn'.d électroni¬ 
ques font appelé des codes du 
3, 4 ou 5 ctiilfies â découvrir 
parmi G ou 10 suivant le jeu, Lu 
gros avantage de ces jeu* est 
qu'il osi possib'o de jouer îout 
seul, ce qui ne l'était f>BS avec 
las systèmes manuels, Bie-i 
CfitËndu, le prix varia, Suivant le 
m odèle entre un peu moins de 
1Û iï ut un peu plu:; tfe 360 F. 

Aune jau tout électronique 
Ul né du l'électronique, le Mer- 



Phnrn A — flr.Miipnnr. iin m'erre L-.hnÎK ttaniv I.h uvnilEirif. prcipidHÎrin 

i^nmiiqüfl ûu non. 


Flta'il* R. - Sjiil'lvii, ii n k i* ■rihilii KpiniiiUiMi p:itir hi‘>>lii:iï[i li'irn. i'i -:j1111 : h i ■ i. 

kic seruü:; den: Ea Ercrüil pour uüilic^. 
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PI if] Ki r.. - Aurfirn, ï'^nJuVitaiir rie üfiuriu, sirïMk- Tfl rM-nroüir a 
usaence .. 


Phu-L-u D - Rijbbe. UruHùutS pÉtite ■ikii^ir'iS. Si vùlfS -à L«r gÉoéu pfir 
lu 27 MHi. 


in. ds Mire, dcst une bciii> n ui 
rassemble de [ris loir- à un 
combiné téléphonique Dansfc 
liaui un [jfiLii baitt-parleur, 
dp ns !o bas. cunFri! Inuchei;. :iu 
canins d'sutres touches. une 
CünWïétion s'opère; Cntr* 
vfrui, et l'appareil par rinlermê- 
dieiirç de signée* sunurâS et 
luminaut 

MB avait prêscnib Tannée 
derniirï deux jeux électroni¬ 
ques . CCUO iin ni*, uni; :uorte de 
soucoupe vclanie baptisée 
Simon vyus prypCije ilü 
séquences do ■* Jbkadi» avec 
p[i:!.:n>.i rf; riiv-é-Su (Ü difficulté, 
de quoi s'amuser pas mal rlc 

lùnifri.. 

Dans les jeux vidéo, on 
rouve malnreriarti des miciü 
processeur^ des imcrfoccs i 
cassette et même une e^ien- 
SaOn peur programmer soi 
même son rnicroprwBssE-iir ci 


en faire pratiquement 
n'impo r t[; quoi- 
Chez ÛrcitEl, ce type de jeux 

dljvrui t Ôlnp d" un prix nbarCdble 

compte ter, u do 5s complexité 
do rappareil. Les creusions 
sur uni là pour faire évoluer le 
prix du système, L'ÜC 2 ÛÜÛ ça 
programme par microproces¬ 
seur. il disposa de Büjeuï de 

basiez;, de jeux de bombai, de 
courses de voiture, de casset¬ 
tes i.: ü calcul mental, de cour¬ 
sas de chevaux, de l&byrinth&s, 
de }frux de cha sse, ü'une guei i a 
ccs éloges. -d'un jcii dé clown 
Iccuïinie dans les cafés}. Un 
second jeu LEO. est spécialisé 
Parts le bridge, ' s'egii d ur- jeu 

djms lequel unft ; i : : : i ■:;■;■ -u fr.nL 
utilisée pour diffuser un go-ti- 
rncntLiinï et py:;(:r des (L'.iiS- 
Lions, la réponse se fait por un 
Clavier. D'auLres casse: les que 
celle du bridge, p-auvcr.l bien 
entendu, être utilisées. 


Li;e autre application do 

l'élcCirpniquç: xt; réitCdnliG 

dans les bru^ours Une nqi.i- 
vc'TH; rjénwrii ipr'i de jûuei s a fai t 
son,apparition. MB pur j;wm 
pie. propose uo véhicula spbLia; 
dorure son varie en fonction dp 
In posiiifïn de l'appareil? P us 
besoin d'imn^injitmn p«ur 
rCCrfeûr un bruit avec SS bCU- 

clie 1 Sattf si les piles sont 
uÿéfiâ... 

Les maquettes plastiqué, 
iüujours aussi précises sc 
colé- n aussi de bruiteurs clec- 
i toniques, on trouve airvsi chez 
Revc ! 1 une moin Moi fin île ch 
yncnams, d une boîic do 
Vitesse, d'un tfémflnrfrqr, loux 
les bruits de cens moio sont 
■reproduits- Avec qucSjfraliÉînt, 
ndiss ut it savons pas, le sys- 
tê-me marche sur piîçs üt. lors¬ 
que ncors avons voulu profiter 
de cotte sonorisation. ullus 
avaeni rendu l'âme f 


Bruiteur aussi, cane fois 
chez AtlfOrii où isni; Uim de 

contréle reproduit lés bruits 

d'une çcnrxfr feittrencfoi"’^ Cri 

nouveau type de synthniisaur 
LiccumpOgiit une S£>ria [l'ûr-di- 
nateur de gestion d'un circuit 
OH programmera lé rïÇ.j'Eïhns dû 
tours, le compte é rebours, les 
ii.iniii::; d'esâenée, il faudra 
faire le plein de temps tu 
temps, le réservoir Lficufl ss 
vidant propoFtionncllcment 
la longueur du circuii a; i U 
position cfc 1 rijccülërïitfitir un 
enseivblÉ qui devrait coûter 
environ 3ÛÛ f plvS 1 {ibui la 
ioui de cofiLr&e bruiteuse,.. 

TyujnurS d;;ri:; IL- Cn'Cull, 
Pclist^ présente un c'nrono- 

rnétrC ÜL un COrilpLe LüutS él«- 

iraniqua, les tempe prie pr, 
curnple süril ceux déclenchés 
p-ar le pussaqc dtrs voilures sjr 
dû-; pédalas de coniact, Lé sys¬ 
tème CSt simple, il est nClIé- 



Phutn E. - Pdistyl. dumpluui' chronuinilre SSp^res. 
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vüus au calcitl mm lui ul a fiiRi! d'Huiffis jeux, plie ; t/n iiouvA.iiiin, ujiü perceuse eibitulc. un ça s. avec renie iiîic gamme de modèles prêts 


camjiruusc-ur, utile Sri électrOiStgus ers mmr: ;j volw. À rûuler. eût 
iliiria Ici m-ridnli? réduit. 


mrnl mcinS : ; 11 p : !" i !■: I ' : q u T: que 
celui de Jouef qui doit sortir, 
comme les aul^te, evre année 
alors qu'il étaii présenté ari 
protulypc pour 1|> première 
fois, il y a maintenant as an. Ce 
compte ur./ ch ron omit rc 

;u;:;ur:‘! une gestion compléta 

de le cour-seci oFircdc nouvel¬ 
les jône'LoiiL iomma le chro¬ 
nométrage du tour, te mise vn 
mémoire ei raf fichage du 
record du tcur, oit, peur plus 
de détails, sü reporter au der¬ 
nier numéro du Haut-Parleur.,. 

Autre domaine-, è rriL-Clifirriul 

antre le jouE-t et la rpdiccom- 
moiidrs de tjryO modèles 
réduits, le radiocommando de 
pm.;l. en général. Il S'agit de 
petites voitures, ou encore de 
çismirms pu de tanks. Beau¬ 
coup de monocommondos. 
cite? uiiü^ni un principe diffé¬ 
rent selon lo réolisStcirr, 
lorsqu' on appuie sur le bouton, 
la voiture tourne i gSuChé au 
lieu d aller à dro-te, on trouve 
aussi une méte-ode plus Simple 
qui coriace à faire marche 
arriére pq-jr to-nnpr. L,e réfl 
lisme laisse à désirer mois 
comme eus vuiiuréü sont puni 
les petlia enfants... 

Le prijïdrpiï;'; vnilislËS miJiü- 
guidèes démarra h 190 F envi¬ 
ron pour uni: petite rddiüPOm- 
mandée, et arrive aux environs 
do ÇOÛ F pour uné voiture é 
Mnims ride proportionnelle sur 
le direction ci le meneur. 


Eüipo produit depuis long¬ 
temps des vol Lûtes, nous 
avons iïi un exemple de coo¬ 
pération T BnCO-japonaise pour 
le miaquotlc d'une Renault 
lut bu. La voiture est réalisée fcn 
France slors que ^électronique 
vient du JLîipc^ik, les licences 
d'importations de jouets en 

provenance du JLlpOn éliiril 
très limitées:, alors que celles 
de» pièces détachées in stfrii 
moins. Toujours dioï Exco, un 
Cftjiiccin qui obéit a ta fois sui¬ 
vant la langueur do tordre, il 
Idurnera â gauche, Æ droite, 
s'arrêtera ai démarrera. 

MpUS finrivCrnS mSii'itéiiânl ü 
la rodiocommande avec une 
foule de iMuveauiès. Com¬ 
mençons avec le Jupon 
Spnwfl, pr&qu'è présent ne pré¬ 
sentait 0 n F ra-r.cc que des 
modèles de bas de gamma. 
Coite îfs. toute la gamme cet 
représerlLéc Chai SciSrUlfic 
Franco. Une tendance géné¬ 
rale. si qui q'est pas nouvelle, 
c'csl la spécialisai ion dns 
ensembles de redic-com- 
mundc, nnn :,;pédHlisé(i(in qui 
se traduit par une modification 
d-i,!*: oommjiniteç irt ;i;::i';i par 

ces mélanges de commande. 

Cfkt? Sanwa par exemple, 
nous avons un ensemble pour 
héliCoplér*.:, sur lequel il y ü un 
mixage amre la commanoe de 
ItenlKouplo Pt dti contrôle 
moteur. Ce mixage esl du type 
C 1 - -privé Ct pionorlionnpl, 


Lor.sqi.i qn donne unçoupd'OC- 
cétéraieur au moteur, il y a 
(.inc scmmyndp d'onli çoypte 
desiiftéaé compenser la couple 
dD é l'accélération (oompéfisS- 
î-ion dynamique! ei, si !a vitesse 
da ro-talfon a été augmentée, il 
y aura aussi une augmentation 
du couple qnli-roïuliqn. Le 
taux de compensation dynami¬ 
que Ci SlOtiqUC peut Ptri‘ réglé 
par potentiomètre. Peur les 

voitures, on digprjxprri d'une 
commande par volant et d'un 
Levier d'accélérateur. 

La gamme de serve S'agran¬ 
dit. les roulements A biliés en 
sor Lie se renoontfent fréqueni- 

mnnt. certain^ ccr-uçiÿ yyntéttin- 

ohes. Le irEuil de vofte coûtait 

fijrl. <:ht;r, Sflnwa en prÉHÈrilé 
un qui bat. dans le bon sens 
tQU5 lt::; n'ic-ijrds des prix 
I moins de 3Q0 F), 

Toujours chei Soientific 
France, la gemme Simpmp. Un 
nouvel émetteur È deuinsanaux 
peut passer à A voies par 
adjunotion d'un demî-mBr'iche 
avec poientiomDtrp, Simprop. 
propose des palonnlers qui se 
rr-onicni sur Its sorvos et qui 
assurent dilfèreriLas caracté¬ 
ristiques de transfert msn- 
cheV volet : c-om mande 
linéaire, commando osiponqn- 
tiélfe att Té type d'accessoire 
évite ïacquisiiion d'un ùmet- 
tntir è rélix: 1 ro"i:|iiL! Lünlplexc. 

Simprop propose- aussi un 

dél<.!qteur dé a pOniFtéS u ]»trr 


pianeu r . Lorsque le plaiaur 
rndulé, un Ilitch installé :;nile 
ptaneirr clignote, il ne reste 
nu 3 rn:iintr:ni- h; pluruur 

clignoient allumé pour le voir 
monlér... L'hétiCoplèrq qui 
connah une vogue croissante 
n'a pâs élé oublié, il éxrSLL-- an 

effet une alarme de réservoir 
qm sagnale uu'ue-i arrive sui la 
réserva et qu'il est pràférable 
de se pose.-. 

Una polonce dToxcrdcç do 
Kavan permet de s'entraîne/ 
dans un myqn do 5 m tn pur 
conséquent facilitera rappran- 
lissono du piioiagc on limitant 
les risques pour Fe maquette- 

■Grovpncr Û changé d'imsor- 
tat«ir et se présente m-aime- 
n;m1 sous le nom do Graupnry 
France. Plusieurs sujets traités 
dans 3fj dernier KJtSlogtHî. I:'» 
propulsion électrique semble 
rencontrer un Vif SuécéS Aussi 
bie-rv pour les bateaux qua pour 
tes iniilurés, les équipements 
électriques se sophistiquent 
mus 1er: jours de ventage cl 
gageant en puissance 

Plusiein:; vnitur-e^ üi int prn- 
posées, eussi bien électriques 
qui moteur A implosion, Les 
électriques se datent d'un frein 
mottrjr rheostirtique, d"un diF- 
férentifll, de moteurs de plus 
on plus puissante. Une magnifi 
pue voiture d'origine japoiialse 
oot proposée, cite dispose 
dune suspension indépan- 
diinto pour les rouas ^ivanl Ct 


No tadS ri^ i4a 
















phuto J - J (MJ i il pour cnupurj cinLftir. poinçonner, cai ifcutll mul¬ 
tiple. ullle- pùur l«9 fif-ém*. fln clccrrorunua. 


originalité de- panama de ces 


arriéré. suspension réalisée è 
partir de bietletlus moulas. ld 
dureté de le suspension est 
ajustante, 

Sa boîte de vitesse dispos? 
de trois rapports èutorksanl 
une vitesse maxlmata futée a 

5.15 Qlî 3Q km/h, vilèSSè iqLii 

seia choisie en fonction da 
l'cxswriundC yu de rÊqe dd 
pilote-, L'êle-ttrpmqut a beau 
être avancée, la résistance 
bobinée resti: Efi mille püur 
essure r les acceptations pro- 
tir-y&'vi»;. la raison en est sim¬ 
ple : le rhéostat n'ost pas- cher, 

£n tirade cùurSe, Ié CüiilâCl Sfi 

Hait C-rrctcmenl witté la beltc- 
r.e et le moLeut, sans perte, 

Nouvel émetteur, lé Prymix. 
son originalité est de disposer 
do oornmyndcs mélSngéSbléS 
et p-ogrammables, Des blocs 
do programmation Sont prévus 
pou' divers mélanges spécifi¬ 
ques. 

Avec le empli 1 sion é'E-airi- 
ciio. il dc-viont néCMssire dé 
isévetitr d'une fm de décharge 
a vanl qué lo novirnnp soit plus 
en mesura de revenir eu bord., 
dos vérificateurs dé bèïtédé 
acoustique sont commercieli- 
sés dans ce but, 

Au ire grand c e la radio com¬ 
mande. Robbo, CutlO lirmp 
propose un moteur hors bore 
Irùs puissant, une maquette dé 
hors bord Glastron peut rece¬ 
voir co Super mqtenr. La cqm 
mande de vitesse sera., soit par 
rhétiSldl, Sdil pfir régula Lfrjr 

élestroniqija, Plusieurs voitu¬ 
res rujrat proposées, avec lù 
possibilité de choisir plusieurs 
moteurs dont le dernier sortr 
ost un moteur de 4ü'-l W, 

Nous trouvons également 
cher Robbc des diffôrbntioîs 
particulièrement mi niai urisés 
Cl mnn^iç sur roéV: munis A bil¬ 
les. 

Çÿlè émiittGurç. l'.iiu^reirnu. 

vans la gamme qui s'èteatf 

jndintunént Svéè un émeiLéur 
pouvant trava lier à très haute 
fréQufinpe dans le bande des 
UHF. S-J r ces émetteurs, or 
trouvera diverses linéarités de 
réponse des serves, des linto- 
ritésadaptées A diverses situa¬ 
tions, 

Apparition sur le marché 
français d'une nouvelle marqua 
de modèles réduits, il s'agit de 
Modal ud, Cette marqua, fei- 
jxml partie du guiupe Ceji prD- 
PO-W 22 modèles réduits. Une ] 


modèles, easi qu As sont pro¬ 
posés ontidrcmfint prêts è 
vplÉr, à rouler ou è partir en 
croisière. 

Or, trouvera dans céite 
gamme ; dos planeurs, dos 
avions A moteur, une voilure 
Dune Buggy S moteur é'ecirï- 
q-.ie Ipilesl, une vedette. 5i téî 
mequattos sont fabriquées et 
France, la iadio vient du Jappa, 
c'est unp ray r # a ceux, voies al 


ceux serves., elle travailla sur 
27 L'elimémnticn sp fait 
sur pi'E-s, les quar^ sont inter- 
éhéngéèb^s, lit rèpepïéur esc 
du type Suparhet, 

L'ouiillagé nesL pes oublié, 
nous avons trouvé dans ce 
£alon un peu* nut l cornbi-ié 
qui fera la plaisir de tous les 
constructeurs électroniques. Ü 
s'agit en cFFct d'un combine 
cisaille/ poinçonneuse/ 


le- le tèle fine -ou ce;cames 
matines plastiqua, 

L'originalité de cet appareil 
H?5t qu'il Kt prévu de lui asso¬ 
cier ces composants métalli¬ 
ques ov plustiqu^s comme des 
cornières, des plaques, des 
burrcttirx qui pcmstl-'onl de 
réaliser des coffrets, de fixer 
dés composants, des circuits 
imprimés. Ge produit, conçu or. 
Puisse doit HIil- ft>mmürrifl]i$fe 
dans les mois à venir sous les 

marquer; Aebp uu i il. 

Chacun COn.rîLiitlçiepçn:cUSCS 
des Applications Raironnelles, 
(tes parccuscs qui permorLaiil 
de faciliter la rèali^ilidn dé cir^ 
cuits imprimés. Le système 
évolue. Après te simple per¬ 
ceuse au c-o r ps môtallicu-a pou¬ 
vant se monte- sur un support 
désormais métallique la irj.ns- 
forment erv senative, on peut 
lui édflptér unt racic sévtww 
dont ^ capacité est de 10 mm 
p^ur lé h&fS i:t dé S mm pour 
les métaux tendres. Nous 
ari-qns aussi pu découvrir tinç 
porteuse orbitale tirés intéres.- 
aar'Lte puur polir une IriÇË 
avantf Isono do brossagel, un 
compresseur et un pi&qlet 
poavïinl pul'/àr.ser dae vernie 
de protêt i -on. e l b itssi u u n- an- 
drin A Irai? mors pcTi-pu-ttint 
d'adapter des outils dont le 
diamètrd du lé quoud peut 
atteindre 4 mm, Présentation 
çhéî cé construétcur cfq 
moteur électrique associé A 
des réducteurs. Utile ppi.:r Ié 5 
maquettes r 

FfquS terminerons p^r lés 
jeux rnace :i USA ce Texes, ils 

Sünt Cùm merçi ûLtsâ.î p;:. r 
Robert Laffont, Le plus élaboré 
<!&. appHé $peak ènd Spcii. 
c'est une machina qu; a.de las 
(;nféntî i tpc-lçr et prononcer 
oIüs de 200 mots de 'Æisbu- 
lain; de F>fist;. Ct: sv&l intè¬ 
gre des mémoires program¬ 
mées pour une synthèse de la 
oarole. Outre la prononciation, 
cot appareil sort sues-’ è plu¬ 
sieurs jeux dont une sorte de 
n pendu a 

La système de parole est 

bdçè 5unrnè mémoire yîiiÇ : :-^i.Jié- 

La ROM dynamique a une 
capacité de lit k tils. Texii; 
envisage de proposer des listas 

I ] 11 1.j n 11 11 ; : l'i rj ; de nuits- qui 
se brancheront Eur la machine 
sous lûrrne de modules enfi 
châties, 


plieuse- Elle uèrmet rié travail- 
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appréciez encore plus la chaîne 1900 
avec te casque U 70, 
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H ET MODULAIRE 


(Suite voir N 0Î 1Ê4Û, 164T et 1642) 


C OMME ne us l'avons- 
indiqué dans notre 
précédant numéro, 
nous pilons étudier 
aujourd'hui (a réalisation 
de la carie orèampli 
d'antrèa à commutation 
électronique- ainsi que 

divers modulas préamplifi¬ 
cateurs peur PU magn&ti- 
que dont Las rapports 
signal /bruit vous surpren¬ 
dront. La circuit de com¬ 
mutation âlactronique des 
entrées faisant appel à des 
quadruples interrupteurs 
or» technologie C/MOS 
qua nous avons étudiés la 
mois dernier, nous vous 
conseillons da relira, ce qui 
a été écrit à leur propos 
avant d'entrer dans le vif 
du sujet que voici... 


PrçampLî 
à commutation 
électronique 

Meus utilisons donc:. puur es 
finry, l&s 401 6 étudiés le mcis 
derni&r; cependant peur ne 
pas avoir à nous préoccupe? 
des * débuts * tfc ces circuiis, 
défauts mis an érâtaosgr la 
fig.jro-4 (Ju nLin'iéü piéc té, 
nous utilisons une astuce de 
mdnlSgé décrits en ligure 1. 
le principe est simple et 
consiste-â uuliser 2 commuta- 
15jî5 pour chèque iiiliSûn; 
cwk-<> étenr toujours den& 
des états contraires. Dèï lors. 
['CnçÇrfidle se COmpOi'tD 
remarquablement bien: «« 
iitfiil, lu çonliguration 2 repré¬ 
sente «un interrupteur g 
rcfpif, l'sicénuBiion V t /V, est 
asdrêmamant Ftuble mûmc si 


R t est relativement élevée Ides 
Iprs qui; çe çpri SSL relié Çn V. 

d une impédance d'emrte é-ie- 
•.i&ï la cflrtltggrftLigii 3 iapré- 
ssnts v un interrupi.eur:i 
□uv-ert I L'StldnuStiOii Vj/V É 
est eftirèmemern importante 
puisque lu réjiisianüu de 
10 Mf2 est suivie par une 
charge: de 300 JJ ca qui nous 
donne plue de 90 d 3 dbtt-é- 

nijâliun. 

La Figure 2 issue drocle- 
meïiide la précédante, montra 
le principe du préampli utilisant 
de lais commuiataufs. Chaque 
entrée arrive sur lu adaptateur 
de niveau ai d'impédance 
tcqrrmo Cau.k qiJL 1 nguî avOn* 
déjà étudiés pet ejçenr pie? : las 
üCMiqs dp CC& adftptstéurÿ 
aboutissent, chacune è « un 

inlérryptOgr » analogue à gplui 
de la figure 1 : tous ces inier- 
rupICurî étant reliés P un empli 


destin é à compenser l'a Lténu a- 
tign inlrodunu par iÇgy-ci, 

Chèque interrupteur étant 
constitué p^r 2 commutateurs 
dans un état différent un otage 
inverseur est nécessaire au 
niveau do la tension, do com¬ 
manda. 

Malgré cette complexité 
apparence, nous avons réussi à 
réaliser un tel module pour 
4 Entrées .Sur wlÇ car ta da cir¬ 
cuit imprimé standard on ulili- 
sant liés- pou ds composants 
ca qui tout compte fait, ne 

râv-SnL pâspluiSCher que II- Lrfl- 
ditionnel commutsleirr 
d'en"ré<! h X clrÇr.iitS et ¥ pash 
lions couvert Ua fils blindés, Le 
schéma théorique- complft 
celte cane Est représenté 
ligure 3- 

Ün racünnBit, en heui de ia 
ügure, 3 adaptateurs <ia niveeu 
salon un schéma déjà biin 

10-li - En# l*T 
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classique: t'im pédalo 
d'entrée lisi':*! 4 470 kJJ ut 
le gain g jt réglable entre 0 ec 

2 pur le iJÙCÉnCiOmètrt: de 

1 MJ? : le 4 ,: ' ijcleiptDi(?ü r n'en 
ei;t pas vr;ï ritÉol un piuiJïqire 
c'esL une simple rêsistonc-c; 
I ce! s de 10 kJJ aboutissant sui 
El) ; en cFfct. cetli; entrée est 
prévue püuf être brandie en 
çtjrtiçd un des pré;.impl,S RIAA 
UCü r PU magnétique que nous 
Jillqn;: décrire : fiés lürH, le 
montage à ampli opârai+onriBl 
dù'/mnl ^upprflu. 

Les commutateurs p'acës en 
série dans le îraje? de ;,igr. : il 
sont reliés directement pu* 

entrées C>. Cj-, Cj.. Ci Uù Sürt! 

appliquées les consens (in 
commande. Des mêmes 
çr.trécï aslequenl chacune la 
base d'un nansistoi' mon Lé en 
inverseur. qui somma ndeé sen 

LcV.ir les LoiEiirtutaieurS placés 

entre le signai ËF et Ib masse : 
die; ton;, l' ip;>li;:.iIrfune 
tnnsinn ppnmva issua do j 

berra V,- Ifig. 3! sur C (par 

e-xemplç! 1 h:nne le ççirTïrnji U} 

teur Ai et ouvre D; permetiant 
din:ü pi,j signnl issu de A 
d'enirar sur Ai les autres 
Entrées Çï. Cj fct Cl râsian: 
(f en l'ail >. B;, A : ec sont 
ouverts tendis quu Ci. Dj itc C rl 
soni fâimés înterdsarr ainsi 

I piiMü'Lyii- du:; Layiiùux iSSuS 
de En, E a eL E^ vers A-,. 
p.'I» l^a ■ h= n-rs 


LAtlénLiùtiun mtrüduilé pd 1 
lïnlerca-noaxien des 4 com- 
muisieurs êiam approximati¬ 
vement de 4 l’ampli A^ n Lin 
gain dé 4 peur compenser cet 
état de Sait, 

Comme noirs façons indi¬ 
qué. nous avons réussi ;) luyer 
tous les composants de ta 
Fie; Lire 3 sur un r;i.!-i.jl nirù.jit 
imprimé standard au prix, il est 
ijj;.ji. rlc: l’utilisii Lion d'un Circule 
imprimé doiibie face. -Ce ercuii 
imprimé, don: Je dessin des 
füc-c-s esc vis ule Figures 4 cl 5 
ïUppCrlé i li ii il' iji'i -sélecteui 

mono à 4 entrées Dés lors, il 
laul réviser 2 cartes idSrïlE- 
quos pour 4 entrées en stûréo 
lr:frft rilassigue) üu 4 cartes 
identiques si vous désires 
U untrées en £ié;éü Ice qui P 
noi r e avis, osl üBrlaitcmcnî 

jnu 1 .ilû). 

De nombreux lecteurs 

n'étenl piVs I.Hmiliür iSiiS :'ic::C a 
léalisatioc- des circuits impri¬ 
més duubls rûüO. nous qllOniî 
I :F"(!r r l II :l‘ un | h llr.l rappel des 
deux méthodes ucitisablas, 

Circuit imprimé 
•dOUbJ^ fïîÛê! 

Dim k ta;; j.;nnl Cpaiitférer 
selon que vous utilisai la 
méthode pFi[ilOyraphiL|UË (';•.: la 


pnelhodc du dessin diretti suris 
cuivra du circuit- Lû méthode 
pliute pièce évidemment 
beaucoup mieux ù ci: genre de 
spnri que la jr.éLhode d : n?c;c, 

□ussin direc L 1 
En utilisant lp dessin du cnr- 
tint c 6 tê cuivre, commencer 

par poïnUtr tou;; h.-;; LiüuS des 

composama puis percer cirux- 
ci au Furet de O,S mm. Poncez 


très soiçinuuseriiei'ic as deux 
Faites du circuit afin d'éliminer 
au miF,nt les bavures dns p&r 
çsges. Uessinci le itircuii cité 
cuivre au moyen de votre -stylo 
spécial en suivait le dfeain de 
la figure 4. Ceci peut se faim é 
main levée. 

Au mevûu d'un oarbent 
rçpürieï s-jr Le cuivre cûiè 
comnosaint;; le dessin ce 1 ly 


Se; IL! eB fXj ; 5 repcksscr celui-P 


N L ' 

Préîimpli 

Clrçuic mono 

l J rêamp J : 

Prfeirnpli ü 

l>rp;:he 

é corn, élect. 

mcnicarinr] 

à LM 3Bl 

transisiors 

1 

Tvlasss 

Masse 

r^ossé 

Masse 

2 

c, 

E 2 M 

Scrcie Ù 

Sortie D 

3 

- 

- 

- 

- 


C; 

Ei M 

- 

- 

5 

-VA 

-VA 

- 

w 

6 

Ca 

SM 

- 

- 

7 

Ci 

Eusr; p 

- 


S 

s 

S MO 

EnCréa D 

Entrée D 

9 

Al ii.'iüu 

Masse 

Masse 

MSSst 

10 

M asse 

r m 

t»5s r. 

Musse 

Masse 

11 


SMG 

Entrée C 

£ui !ie D 

12 

îj 

EM G 

- 

- 

13 

V c 


- 

- 

14 

-ï- VA 

+ VA 

- 

+ VA 

1b 

E f 

ËMO 

- 

- 

IFi 


- 

+ V 

- 

17 

Ei 

Sv. J.'f P 

Surin'; G 

Entrée G 

10 

Massé 

Masse 

Massa 

\\ Dî-îl! 

TüLbluav 1 

Brochage des connecteurs dos différentes, cartes.. 

























































;.ii i ::ty!■::< spfinfil. Un dessin à 
main levée de cene face est en 
cFl^t impassible. <:Sr vjjus riS- 
q-jer-Æi de faire passer des pis- 
1 fi 5 trop prés des piâ^Lillââ- (ffi 
certains composants (les trous 
né surit, [mur l'inStarll, percés 
ou'-à Q.S mm M. 

Gravez ensuite voire dreuls 
et! pflrçhlprtirr-snmmr; vous fin 
avez l'habtitidE puis percei -es 
troue fr 1 rnm pu plus wlqn ÎCS 
composants qu'ils reçoivent, 

Méthode photographique 
Réalisez par le procédé qui 
vous est habituel un Film de 
chaque lace du £.1. conforme 
au* dessus dns figuras 4 os 5. 
Collez ensuite, avec du ruban 
DdhO-siF. PJsdCt))! lïlmS sur une 
chute d'epiüfcy I située hors de la 
znniï du rrvic'fiir.mfi'il: 

de façon h assurer une soper- 
pt>;;itinn au$fii parla ite rjijfr 
possible dns irons homolo¬ 
gue::. Glisses alors entre les 
deu* films In plSqtw d'vpony 8 
exposer ai firccidfii comme 
poor -du simple locc en 

n'üubliBnt pB3. 

- de maintenir très fcrmomtpit 
la plaque entre les deirx films 
pendant l'esposiliort phik ultra¬ 
violets;: 

- d'e^po«fl r les deu* faces de 
la pSaquetne rifia pas ! un oubli 
est si vite arrivé), 

Procédai É-iiàuitfi comme 
vous en avez f habitude pour le 
grflvurfi du CI OL le jifirpSgO. 

Révisât ion 
pratique 

Untr Fyiy v&trfiïirCuil réSlisO, 
vous pouvez passer i la mise 
en"-pl;.ip!.r dfiS PQmpçï53nl|5 <:n 
utilisant le figure G. Comme;t- 
Cd7, par les cnrr.jxji'ianl;; IfiS 

moins IragiiES et nouiez pas 

Tfis 2 trfiuiersfies entré faces 

matérialisées par tn-a c^oi>: sur 
CfiLte ligure. 

Lorsque irons snut:'.n-7 cnlfi 
COmposiints, on particulier les 

circuits Intégrés, soyez très 
rtipdt- Cil r Iri dislonce entre 1ç 
1 ei à souder et la partie aouvs 
du cnmposant os: Irfis ftublg ; 
évitez de souc'ar toutes les pat- 

Lfis Cfllfi i : ; 11 ri 11 r i m ;=r: I : ; d'un iïTHiI 

coup-, laissez refroidir te Cl 

fin trfi ÇliSqué s n u id u r u. 

N'oub-iez pas da soudEr cas 
deux côtés le» paLte -5 de com¬ 


posants qui servent de LravEr- 
sêt;5- 

Une fois ce travail tefmtné, 
uni? soignt;-jso vérification 
s'imposa; atter-tion si vous 
CQmpSrçz votre OOtivre yvçç 
noire photo, oe Ile-ci cc/rss- 

pnnri Sun prototypé Cl les 

4 résistances de 100 kJJ 

Si'ciée^ dilnij lu:; t:;i7n:rî Ces 


transistors ny sent put; via- 
blés. 

Peur lu mise en sorviciï, Te 
tab'eau 1 indique le brochage 
du cnmar.lrur du bas dfi CSrlfi 
tandis que le figure 7 montré 
qqmrnuni cibler le commuta¬ 
teur d'entrées. Remarquez 
bién qu'un COnliitulELeui i 

t sb-^I circuit es; nécesïtiirrîffH; 


nombre dfi positions dépend, 
quant è lui, dv nombre 
d'eniréesj et que son câblage 
5'çffcctUé en fil nrdinuira nnn 

blindé puisqu'il ne véhicule que 

des lfinjjiuru; iznntinuéS. 

Le fonciKHiflemem de cç 
module iinmédiei si aucune 
érrpur n'a été commise-. 



r4? îi.i-ii ph-h i-i j 






























































Fig. 4. Ùnnnin du Cl du prfrainiplk.n -nûivui'iin^E^ir olr-r:! --nriii-jic mu 

ftiivn) feh(|l|() 1K 


Fin. 5. - Dfsnin du C[ du piflairipli f, cc«niriii[B]îen *>lK(r(inii|u&, 
côté 



Feg. G lrï|ïl,iMi ;iii-.ïi i :.itis t-ûn'ipOSBrilÆ (fn pi^nmplî n cc-mnirtdliOi' 
qiactrt^iiquu. 



Photo A.- La jjréBmpIracHnmutHlHn ûk-i:1’E 
n : n1■- : I"' cnrla lût un prototypn :;ur î-rirçiin! 
mo<iqwni I« 10CJ VSi 


P-lj-i 1Ç&. hyi 













































































































































Le moriitorirttj 


Ciï nam barbare est îrês 
répandu sur les fondes rira 
Ijmjili:.; Ni Pi il dans le;, publics 
tés les accompagnant ; cepen¬ 
dant. ngus nous sommes aper¬ 
çus que bien des u-muicurs de 
HiFi ne savaient pas exacte - 
mène ce quo cc'a signifiait. la 
Irçjuru- H va dont fairé jii petit 
rappel; on distingue oi eFFct 
(taux sortes dé mçnitqfing 
baptisés généralement B et A 
Ipeur a Bcfcpt h = avant, et 
î>ùur * Àftar h - aprèsl La 
monitormg: B n r ey[ tm fait ;^s 
un vrai ; en elfet, c-a ïui-ci n'est 
rcaîisë LL ver; 1 rs mjiyrté-IOphO- 

nes é 2 lé iss : t tète d'eFfase- 
moni al 1 téta d'cnrCgk;tr<:. 
trient lecture; on se coûtante 
dent: d'écouncr Je signal çipp':s- 
qué à la tête d'enregistrement 
ce qui ne çpnlrülp que ré furiC- 
iionnement du pré empli 
dettitqué dO &0 tütiï üt ne rtn- 

seugra pas sur ce eu i se passa 
au nivtrtti de la bande. Le 
momtpring A est le vrai : ealiïi- 

::i :üj .-l'Mli.'n: ■.■■-::c: un mitgr ± 10- 

phone à 3 tâtes et la signal 
iicniilu uS' Oélui qui est relu Sur 
la bande par la tête de lecture 
;iu:;:;i!'":i après | J anifegisifB- 
mant: on a dc^c un OonlrOlt 
en:*;t rie la qualité de ce der- 
nia- r , 

Au niveau de l'ampli, cette 
situation sc iraduii ]iar la misa 
en place d'un commutateur qui 
permet, dUns un<; position 
d'écoute* la son en provenue 
de lu SO'itrçc choisie par Itfçprn 
rnutateur d'entrées et dens 
l'cuîrc. d'Ocotdor h: !Spn i^.i de 
la lelecture de la banda. Cale 
permet donc une rompt* Oison 
immédiate es la qualité de 
l'enregistrement 

le synoptique de le Figura d 
montre la simplicité do mise on 
<tuvre d'un Lél commutateur 
de monilpring : alors p<*.irqi.Joi 
avilir réalisé une ca-'te baptisée 

mnno-mnnil^rinq nt cinmt lé 

schéma: est visible en 
li-guielO. Les raisons sont 
multiples ot ri cuis n : .bnü les 
exposer ci-après en ÉrudiBW le 
■fonctionnomcni de céltis carie. 

Si les -niveau* de sortie des 
apîîflrojls hpulé Fidélité tendent 
■vers une normalisation, ce 
n'est p.is le caü pthif les 
magnétophones ot parlas des 
râppûris allant jusqu'à cin- 



Fi-g. 7. - Câ'□ Ian.u du liùirtitïi.iÇii- 
tenr C'«it<éa, 




Fi[i H - l.ftî. anux [ypeis du- Jiïcrniüring U üi A. 



«p 3 


Fig. 3. - Syncplüquu du cüblage du cümnïLitac&ur de maniBaring nur un nmpli HiFi. 
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quanta existent antre lus ap ob - 
redis européens si la matériel 
japonais 

Nous avons donc prévu sur 

les deux -'v:jr I nrj; enr^i^l rc- 

rriE-nl vers le magnétophone 
deux petits emplis [Aj ni A 3 . un 
per voie bien sûr) dont le râle 
est double : 

- rôgluftc du niveau de sortie i 
une valeur compatible avec la 
sensibilité des entrées 
■) lignes » du magnéto utilisé ; 

- sorlip Kirs lç magnifiai pa 

basse impédance 11 Fi. r 2l Bütcri- 

:.ü.l rat $! Inngs fJbr<i 5 dn lùuiWJ-n 

sans déprédation de le qualité 
du signal. 

N uns U'i-'Cïns prévu deux 

amplis presque identiques sur 
le§: entrées rect - .ir£ (îi prove¬ 
nants du magnétophone A et 
û. 3 l; la simjIi: dilfOrénCé avK 
les amplis précédants est la 
préiance de;; O.llï nF dnxiiiiin; 
à couper une éventuelle com¬ 
posante coniinue qui pourrait 
traîner sur les sorties du 

m! < iyiftlii| , !i , ;::né ton. ni: :.;£[( 
jamais 1 . 

Le point le plus origina de 
cette cane est sons doiitn celui 
situé auteur de l'ampli A< qui 
n'csl b être qu'un circuit des¬ 
tiné au fcrïciiûnrismeni de 
l'fimpli on mpnqjîhtsniiï Ppns 
lesamplis classiques, même de 
haut de gamme, le fonctionne¬ 
ment en mono 3 pblien; prit 


court-circuit plus ou moins 
direct des signOui! dus pr^m- 
plis [frost Ct gaucho qui su 
méïSn.gi:nt ainsi Comme ilÿ 
pétrin t. Ncus avons trouve ce 
procédé peu élégant et avons 
rénlise un vrni mélangeur sous 
la forma de l'additionneur -j 
empli opérationnel réiligé 
autour de Ai. Les signau x -ssus 
[Ici; vuiu!; drmlc fcl (j;V.: suri*. 

BppliCLÉ-s En EiM et E^M et 

l^i.jr gcjmmifex^iCie iï:';t diSpom- 

bie en SM La figure 11 perrret 
de comprendre plus Iddléniénl 
la mise en œuvre de 001 te carte 
snnnu'mdnilCriiiQ. 

Uné-remarque est à Jorrnuter 
po-jr les puristes: en position 
stéréo. lu:: -^ignüux gauéhé El 
droit sont toujours appliqués 
Sur E| M et Ej-IW et On pourra!L 
craindra une imcruclion entre 
ceux-ci créant une baisse de la 
séparailon, en Fai-t it n'çn est 
rien par le point de liaison des 
doti* rcsîstuneeç de 100 t” 
fAi figure 10Î esL une massa 
virtuelle et lïmeraclton entre 
le:; Siynaux ESI dünC nulle. 


hKy; tiui 







Réalisation 

pratique 

iNous avons évidemment 

regroupé lOnx lijç cnmpogïinîs 

de la figure 10 sur un circuit 


ittfc ii,ïï 




Fl||. 11. — Pnimpi? du GÜbl.ur;u dus ûlngsn dViilinc ■:■[ du niûnicoring- 


1 FÏ fiu 1443 
































































































Fij; 12. - Dessin i.lir çirÇi.il[ Imprima di: In carte mont inon^D'inn 
vu côic cuivre (ùckulk 11 1 . 



F; j. 15, - Ifi* 1 !* 13(1:'(km (fis Cun'i.uüsa 'il.s sitr lu turlu mono Jiïuri- 
torin-ü 


imprimé au format sia cdard ce 
ri i.-i ldi! : q i j i j i■ H seule caris i;:-;l 
nocassairo par ampli stéréo 
tependem, le nombre de 
çpnpc;<ic-ns Ù sortir sur ?ü cor¬ 
recteur èLSril important, fiûuS 
avons dli fperc une petite 
entorse a ne-ne brochage Stan¬ 
dard eemmu indiqua rions k 
liblsau J au niveau des deux 
astérisques: une des pattes de 
masse cent-ale devient eir fait 
Emunu- Lo réa.lisalion du circuit 
ne présent# aucune difficulté 
en vivant le dessin de la 
ligure 1 2. 

Le p-'an d'irnplonlalion de la 
figure 13 rïesi pas plus -curn- 
plesfc et îc module fonctionne 
dès la mise sùus tension. Sun 
câblage au sein des autres par¬ 
ties -de l'ampli es: b réaliser en 
utilisant lu figure i 1 déjà citée" 
i Dûtes les liaisons êiBni êvb 

déminent réalisées en I I 

Windé 

Les pütersLlürnèines aiusta- 
Wes scrqnt rqglcs pour que. 
compte lëuu du magnéto uti¬ 
lisé, Iç- Jjiil rlc manccuvncr k 
eommuteteur h monitoring :i 

ne p-nvogirç ;'i1.1 l iri: difkrenpc 

de niveau d'audition. Si une 

1 1 rl ! i : : : 11 r i ■. ! = I : : :■ i ■ u:;'. r i m j ; i L1 1 : à 

satisfaire pour cause d'un 
manque de gain des amplis Ad 


el rédutrp les 250^ 
d'enirée pour augmenter celui 
ci, Une telle éventualité est 
cependant peu probable. 


PU n-tagn&tÎËjijÉJ 
et correction F31AA 

Nnu:; :tirrivpnr:mSin tiyifinl mu 
maillon le plus délicat d'un 
umpli l-lifi,'-i.rlni du prérnnplifi 


C0Leu; peur pitk up mÿgnéti- 

qiic, Les coupours de décibels 
en i|uaLre se livrent, enri-ffei <k 
grandes bülaibfls auteur qe ce 
petit CirCuil l'i-l bifrn que dûs 

livres unikirs aient pu être 
écrits- Sur Oà Sujet, k pnihlfirnd 
esc loin d'être 'ésolu. Mais au 
'ai I. i] uëI t!ï,l-il i:“ prolilémi.! ? Il 
est mult pi: et les éléments en 

rior I p;r lins. pOntrqidlctoirçs CC 

qui explique e^i oe r t>a sa com 

pkKitp. 


Il faut savoir avant tout eue. 
pour augmenter le rapport 
signal.- bruit. Iijs disque? nn 
sont pas enregistrés de façon 

lini^iiri.!- qn'iu: rorl rniir<: 

les aigu-ës sont amplifiées par 
rapport aux grà'vi.’:.: Siïlgn unfi 
courbe parfaitement normal!- 
A. l'édnilhn i r: 1 1 : r r i I h :■ ! i fi I 
(mais oui H le fameuse courte 
niAA 

A I;,: kotM-'-t? d tin r‘i:;qu/: k 
piéampii doit donc effectuer 

S"apérii1kin inver sc: dû IVjnriî- 
gisiremem en suivant au m eux 
•■£;!(K; kmciuk cu.jrbi:- TîS.AA.: 
Lcui éc-ar t hj ;red uisan t pnr ur a 
mSuuvJiiK'! relation Un lie tes 
amplitudes ces signaux de Fré¬ 
quences différentes. Donc pne- 
Tiipr ppjm important, il Fuul 
suivre la courbe RIAA d'aussi 
orès que possible suns pour 
autant sorcï-'-er dans le ridicule 
du 1 /10 de décibel 1 

Les têtes- de lecture haute 
lutèlik so ni. toutes dos modè¬ 
res magnétiques; c'esL-â-dirû 
que, irf cÿtfc (itiljsotCur, ailes 
délivrent péniblement entre 1 
c: o inV sous une impédance 
(normalisée également) de 
4? k ;l || va donc falloir vn 
préampli é grand gain mais 
ÉgSlément i> faible sotdfk? pour 
^ tS+S ■ Péo« ’&a 














































































ne fiai dégrader les pfirler- 
mSnjçes de l'enaefflblp. 

Comme & ce n'éitiiï vu - 
feani ces maudiies têtes cé 
lecture ont le ffahuuse îen • 
dance de bien réagir sur les 

s'gnaus transitoires eL f>esj- 
veru, sur une repriss g orches¬ 
tre par nücmpf-e, dilwrâr lârï 
crête} jusqu'à 5(1 mV, ij FSuS 
d:ir.:: qra) In f:-Kdir,pli ail U PE 
marge de surcharge suffisante 
pour n.isiituêr correctement, 


t'fisi-i-dire mïis écréiBge, u rie 
telle (jointe de modulation. 

KeLânt pas déslreun de 
relancer la polémique 7-ir K 
sujet, nous allons vous propo¬ 
ser 3 rÉfllis3tk»iS lin préampiis 
pour PU magnétique basées 

sur des idf^S difïérCnléS ; nüuà 

laissons le soin aitx puristes ce 
Critiquer, d'essayer. de modi¬ 
fier. 

fl vrai dirt, Avec du matériel 
de qualité, nous n’avons pas 


été à même de ressentir une 
différence antre les prôiimplis, 
m®cs les oreilles de l'autaur ne 
sont pe-Jt-ètre pas assc-r HiFi f 

Préompli RIAA 
à transistors 

NOUS commençons ceiLe 
éLude par un schéma uhra- 
olassique, visible Figuré Ui. 
Nous l'avons entrai-’ d'un 


excellent ampli Tandberq 
[publicité gratuite} -et nous 
p avions pss. otc déçu puisque 
le ranpfti! sigïral/hïuit est 
meilleur que 7Û dB Inos 
moyens de mesure ne permet- 
l'iiiVv pijM rl'isllirr ini-dcli'ï fies.ir 
i insiaml. 

!s;i Simplk;ilé lin! plaijjir é 
voir. |i s'agit d'u n ompü i dou¬ 
ble contre-: éactlon. Une pre¬ 
mière contre-ré action en 
CCatLiilü liye le :mjiii! de füriû- 


r 


™ .VA 



PhcLu C. - Le prùunifilr PLI mignéliqurj à rrnns.isîürs 




Fi 0 . 1S. - Ci-c-jh impri.nià du préonipli RIAA à ironxiators, vu cite 
cuivre. wrMIti 1 



Fis. 1&. - Implantation <T«S «imposnnu du piflnmpll HIAA rt îrnn- 
sistera. 
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lionibçmcnt dp raisemble au 
moyen de le résistance reliant 

l. i h i.i- <.% T fei |uïiri I commun 

82 52-220 fi, 

Ceue lésistance détermine 
nu-syi L'ïrnipédSnC't d entrée qui 
esc donc de 47 kJ2, One 
dOVK^me COnlj-e^réaction, en 
alternatif c-itce fois, rùolise In 
pJrrttliOn R3AA Su fïLOyen de 
l'ettaemtlE 150kfi; 1Z fcft : 
21 nF; (j.ïnF. 

Pour éviter tout SKrcctlD-ge 
MF eIcux condensateurs 6û 
150 pF o*it êîü prevus, 
L'cnpsmbie ü'aituifin Le ; partir 
de + V,\ -au moyen d'une cc-1- 
luln <li.! | i:'ï!c:>i ii 1 1■ h■ j l 1 commune 
au* deux canaux, ccnyïi i i.sco du 
1ÛÛ32. 5ÛÛr;F él 0.1 f if. 

Les transislors Litilisàs son; 
des modèles è FuiLle Lruii.. des 
SC t09 ou HC 104 convien¬ 
nent très bien. Dis 2M 2434 
sont encore meilleurs. mïiis vu 
lit qualité des dlStiuËS, cela en 
vaur-il la peine ? Par contre, il 
$qu'n;iil;ible, pour .ni Lù' 
rapport signal/bruit, que te? 

rrj:îi:.:Lirif:i“; marquées d'une 

astérisque soient cas modéfes 
$ courbe métallique. Les 
condensateu rs peuvent cl ru 
quelconques, ce ns soie pas 
eux les générateurs dé seuil lis 


FféaliSutËun pratiqué 

Les pjéampiïs dos deux 
vuies. mit été groupés Sur un 

circuit imprimé sland-ard dont 
lu dfEsIn, nés simple, est indi¬ 
qué ligure 15 tondis que- le 
pila» d'implantation cFcs com- 
posanls csl viable Fi.jiin: 16. 
Compte tenu de la simplicité 
du monlngn. il y 0 péu Elu 
remarques è formuler. Les liai- 
sqnt; <,:n1r<,: lu:.: prisés d'entrées 
ec le drcuiiei encre le arcuït et 
lé cu-rrimutfitéur d'entrées 
seront réalisées en fil très soi- 
LHii.üjsnmcnt blindé éL le 1 il en 
prp vénflnÇe ili: lu plié line 

tourne-disque sera également 

L:;im Iilinclt:<: I le pluscnirrt püS 

cible : une longuetir d'un mètre 

r::.:l. P notre rivu:. un maximum 
si ion C'eut reproduire correc- 
1 iirr.i:'iI lis - ugnaux a 1un itSr Ai - 
des ec si tonne veut pas degro • 
d«r hf ruppur! $igiiftl/ lïiuit. 

S'il n'y a pos d'erreur le mon¬ 
tage fonctionna dès ht misé 
Syijÿ ténsiori. 


Eeacuüup 
plus modnrnn 

Ce ciue indique r e montage 

du 1e 1 11 _: 111 L 1 i r ti'ji l ai l appel è 

un circuit '.ntégre sqéeialemiiot 
CpnÇU pOur lt:: L uSftgé: le 
LM 381 do UDUCnol Semicon¬ 
ducteur. Ce circuit contient en 

Fuit dçviï psiîi.Jdu-itmpliS npë. 

rationnais identiques es qui 
permet de réalise* un préiimpli 
RrAA stéréo avec un es jI boî¬ 
tier. Utilisé la-don h* îÿjhémO ilu 
la figure 17, son bruit cé fond 
est Y:c:np:-sr::bk: è celui du 
montage précédent, L'examen- 
du ce schéma conduit à Faire 
plusieurs rnma r ques, Tout 
d'abo.-d, la tension d'alimenta¬ 
tion du circuit peut Ôlrç porter; 
jusqu'à 35 V. esta est nêces- 
.5»ire pour assurer l:.s marge dn 
surcharge dont nous avons 
onde. pratiquement Mue ten¬ 
sion comprise encra 2 5 et 35 V 
convient. Ccllc-ci n'3 pus 
beso-ii de venir Ce + V A eL peut 
être directcnnont calte aliETicn- 
cant les amplis de puissance; la 
réicction di'ülÊmuntution du 
LM 381 esc. en effet, excel¬ 
lente, 

Per ccnlra, le découplage es: 
il respecter scrupuleusement 

SOUS pcinç tlq « rnstldr ÜDfl- 
lillÇj .r,. 

L'Eii'ipédâiute d'enlréu o:.rt 
fis.ée par una résistance Oa 
47 kf2 ici üriEiüra ai Iiï suivi de 
le cotirtc RIAA esl tiL atî 
réseau 4? W2; 4.7 Fd2. âSnF; 
\5 nF. 

Le potentiomètre dn 2,2 k5î 
ajuste la polarisation de l'étage 
d'entréa ec énalemcnt égit sur 


.!sl ts 1 : 



Fin. 17 - PrMmpli RIAA utnréü ,1 u^ uuul PI llM 2â1|. 


Réparés 

FignriK 

Typt'ï ui équivalents 

RçmûrquCç 

T OuLéS 

Résisianoas 1/ 2 ou l .''4 W = nu 10 '4 couche de 



rfcbühé 

5>,1ui inid. cmitrarré 

TdutfrS " 

Résislanccs S;/î ou 1/4 W = oit 10 4 couche 



înètalhqué 

Polir 1,jil>li! brui 1 . 

Toucus 

Conidunulüuri céramique, filDSClQuC OU Chimique 



aciers vSlçur, îensiüri de service indiquée 


T^UÏCS 

Ajustables carbone ouur Cl au pas de 2,54 mm 

Cl p-:;j ir modèles « debout» 

Am plis op. 

LF 356 N 

National Semicond-uclor 

Commuiotciirs 

Cn 4016 UN. A1C 14016 3CP 

40 36 ci MOS 

Cl ftIAA 

LM 381 N 

National £emitonduclc. r 

Z, z ; . 

H7.y 8S F-0V&, RZX 83 C5V-B.., 

5 V S: OA W 

Zi î fig .10 

62 V 38 c id v. ezx ai c iû v... 

10 V: 0,4 W 

T 1 T, f«*14 

FÎC m. ec 184. 2 N 2404, 2N 930 


T| fig.3 

2N 2218 A, 2N 2318A. 2N 2222 A. (3Ç 107... 

NPN usage généra) 

Tableau 2.- Nomenclnsiire générale des eempesonts. 


nn l'i.ji IBS 






































I? rappon signal / Lirait : son 
réglage es; è faire à l'oieille 
poiif obteni/ L'nSignalons tJ^S- 
’OrSitln st" les pesseges jûïtS 
et pour d'/L'ir également un lion 
rapport siynalïhi'ii: 

Comme oour 1-2 préampli P 
transistors, les résistances 
marquées d'une ssiénsque 
saror.tde préFérenoeè couch-ns 
métalliques- 

Rêalis-iHipro pratiqua 

U Figyre l? indique le des¬ 
sin du oirCuil imprimé utilisé 


tandis qui:- la ligir/ft 1 IJ i : ! ■::■ ri L r t- 
le plar* cfimplanlaiicm des 

ninnïpuïVirili;. La rfoihiijLicri ni; 

pesé aucun problème et las 

précau linos de i:;1L: :: ji. P prén 
dre sont les mêmes tj-e celles 
déjil indiquées pour, le ;rréft:npli 
à transistors. Le montage 
fc.!fK; lionne :iT:la misa *J<iiâ 
tension et une fois le réqleqc 
dés poreniiomÈires de 2.,2 kJ'J 

CEI&tlUË. D::inrnL j indiqué -.a 
a va RL 

Audil'iveiiiâiil. i il>:*s iVav-üUS 
sas P'u déce ! er de déférence 

tnlrÉ tes deux rïiühl-figËS lûtfS 


d'un tuçl cjù l'auditeur ne puu 
vait savoir qi-cl était le préam¬ 
pli un service. 


Conclusion 

Le mois prochain nous ter¬ 
minerons cctlc élude des 
proamplis RIaA, noua f^rte- 
■ P ni du.:; prétimplis pour 
micros et aborderons le pru 
blême du casqué svêc ici 
encore. ur.c solution pej com¬ 
mune. Nous parlerons ëgjilc- 


mi.:n[ iJlü; prêtâmes de liaison, 
entre éléments distants deas 
unu Chainp Mi Fi ;„sw(.!c iça encore 
un schéma vès simple mais 
lurS nuis employé- 
là suivre! 

C. TAVERNIER 
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CONSTRUISONS NOS APPAREILS DE MESURE 
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A GOGO ! 
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A P Fl ÉÈ la dfcséripliOn, tes 
mois derniers, des trois 

muhifïlÉlriS riuméri- 

qviiç MX 130 lavée te 10 130 
de SîlitDniüJ, MX 3501 lave; le 
ADD 3301 tte IMS} et te MX 
2 500 laves le AÜD 2505 de 
IMS, ncius avons te pteisir de 
vous présenter maintenant 
deux autres mudéloi; équipCr. 
de circuits liïtàrsih tes 3CL 
7107 et 3GL 710G. Ces deux 
circuits A hïrotv intégration 
sent globalement Identiques 

ir; ai:; Au distinguent pnr Ig type 

d'afficheur associé : 

Avec le ICI. 71D7, il faut 
monter des afficheurs à diccas 
LED. 

Avec, le 3CL 7107, ■! laut 
monter de^ Afficheurs J çre- 
îaux liquides l.LCCv. 


Los csratl^ristittueus L-om- 

munes des ceux circuits sont : 

- un 0 afliché garanti, pour 
unç tension durtréi.- nulle; 

C»tréeA à lrfrs Fiauie impé¬ 
dance, supéna-jre à 1Q 1î . f i!’: 

- courants d'entrées typiques 
de t pA: 

- inléçjrnlinr. cte tous tes rom- 

posaniÿ actifs nécessaires. 
Technologie CMOS.: sent 
rnclusv outre (fl section ^logi¬ 
que, mais aussi toute la section 
digitale: avec décudCur.3 à 
7 segments, commande d'affi¬ 
chage, référence ei oscillateur 
d'horloge, La commande rsc- 
i a--.yi.rsHi»- s du penneau arriére 
de l'afficheur à LCD est com¬ 
prise dans le 7105 ; 

- consommation emême- 


ment réduite ; moins de LQji W 
lypiquii; 

- sorties tïes afficheurs non 
mulriptexûes obligeant IntérSîl 
à l'cmptei d'un bni'hûr DI L □ 
4Q brodnes* mais permettant 
rodléntirjsi d'un très fEibie 
brüit de fonctionnement : 
maint: de 15 ;lVcc ; 

- Tecture sur 2 0Û0 puinis (3 
1 12 digild pour une sensibilité 
de 200 mV; 

- très faible nombre de com¬ 
posa nrs passifs périphériques 
nécessaires. 

Pour éviter de fâcheuses 
répétitions, te mois proahein. é 
cause de la grande ressens 
btencc dns deu ){ circuits, nous 
es étudierons simultanément 
co mois. 


_ | _ 

Etude dâtailEÉË 
des ICL 71 OS üt 
7107 

la figure 1 donna le bro¬ 
chage du 7107. 

La Figirm? donne celui du 
7106, Remorquer te soitlo de 
tous les segments nécessaires 
Jl'iifFteh^gi?, Lcd'git des unités 
est le numéro 1, celui des 
dizaines, le 2. dos centaines lo 
3, et celui des milliers, te 4. Le 
Chiffré 1 dflS milliers sflrïi sutjl 
é être éventuellement affiché 
t-t <W( POlé A@4, le signp - de 

polarité est noté *\ pol ». 

NQ. F2 désigne p;.ir fljfflmpte, 
le sagmenr f du 2 r digit, c'est- 
S-dird déS tüïaip&Æ. 
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Fig, t - BmChllgti 
du ICI 7107. 
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fïq. 2. - ü 'acnûn a 
du IÛL Ï1Û6-. 



Fia. 3.- Münlngn iyp ; qjc <lu 7lQ7. 


La figure 3 donne le marnage 
d'essai du 7107, Bues usage de 
ta référence interne-. On remar¬ 
quera le 1 res grande simplicité 
de le mise en cour™ Une tdi- 
lïLéJkLaticn double îSV esi 
nôccsseifd. le ïensinn posljivo 
coii fournir le cou-ant des affi¬ 
cheurs, Lu cen.sQmmfltipn sur 
(a source négative asi infé¬ 
rieure ^ 1 mA. 

Ln figure A donne le nnon- 
i Ace du 7 lüfi. Le picot 21 
fournit le lensioi rectangulaire 
de commanda des afficheurs 
LCO Une simple pile de 9 V 
est néüessaüre c-i ne débile m* 
Ù,É mfl itJivirQn,. 

La iadhnolog ; e de conver¬ 
sion rj>Le;ne par Intersil est 
colle de le double rampe, avec 
phase d'auto-jérc. La figureS 
indique le schémû-Woc rie Fu 
partie analogique ces deux cir- 
Cyili. Le t*mpS de pynvi^ÿiqn 
'sa décompose en trais phases : 
r PFinfiû d'iiuto-zqru : Pfial ■ 
dent cetio phase, il se passe 
Brais choses. D'abord, les 
■mirées huutc al hassc sont 
déûonnacnéas Imérlauramen t 
et reliées eu wmnnîin enologi- 
L|ue. Puis, la condensateur de 
réîéruncD c st chargé P la valeur 

de le tension de réFérencc 
Enfin, une boucle de contre- 
réuotiqn -psi fermée autour dU 
système de façon é charger le 
eondensotovr d'uulo-ïêro 
Û i2 et corn pe nser la 
SOn-jrTW dos p-rctrrs dofFsal 
dans l'amplificateur buffer. 
lïntfegmtcur et le comporotcur. 
Puise le le comparateur esi 
C ompris dflns 13= bprsçlq, lp pr^- 
disidri del'auio-iéroesr limitée 


seulement par ?e bruit du sys¬ 
tème. De toute manière, la ten¬ 
sion d'pfFsCl rqmyntiî Ù 
fantrÉE est inférieure à lDjrV. 

i- Pb^iç<k d'inlùçrri[ic.5n dtr 

signal à mwaiirar: Pendant La 
pliant: d'inlégrütinn, lu Lcucli: 
d'oulQ-iém est cuvorta et les 
en Liées haute ai basse son; 
conntictéos i nouveou aus 
brcches correspondantes. Le 
Ctjmuçrti-SSçur inlègri; iilpn; la 
tension différentielle ewisiam 
entre l'entré* h fl 11 te et rentrés 
basse, pendanl üo temps prè- 
déterrr'ijné de I ÛüÛ périodes 
d'ho-dc^e. La tension do mode 
commun sut les entrées doi; se 
trouver 4 l'iniéritwr de la 
gamme de mode commun 
ud!Tiisr>ibli3, mit ax.r moins 1 V ; 
en depà de chacitrve- des tan- 

S;;:ri:; Lralimrinietsqn. iVijti mi:; 

cependant qu'il est préférable 


do réFcrpncor l'entrée basse â 
la lensvon de corrtmun rui^logi^ 
qtic. A lu Fin de c-atto seccrde 
phase, le poleriié du signal exi 
dètis-minétî. 

- Pfiase d'irstfigriitinn de Ta 
rêfërenc» ; L'entrée basse est 
COnrtECtée iméneurèmtJit au 

enmiTiun anologiîîüe et l'entrée 
haute au condensateirt Chef 
eh^rgi îjrfcêdümmem à la 
tcnalon de référence. Le circuit 
e$i vmiqu pwi- r que ce conden¬ 
sateur soit connecté avec la 
polarité torrêtlt qui conduire 
le sorliE de l'nuégraieur à 
retourner vers 0. La ttimpj 
nécflssoPü à ce résultat en 
proportionnel é le grandeur de 
I? lcnïipn mesurée L? lecture 
digitofe est : 

1000 X 7T- 

■ ,n I 


Note sur Id ccmmuo 
analogique et la référence 

Le commun analogique est 
prinüipaleirem prévu pour per¬ 
mettre da fiîi.ar la iension de 

rncxJû C-Orramun tlanS le CSS du 

fonctionnement sur pi'ç du 
71Ûfi ou pour tout autre svs- 
îëmc où le signal d'entréç est 
Priant par rapport aus ten¬ 
sions. d'idimcnljitior:. j,n polfin- 
i>el de cette broche est infé¬ 
rieur d environ 2. Ë V 4 lù tfln- 
aon d'alimantatinn positive. 
Coite 'L'jlerir j tt4 choisie rlu 
manière a ce que fa tension 

il'.il mni riUiiii’i ini fiirum dn la 
pile soi; de l'ordre de & V. 

ÇNipfsidfinl. Iiï commun ;i :i-u 
logique a aussi fas auaniages 
d'uni.: iHinsinn de référence. 
Lorsque ta îensien dalirrianta- 
ilon esi ^uflisame pour que la 
îener interne régula <> 7 yi lq 

Cfirrimuii ana!ogi[|ue a ur, LJj>: 

de régulation olovo IQ.QPl fii 
une faible impédance de sortie, 
151 ? 1 et un cucFFicipnt du 
îempérature i-ypiqae inférieur à 
8Gppm.'‘ n C- C^pqndflnl il Faut 
îanir compte des limitations de 
CUtlO réfHjrqnnü interne. AvtC le 
ICI 7107 fictiaufEnmcnt du 
boîtier causé per les drLrors. dos 
sifigmirnEf; entraîna une dégra¬ 
dation ces porfo. F mur.ccs. Los 
hoTi^rs p'astiquÉ étant à ce 
litre, plus m;.ii.jufiF.s que IkS 
céramiques. Bien enlandu. 
da^s oc €^5. 3 trsi çpnssillé 
d utiÊiser une référence 
OKtcrnü. 

Lt IC L 71 OC no souffre pris 
du ces i jrcbürnen a cause de sa 
dissipation négligeable. 



Peu* ica-n« 
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Phi™ 3. - L'diit'iùnïGitiOrt (lu MX 7 1EJ7. 


Phfrtû C - Lu câb'-agc des; lirtinons d'nIlichftjH nm iin ^■■n.vnil nasoi 
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Lflïï figurcç fi LiÇ ? muntrenl 
l'organisation das s&ctions 
digilalus du 71Ù7 ë I du ïlOé. 
Ü5IÏ5 le 71 (] fi. ïi-Hfl rr.jssi! diqi - 
tAlfr interne esi générée a ufi-Eii 
aune diode zener de ■&. 2 V cr 
d'un MO s canal P. monté en 
Süi'-'BUr de ter-sipn. 

Çtue alimantaiion est asseï 
puissance pour abso-rher les 
ççirTflniç eaf>flîiirfs ssseï éle¬ 
vés pendant la commulatiori 
du pânnÉS.u Arriére. La fré¬ 
quence de commutelion de- ce 
panneau esc celle de rhonoga 
divisée pitr 000, Lorsqu'un 
M.yi i.uri : esc allumé, les ces¬ 
sions de oc ïcfpm^nt uldu pan¬ 
neau arriéra aom en apoosiiicn 
■do phi)îC- Lorsqu# k sifgmun'i 
esc éceinc, ces tensions sem en 

phase. Nous nji/iù-idrunS :;ur le 

fonctionnement pou cornu do 
ces afficheurs, le mois pro¬ 
chain, 

□ans ié du 7107 le 

çchéma C5l glrçhfikmnnl If 

méma, ave: suppression du 
diviseur pjir SCO. Ccpcr.dflnl 
les sonies da segments som 
prévues, pnur (klivrur B mA El 



_J_ 


Fig. 7. - EiciûiiM (lipicala du 


non plus 2 17 A. Pour lü l di::: 
milliers, Id sorcicj donne 16 mA 
L'oscillateur interne peui 
iilnr un pijiivrp i l'aide de 

2 composants R ec C. Avec les 
valeurs rticüSiLxç In fréquence 
c'horiogo est de i'ordie ds 

dH kH/:, dùnnflnÇ à pgu p r ^ ;K 

3 conversions par seconde. 

La broche TEST a deux 

fonctions^ Dans le cas du 7106 
Cllu servira île n:àj;:;u dfgihik 
pour l'alimeniationdun CMOS 
■■1030 siippléineniaire nïtens- 
sairo peur ln commande œc- 
lanciulaire des points défi 
maux D'auira part, si ce point 
eu* relié au + [lé I rdirnuiïtâhniï. 
ious les saynrïants Rallument 
affichant--lSÉS. Anenikir^cet 
essai es! déconseillé sur le 
7106, car il risque da dérénu 
rcr l'aFfrchcur LCD- 
Les composants passifs de^ 
duux lirçuits dpivnnî avoir lij- 
valaur-s des schémas ooyr de 

brin:: -iVjü.I l U 5 t i.Ji;. pfus 

nécessaire de choisir des 

Cundon ::;i tou rs d'çxcoll anl ç 
qualiié, sans fuiie, 

Ce:; gL- iùr ilil:'::; jr.n lûs dr 


cuits Intersil utilisés nous sem- 
blenc suffisantes, nous allons 
passer muintcnanl d l'étlida 01 
à la réalisation du premier 
montage : lu MX 7107 utili¬ 
sant le ICL7107, 


- IL - 

Caractéristiques 
générales du 
JVÏK 7107 

- Multimètre à 2 PQO points r 
de 0 à ± 1666. 

- AfFiçhîiqç type LE D é chif¬ 
fres de 13 mm. 

- ACmcniaiwn pur le soctcur. 

- Cinq fanerions, volts comi- 
nus Ot iiltornpcïfç; intcnsilés 
continues ei aheriiatiires ; 
rfiçiSSnKJîr 

- Cinq gammes-de mesure daa 

;r!r.::iiiii:;. Résolution maximum 

de 0,1 mv. MaKlmum mesura- 
hlc Cfl prabquu de 5Ç1Q V 
(2 000 V Théoriques!. Précision 
un con tinu : □. 1 IL 


- Cinq gammes da masure des 
intensités- ftfcsoluiron masi- 
mum de 0,1 jrA Maximum 
mesurable de 2 A. Çhulé de 
tonsiori maximum à 
2 CÜO points : 200 rnV. Préui ■ 
dca un continu de 0,1 l'V, 

- Six gammes da mesure des 
rûsisldnpiu:. Ri>sçlrt1ign moxi- 

mum do 0,1 fL Maximum 
me.snrjibls de 2ÛM. r J- Préci¬ 
sion; OJ 'L 

- PréCiSiCii en altÈrnSliF : 1 S 

2--.de 60 Hzè lïkHstsiçnsuk 
sinusoïdaux!. 

- tmpédince d'cnt'ée de 
1 î,^ MÆ en voicméire. 

Pnluriiû Sutomatiquc, 

- Zéro awrc-maiiyja. 

- Dépâtulerruhn: s:gn;ilâ prsr 
l'axtinctinn des trois dig.rs da 
mcu'idr e poids ei niiumaçjH) du 
1 dee milliers, 

- Très bonne siatihiè thermie 
qwi, due au chc«; d’élê-mcats 
perfermanra de NS. 

- Très bonne proiGCiion 
contre les SurdharOjOS- 

- Utilisai ion eiséa. 

- Frix de revieni irés coi»pèti 
1 ff, 
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néiiliiü'ririn piirdculiémtn-vrrl 

facii? et rapide. Fonctionne- 

mimt sims ; aléas. 

- Dimensions réduites: 13 x 
12 x S.5 (m, 

- 111 - 

Etsjde théorique 

1. Le CüilVSf tisseur A/D 
Ivur figure Fl| 

Le- schéma utilisé est p F a1i- 
quumÊnt celui que CC-uSâi i£ 
Iniersil, L'oscillateur -d'hcirlo^c 
csl rJu type St. lépïisé entour 
des broches. 40. 3Ü et 38. Le 
fréquence Ç51 d(J l'ordre dC 
-1Sî(5-lf, at.ee une période de 

ï rjrdn; du 84 J(5 e.:ï un tçrripÇ de 

Bünvarsion total de 
4 CÛÛ périodes CL 1 qui dOfifté & 
peu p^és 1 /3 d'où 3 conver¬ 
tiras par seconde. Un figno¬ 
lage s®rail possible, pour ame¬ 
ner le rythme de c^nversT-cm, en 
phnsc avec le secteur c-ur-o- 
liésn a 30 Hi, ceci a fin de minl- 


iTiisor les inductions parasites. 
Nous lie favdns pas fui-, 

I iM ijhIwih!; rlsG composants 
d'intégral fort sniiï ;:iJ;s[^lü.; ;! lu 
sensibilité retenus de 200 mV 
pour 2 OÛÛ points. Il nu 1:iikI:;i 
pas tas modifier. 

La tellure cTentrtç 470 kilt/ 
0,1 fi F donne une réjectiûti 

iiV'pnrlürilé cl i: bruit ot des 
inductions parasites. Ël : e est 
sans effet sur la p-réçiisiiiri. pro¬ 
voquant une chute do tension 
Inférieure j 1 jjV. 

Comme nous i'avions dit, 

plus hfllll, Ift dissipation ilWVpûr 

lame du 7107, é ceuse de le 
cnmmanidc des afficheurs à 
LED, élé-ve la tempéraïui-e du 
ticitfor, provoquait une cer¬ 
taine dérive de le référance 
Interne. Nulüî avun:.; donc Fuit 
appel i une référence externe : 
c'est ta LM 336 de NE?,, déjà 
choisie pour le MX3501. 
Cette- «diode» genre icner 
donne entière satisfaction et so 
révéra insensible aux variation 


de température normales 
moins d tin point cfo vdriStion 
enlJ 0 r?pp?r^il rroio ^t l'gippa- 
r::ir upri'o- pln.d^Lirs hftinj)S dp 
marche 1 L'ëlecii'ode oc Adjust n 
cli: la LM 336;x!rm£1 d'amgnts 
la tension stro'lisée t> ia valeur 
nominale de 2.49Û V. aspirant 
prdÿsômcdl. dans le montage 
A deux diodes, le coefficient du 
température minimal, Un por t 
Üi-vrseur à résistances T puur 
leur stabilité cht?"miquc-. canne 
la Lension de référence de 
100- mV ;'i a-'jsler par le rnulti- 
îours « Calage A/ D a 

La d&cumejiiBtlon Iru-srsïl 
indique qu'il est ooss-ihle de 

ramener rentrée Ij,u;:h: à un 
potentiel asseï quelconque, 
entre tes — i.'L - d'aiimematiùn. 
Pur -exemple. on doit pouvoir 
référencer cette entrée basse 
au point milieLi 0 V do cette ali¬ 
menta tlon. Uae telle solution 
nous UUTjit fprl convînt*, sa r 
elle évitait une seconde ali¬ 
mentation spéciale pour les 


Amplis (Ipiles circuit:; di> 11 . (fic¬ 
tions. Cependant, oelte possi¬ 
bilité s'e-iit avérée... impossi¬ 
ble ! Lofait de rainer! er le P£üï 
30 au 3 V prüduil un décalage 
important du 0 . que le circuit 
ne parvient pas a corriger ! 

Intcrsil consulté n été,,, èvu- 
sif 1 Aussi noue avons ramené 
l i't f.vcnl 3Û Su pnm.Ti un |m;ilo- 
gique-dt> 7107 p-our retrouver 
un 0 cviiffut. Trjuidqis, ou 
commun donne «a masse 
uénéialr: du multimètre ül 

cuhc-ci c-si dèconuce cor rap¬ 
pel à IVimeniation ffv 7107 

P Br exemple, il devient 
impypritila d'o limon ter la 
LM 330, â partir du + & V, 
crjEui-çi élant soute ment i 
■I 2,3 V au-dESSu-3 du com¬ 
mun. Il fout ulyrs. pïtir celte 
diode et pour le resta de 
l'urpareil. prévc?ir une seconde 
aiimentBilcm ± 4,7 V. eetie 
fois, hiçfi ccntrctr SUT fo musse. 
La LM 336- asi ainsi allmenréa, 
ptir ijv + 4.7 V, r&fjufo par 


no ■ u .;j . rijo le f 









































































































2. Les cErculis 

de lune! ions 
Ivoir figure SE 


iiînÉr. Ld ilicdü de rçFércncc 
travaille a nsi dEn£■ les rneilüu- 
^ss üüiiÉfiLirms. LYilimontstion 
± P V éiarn. rendus quelque 
fn&u-ii fl&ttJntc u fJîir rapport à 
In rnas.se çsnsralü. Ig OV ési 
re'iÉ à tistïe ma;'::#: p$r un 
1 u F siûn pnlariflr nt îÿms 1 pitc. 


Nous -es étudierons très vhs 

Gai rfi aûnl |j r L k l>: ; i. i t: i of i> n h i ■: j: 11; : ; 

i PCUK des muLirnÈVOS p'Ècé- 
dCfiïtS, 


Le cûiïimutsL&jr lûiacü K 
assure [ce dlflngcCTiiOnls 
gemmes: Kt pour les tensions, 
K-j pour Içç ri>^i;^u rires, Ki 
peur les intensités. K-, pour iss 
peint? riccimitiix. 

Kt er K : dc-rvsnl avoir des 
contacts rian cowi-circuîtant 


afin de ne- pas court-circuilcr 
uns résiaianoe d'atténuation 
U-r, passant d'uni; gamme à 
l'autre, te qui aurait pour effet: 
de survoiter inutilement 

l'entrée A,'D, pencani una 

fraction de Eerondi 1 - 

K’J , av contraire, drjjwm!; 


F»;* liî A |4 














































































































être oourt-ciîEuitBTHS, Bfin de 
rn> jj 05 yi?pprimi*r U\ Shunt çiu 
changement de gamme, ce qui 
serai: encore plus gênent que 
d-iJeSSiiS ! 

Le commutateur à 4 touches 
iiKüiirc 'ts luriuliûrH : 

- En. enfonçant T v , l'entrée E v 

éaL riKitordèi. viS K| à l'en Lr Ai 

A/ü Dt Ton peut mesjnor Içç 
tenSieaiS C&iiLinüÉS. Le cellule 
de protection à diodes interdi; 
a l'erurée A/D de dépasser 3 
tondo-ne de janctinn-s silicium, 
soit à peu près 1 f 5 V. La résis¬ 
ta nço un eifiqyage du 
470 ki? ei du 1 nF donne la 
limita de sfcurilé. PiînSür aussi 

aux claquages dens les con- 
muiaieuri. Pour avoir une pré¬ 
cision do Q. I V- dons toutes les 
gammes, en doit asapciej A 
choque résistance i 11\ un 
petit laion astable. Un ëta- 
Ipnndgü saigné ârrl in:;i:;|k':-::;i 
ble. évidemment,, 

- Ert enfuriçan : la touche f. 
' appareil mesure les intensiiés 

: l i - : 1 111 ■ 11ï ; traversant li;:; :;lïuntS 

sèiecl^nrês per K=i. Ls valeur 
nominale de ces süiunis düir 
êUedeQ.l ü, 1 JL ÎOTO/Îà 
0,-1 7. prèi POui ûbCÊrïir CS 
résultat nous portons crise 
valeur liigireiï-.eii-t supérieure: 
pa- r exomple IQ2 U. que nous 
ramenons à le valeur diale P 
l'aide d'une résistance ajusta¬ 
ble parallèle. Dana cei exem¬ 
ple. Ile calcul indique qu'il ^aut 
SjIDO fl en parallèle pour 
obtenir ICO J?. La résistance 
ajustable sera rie 10 MC 1 Ji? 
sansiWement à mi-course, La 
protection des shunts est 
assurée par doux dindes 
IN 4002. 

Dos que lo tension é l'çntrw 
E dépasse 0.0 V, ces diodes 
conduisent cl » le courent 
s'avère î^p élevé, le fusib'e 2A 
sjiiitqi. I.u shunt 0.1 !î mit réa¬ 
lisé en fil Ce consiantari er doit 
ëlrt âprSté expérimentalement 

par variation de longueur. 

- Pour les mêmes mesures en 
oIlHjrnatiF. qn cnFcnçc. tjn plciq 
la touche W- Il s'intercala 
J|c>T!j énîrÿ K| i.:1 ï^ntrén A, f D. 
un convertisseurs / donc la 
sShéma iïkl donné û nrp.ivi.niij 
un figurn 10 . Noue n'incistans 

pas su f coi osçcaMent montage 
dont la linéarité es: absolu¬ 
ment sans rreproche- Le gain 
oerme Liant f étalon nege es: 
réglé pflr Apue Cortlmc le 
TLOSt ne doii convertir que 



ho 1 &J. 

























































































































des. lonsionE maximales de 
200 mVf+i la lenSiQrt (l'ÿlimon: 
iii™p de ± 4,7 V est suffi- 
Èanie. 

- Püur rrtftswrcr les résÎ 5 tar<- 
ms. il faui Enfonçai’ la touche 
T ?J . Lu S£hi:m;i du système DSt 
alors très modifié. Il fan inter- 
venu le circuit clt! I;;. lÊgura 1 1 
Encore un EiFet! Remarquons 
i m i i n l- : I i ; a ^ n ; i t : : n : Tusugc d'an 
second composant très spécial 
de NS. I* IM 334, « dinde r b 
courant constant programma' 
Pie. Dans le i-io:: lcir|<! rtfeniJ g 
couse do son coefficient de 
température i|u;ïü; nul. le coîl- 
ïànt débité par la LM 334 m 
égal b 

I e 7 mW 4 73 JJI X Z 
en mÂ, soit b peu jsris 
0,28 mA. Cvcourimt i traversa 
la résistance ajustable située 
eu Lre e et à ci y développe une 
tension de 114 mV. 

La résida Lu* doit dune 
mesurar 40 7 II 133 2 il 

■flQÛAj). La irïÉnte tenSiün 
apparaît entra soi g', détermi¬ 
nant dans la résistants sélec¬ 
tionnée par IR,) un courant 
constant L qui traverse R, ci 
crée; entre scs p5lfcs une ten¬ 
sion proportionnelle à sa valeur 
CL mesurée ::■ :'ir le CùnvÉrliS’ 

sflur A/D, 

Ce dernier esi lOujtiurS pro¬ 
tégé pa r la calMc b diodes Le 
Eifet l e sl par r y . Au repos de la 
touche T,, la douille En est à la 
masse, à travers un fusible 

5Û mA. Si Lino In ns que pomme 

an -gamme 10 °. la résolution 

est rlc Q.l il. il Faudra veiller ts 
avoir des liaisons à irès faible 
rfeïisléntc. Il scrii ! I' i 11 : 11 r : ; dif¬ 
ficile d'éliminer 1 ou 2 points 

r 


résiduels: dont on tiendra 
compte dans tou Le mesure sur 
cctlo nsinme. Au contraire sur 
les gamines élevées, c‘esi un 
autre problème qui apparat ; le 
rèsque d'inductions pa-asiLes. Il 
Faut, par exemple pour mesu¬ 
rer une résistance de pasteurs 
mçgohms. s'entourer d'un 
minimum ds précautions, par 
cxHi-mpli: kriiüon:; ylira-tpyrtPS 
ou sinon blindées, Fauta de 

cela, In k!i.:V.im :a;rfi 11. : : r ■ i ;'a r r l :. 

Cas; normal #t aucun circuit b 
impédance très élevée 
n'échgppc ù ce nonra de dîffi- 

Cullé. 

Au repeç do toutes l?S tOU- 
ches. r'Entrée é v esl en l'air, à 

travVTjj K|. li:.-; urilrétü F fri Le, 
sonl -directement b la masse 
Comme oti le verra plus loin, 
Llig. 26J I? commutation rete¬ 
nue, permet sans rnodificaiion 
do hrÿncliCmcn(, lu irmuiir-: du 
l'intensité dans un circuit et 
ctiLlp dé I;:- Tu-'i uiïi-îL d'âlimuntâ- 

tion. Il suffit d'enfoncer ou T v , 
OU T|. çn sfrlixlionntjnit bitn 
eü r, la gamme ccrnecia. Cette 
rnanipiLfatinn rapide n'eut ;>aâ 
sans inté r éi et El n'est pas évi¬ 
dent qu'eue existe sut tel uu lui 
mc-délE camrtte/cîal. 

3. L'allmEniatioii 

Voir son schéma en 
figuri; 12 . 5 impÆfr et lùul d fait 
classique. 

Est fait, nùui IrOuvühS tfSux 
alimental'cns séparées : 

- L.e ±5 V destiné Uu 7107. 
Le + 5 V doit fournir 2,4 lois 
8 ni A au maximum de 
consommation, soit presque 
200 mA. Nous avons donc 



prévu un fedrEssemeni en 
pont, un filtrage psr 1 QODjiF 
Et une régulation par jener et 
transistor lifriuCié:;. l.e - S V 
délivre à peu près l mA Inutile 
de chercher des complications 
et des clfrucnis do «puis¬ 
sance s. Une régulation a setter 
nous a paru souhaitabln?, 

- Le ± 4,7 V assure l'alimer.- 

ti'Ltinn des fjtitix EiFdS des cïr* 
cuits de fonctions. Ces élé- 
i::4!:iI:: m:;iI ;ji:.i tgurrndnth; “i 
lé aussi, -un redressement sim¬ 
ple alternance, une régulaison é 
îTnçr suffit largement- 
Aiteniion, le 0 V n'esi pas é 
lu musse générale. Il y «ru 
cjéccupié par un 1 pF. L'aîi- 
rri«nlâlk;n du 7 1Û7 ét&it Flat¬ 
tante. il nous a paru prudent de 

munir lu Ir :in:v ! u tl3iit ülindiigc 

entre pr iniaire ci secondaire : 
e'esn r écran siaiique classique. 
Nous vot-s le conseillons vivc- 
mem, sans pouvoir alfirsner 
qu'il o si indisocn-sable ! I L'essai 
n'ûyant pRs été Lu! 11. 

IV - 

Réajt&atîûn du EV1X 
7107 

1. Liste des composiinis : 

1 IÇL 7107 CPLlpiastic.ua! ou 
l CL 7107 CDL {céramique] de 
Interiil 

1 LM 3342 rîé NÉ 
t LM 33GZ de NS 

2 TL OEtP de Texas Instru- 
rnema eu LF 33&N çfc N5 
12 IN 4143 oif \K 014 

C 1 H 400? 

2 1 N 3095 

2 Zflnars 4.7 V 4Û0 rnW 


1 t lené; S,1 V 4ÜÛ mW 
1 Zener 3,6 V 400 mW 
I l BO 133. 

flé-sistances à 17 h 1/2 ou 

1/4 W 

i i ,02 a 
i 10,2 a 
i 102 a 

i ti4 onia u. + i m 
1 332 u 
1 475 ï> 

I Sv79 U 
1 1 003 .O 
1 1 020 J] 

1 4 750 P. 

1 10 K/ 

1 24,3 kJ? 

1 1 ÛÛ kSi 

i i mjî 

1 10 iAü. 

RônistoriMS 0 3 '., 1 /4 W 
1 120 î 2 
3 33Ù ü 
1 t KO 
1 1 ,S k” 

1 3.7 kJJ tee prcfércnco b pou- 
chel 

1 3.3 U3 «îde préférenw b cou¬ 
che! 

1 5.fi VJJ^cl«.: préEérçnpç-5 rnu. 

che'i 

2 33 k iï 

2 47 kJî 

1 1ÛÛ kJJ 

3 470 kJJ. 

Put. ajustables 

1 230 Si multilPUrs. qgnrç 

Tt9S 

1 tOO .0 petit multil-ours, 

genre TÜY c-u i défaut T7YA 
1 47 « T7VA 

1 100 Ji piste cermet invlle 
0.5 Horiiontal 
1 470 J? T7YA 
1 1 kB T7YA 

1 1 k.0 piste ce r ms l. 0,5. hcr»- 

EOnliil 



Phï* ISt HV IÉ4-S 






















Pig. 13. - EaTtiu-ï- du MX 7107 (Alu 10 710 Côtes dp traçiiqp ■ Pliaqe-i vers l'observa leur). 


1 4,7 kJ7 T'7 VA 
1 iakiîT7YÀ 

1 10 kJ2 pisie tsr.Titr;. Q.5. 

hüri7Li J nt;.i1 

1 47 kfl T7YA 

1 1ÛD kJJ piste ce. r rï;a% 0.5. 

horizontal 

1 4?Q T7YA. 

Condensateurs 
1 2! 21 pF EAIO de RTC 
1 100 pF styrofleii 

1 220 pF i'fyriNfrx 

2 1 nF 500 V, CGÔ5 de RTC 
1 2 200 pf M KM de Siemens, 
pus dt! 7.5 mm 

1 22 aF MkM de Siemens, 
p&u tlu 7.5 mm 

2 0.1 jtF MSM- da Siemens, 
pas de 7.5 mm 


1 0,22 j;F MKM de Siemens 
pna de 7,5 mm 
1 0.47 JJ F MKM dé Siemens, 
pas de 7,5 mm 

1 1 jtF MKM, pas de 10 mm 

2 4,7 ji F 35V pnr-tr Hantolt 

3 1Û ,"j F 35 V perle îaruale 
1 100 fi F 63 V diinilque 

3 470 ri F 30 V chimique 
1 1 C0Û ;rF 25 V chimique 

Divers 

1 ujnsfo d'alimeiHatiüiK Vûir 
plui II II: I 

1 jeu dé circuiis i mprlmés 
1 hüïiier 

1 face avamc Scoiciical 
1 rhüdüïd range 65 * 35 mm 
1 camnuitotflur roiaiif ÛAK 
ou JeanrenAiid. G^lctlns de 


25 mm 1 encîiqL-siage Stan¬ 
dard J caler Sur ë positions; r 
galène 2 circuits, 5 positions, 
lyiie CC ; 1 galene 2 clrcuhs, 6 
pcsiSicns. type MCC 
1 cümmuiBiBur £ touches 
n(Srip TJ dp Jcpnrpnisud. 4 ççl- 
luln; TJ J 3 inventif a; î bflti 
peur 4cellules, au pas de 

I0,l6rrirn; 1 virr-Qu d'intér- 

dépandonce opur 4 cellules, 
pas de 10,16 mm; 1 resscwi 
dp verrou; 4 touches n°33, 
gris dlaii. 

3 duuillu:.; tXlnjipp tic 2 iTim. 

codeurs différences- 
1 düuille ilNÇ dech;l:;5iS. typé 

UG635/U 

1 interrupteur Jeanrenaud, 
type 74M 


1 passe-filet 1 cordon secteur 
û picots dé 13/10 er cosses 

correspondants 

3 piDûia lendus 
Fil blinda cl fil du c^blqgc 
Visserie, eüirecüise s en î i/oe de 
lyitnn de nodiilisniÉ.! B 3 it.ti 
3 k 4 pni dtj fil do consi.anmn 
4/10 

Supports de Cl en bonde, 
MÛLËX 
Bouton pour K 
Cordons de mesure. 


2. Préparation mécadque 

a) Le büîtlflf : voir figure 13 
A fjibriquér en fllu dfc 
Découpes extérieures à is 

în-ij . 'M[ii ihS 
























































































cisaille Kit intérieures â la 
sciaAbrafil Plî-a^ES sur Formes 
Ü# büiS Üur. NOUS SOühBiDÜIJE 

que la réalisation de ce frelticr 
ne eüII |jjs uil obstacle pour 
d'éventuels ré^lisu-teurs. De 
lüuie faîüri.ïïest CErreiriErnent 
payable de trùuvR-r dans lé 
cammeroe w mcdÉla convc- 
irnHni. Attention •cependant bus 
coflrets plastiqua dont les 
! 1 ü:i:i:; rf: Constituent lins lu:; 
blindants des VSIes n-cialli- 
ques. Des ennuis peinant sur¬ 
venir. p;jr induction pjimsila 
sur les paims sensibles dii mul¬ 
timètre. Mi :11 k. vuu 5 dÉgnnHeil* 

Ions sa genre da boiiir. 

Peindre re*iéi:s-u[ seule- 
rr onl as seulement les bords de 
ls face avant. 

Ne pus négliger les Vous 
(J'sèrairün. 

bl La face avant : voir 
pholo A. C‘n la Fabriquera soit 
ci carton noir met à dessin 
avec symboles Mûncs* à rupc>'t 
direct et vernis prorecieur, sait 
çr Scaicheul de 3M. !,o loue 
avam Scotchcal ou similaire 
est disponible chaï SallfCtrq- 
nio. 

Ci’ Les circuits imprimas : 

Le A : figure 14. £n apoxv 
simple fore do 15/ lû. Cl* dr. 
cîiil perte les afficheurs, las 
shunls d'intensités et leurs 
ajustables. Il requin égale-ment 

lu pim mu t;l leur r ■: :■ I -H 1 i I. 

Le B: figures 1? et 1&. En 
H"juxy double face de 15/10. 
C'est ’s circuit principal II sup- 
pürte îoine ïÉlecrronique er le 
cL'cuh A qui so soude sur Eï. 
bien e t'é^uerre. 

Lp Ç : I igure 1 ?. 5i;np;le faue 
15/10,11 asi destiné n j>t oom - 
püsanis; de l'aisétfiuateur 
d'entrée N sa manie entre las 
galettes de K. 

La D : figure 1-3. &.nip!e lace 
de 15/10 repoh les fusibles at 
les diodes da protection de 
l'entrée Ej. 

Le E : figure 1 0. Simple lace 
de 15/ 10. C'est Fa pIe^l-ehs 
de IplimcnViiian, Ces circuits, 
une foia grEi/éa, seront étEmês 
puis percés- La plupart tics 
trous è 7/10, Agrandir à 
10/10 cuuji i les ajiitnebles 
d'Intenatè, tA tfss candensD- 
taurs du filtmgv. (EJ A 13 /10. 
les traus des picots, (A, ë. El, 
Percer :'i 30/10 les quatre 
trous d'angles de B, à 30 10 
c<jux tle E. Percer a 20/10 les 
trous des vis de fusiblns ai de 



12 3 4 

bu^pb-u^gt-algU ;i 

ISIIB 8I|B llllt t’ï B 0 


|| D || IjDgJ l|B|| 1} Ù0D 



C.l. A. 
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Fig. 19.- C.l. fl-n rjilhïMini.ninji. 
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Pig. 20. - Blridugu dus (mtrê-nn 
■;'m =■ hliinc 3/ lüi. 


ov 


fixai ion de &. Pour Cj trcu 
CCntreE 5 50/10, dp pJssugç 
c/es tiges flleiéae de K à 

ifi/io, tiui/sa p f a 12/10, 

Percer jf 30/10 les- Qü-sire 
trOu£ dft pfUi&qé (JéS fils d?S 
afficheurs dans 6. 

Cj-fir: un pur ücîkj nuiiü-ü n: i: n“ 
les fentes d'emboîtement de A 
sur B, 

Signalons que tous ces cir¬ 
cuits i i'- - 1.11 i 1 m “ : : iùr'il diSf'irVn- 
b^S. ■O-ty rsnôu et percés, chcï le 
revendeur précédemment ehê. 

d! 1 Blinüurju dii-tr entrées. 
Voir Figure 20. A lyird un Fer 
b'anc de 5/10. Ce blLidage 
tlqit COvurir Ii>ü uni riii::; V. I et 
R ainsi a-.ie lu piac-uetie des 
1-jsibles A vrai dire, ce bli:ir 
daçic esté peine nécessaire. les 
serties d'affichage proches 
rïftunt pus mfltiplexêes, Nous 
l'avons cependant monté par 

[ri-'di.-nm: et nng:.: vouscunsoil- 
Itjiis d'en faire aidant 

cl Le trarvsfo -d'alimenta¬ 
tion. A réaliser sur un uansfo 
de haul-parlçqr. marqm .1 
Autlax, type 37 a ^A, Z - 5 ou 
7 DÜD. r L Qftgilijr Ce irÿnsFtr. 
supprimer le secondaire. 


Ajouter 1 sao spires de 
10/103 au primaire (dans le 

rrafme seji?1 pour püÿsCf i) 
220 V. 'süIe^ ei placer l'àcrea 
StûliquÉ: ur.c u:>ur.V,u de Clin¬ 
quant de cir-vre 3/100. B-En 
i::oN.tr pt éviter tout contact 
antre dédut et fin de cet écran, 
Édudfir un pijlit fil SOUpïiï SlirEç 
cuivre et soriir ce ccnducieur. 
isoler. 

Bcbmar le premier secon- 
Éiflire fi V v i| : lfiÛ :;p;n-:i de 
22/100, Isoler, 

Bob:itar :a deuxième secnn 
du ire SVpiii 100 spires de 
10/100. Isoler. 

Bobiner le dernier secon¬ 
daire SV^: 100 spires de 
"'5/ lOü. iHiS'ir. 

Remonter le circuit magnéti¬ 
que en Lroiiifinl lu:; tdli::;. 

Préparer une nouvelle pla- 
puetLe a 8 cosses, voir 
pbolo B. Le fil de fécrun stau- 
u _ s bsi soudé avec le début de 
I ‘tri r pijl iirrn, L n t cl u dftr n ic r 
secondaire. Bien repérer ce 
jiûinl qui üüil étr:: ruliè plu:;; 

lard. i lu musse du multimètre, 
La plaque niéîalüque de base 
n'est FUS UîilisCC- Por Contre 


fille COnStitUÙré ÿ n p^rf^il 
gabarit peur tracer l'emplace¬ 
ment des quai ru lente.-; A 
cK-cmpijr dans le Fond du boî¬ 
tier, afin de fixer le transfo lc. 
mknÉ-- 

ZssayCn le Liüi'isfo fiai it.i:s:i 
runt Ici; tensions fournâits et an 
le laissant sous lension quel, 
quéï heures potir consialer un 
éabauffentam très faible. 

ff Pré-montage 

Touias les pièces mécani¬ 
ques vn .-noin. préparer 
l'assembLage. 

• Taili'-er dqns du tube de luiton 
de 3 mm (modélisme!- qiiatre 
Icinquiiun.; de I 7 mm. Los For¬ 
cer dens Ies trous d'angles de 
B fil rfiyler Tfl hijs.itijur ;) Sd mm 

sous B. Scuder au racto de b. 
« Placer Lt dans lu: Fidtiur. le 
pousser ÿurs le face avant en 
laissant 1/2 mm de-s-n Puin 
ter diin:.; In fond les dailü iroUF 
arrières des angles de B. Perce: 
A 26/ 1 Û. U lutation Fait pur 
deuK vis i télé. 
v fiuuder A Sur B, bien ;'L 
rvquerrc, 

* Percer dans la face airrértdis 
b'3Ïlii.!r. ItE quulrç Irous C-U1 iî6e- 


tion de £. en se servant -ïs ta 
plaqueiLP puur lu Iraçage. Ti'i’l- 
li?r quatre enlret-oiscs dunj 'a 
ttibe laiio-n. 1 = 1E mnt hxa 
Htm par quatre boulons da 20 
x 2 mm. 

• Fixur rintcrruptour 

* Prendre 0. Y s^ucaq cûié 
Cuivre au-rltis^uK. quolre 

écrous de 2 mm pour les fusi¬ 
bles et Lieux èCrCtu; de 2 mm 
pour lu Sisuliorv Souder Iss- 
deux dlcCts de urüiectic-n 
(toujours CÔ# CL-rvreJ, Fisur sur 
le fond du boîtier en serrant 
onorciquerrent ci en imerca- 
lani rondelles éveniail et um> 
rprçp. cclc fusible 50 fnA 
6 - DéCs'jupei le rhodoïd r ::-1 jy 1 ^ C: t 
iç coller ù l'intérieur do la fenê¬ 
tre. 

* llécoopijr le Scotches! avec 
tout le soin nécessaire et le col 
1er sur In Tacts u^Tinl. 

« Monter Ice, quatre douilles 
Üfis firiluiüs. 5ürrer i';nr:rq que- 

men; le B NC, 

• Büucffir un Fil F/Jndé wir Ey. 
trcKC S lu cessa de mosse de 
Û. Relier E P ai E, é 11 Relier la 
douille de m:.i 5 Ç(.y tu COSSC. Un 

fil bl ndé, Li e se s à la cosse de 



Fi;| 21. - LûitipRsants de l'alimantutiOn, 



'lokn. 

■ikfl 


Pkj 12 . * Pose dus oamposants sur À. 
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masse pai : de £' R , un fitso'jpfa 
part de E'i. 

m Ces CüiMiÈ-jïiOr'iS. bien vfrrj- 
fises. placer le blindage £ss 
entrées. Fixairon par boulons 
de 2 mm 

* Mom-er Ie trerefc, cibler ki 
cordon üûeteur -El l'InierfUp- 
:eur. 

3. M tinta gu ëEuutrique : 
n) L'zi]imi;ntâ3ÏDn 

Morstfl? las COmpo-SimtS un 
: ; 111 ■-.■ .= 11 l le 1îgufe21. Sc-néer 
d'abord les IN 40Û2. bien A 
plat. Huis iss zener-s. So-ncer 
ü-USEï IflS pçols 13/ 10. Hüp:r 
les, condensateurs;. Le -^70 jïF 
île: grsutfhti. fsudéfufus: des 
11^4002 Placer enfin les. 
résistances ci ire i iv41'iÊ. 
Attention au*. polarités de tous 

P!5 élèmnnls. 

Souder eu verso le 00 135. 

Plier 1 1 1püur le rr;âi;iLtrnr 

parallèle é ë ut à 10 ni® envi¬ 
ron. AtTenEitin Z\.i SfirïS. 

Souder au verso les fi's de 
liaison avec le tranaia. UnJissr 
du iiaui iil rigide de couleur. 
Torsader chaque liaison Bien 
vérifier la ;ravad. 

Souder au transie. du préfé¬ 
rence, dans un premier Lenps, 
fi l’extérieur dv Ijoïiiér. Maine 
sûjs tension et vérifier ÏExis- 
tentU dre potentiels de snriies. 
La ± 5 V et le ± 4.7 V. laquai 
StieinfN en l'ait, a vide ± 7 b 
& V environ. 

Après ce; essai, monter défi- 
nif.vemerit le plaquette, Aîten- 


don ce bien brancher la oosse 

« CCrjJn ii'ji'iijiia rlnpnrl dur 

nier secondairex- au point 
massa île â. 

Fief sim un essai. Dfoha'gar 
les condensa leurs. 

W Le convertisseur A./P 

Commencer pM ppse' cl 
souder lus JifFichiïurs lir;lii.:;i 
rions vers le basl. 

Coupfir 2 fois 2Û pic&is 
Mole* et les souder pour cons¬ 
tituer le ïwppnrl en 71Û7. Nu 
pas supprimer maintenant la 
bar ru da liaiipn des pic&li. 

Le pius délicat du travail 
COnfiiÿlé nfiaifilenant A réaliser 
les 24 liaisons d afficheurs, h 
raut utiliser du très petit Irf 
rigide Nous avons pris du 
4/10 sous téflûfL Nous pen¬ 
sons que du fil de Wrapping 
devrait convenir. Il faut souder 
C-Vipque fil, abord CÔIÙ :.LfFi- 
chaur pu s côté circuit intégré. 
Un teou nsi prévu pour lu pas¬ 
sage des liaisons de chaque 
y.Ffiu’nisjr Pc plus,, il FSut cçim 
mencer par les liaisons les plus 
•couvres, sort dans l'ordre : G+, 
Aj, Cj. G]. Gi [-), ECi- Pi, 

Plaquer le plus possible Ins 
liaison»Sur 3 car ün ::i dispose 

que do 3 mn environ entre la 
blindage ei le dessous de la 
platine. SsïUVqrdi.! fpinu un ?ra 
va il aussi propre que possible, 
Ti r.is les fils |ir:.si': quoique.:; 
ligaturas amélioreront la lenuo 
■du le: sceau. Vuir pliuio C. Une 
vérification immédiate 
s'imposa. Four cela, cesser les 


banes de liaison des (mois 
M olen, en pliant sur un réélut 
droit Uiiliser un chmittérre en 
gamme In plus basîte. knrnme 
pour la vérification des d odes) 

Connecter tu — ohruniélTe Su 
picot 1 (+ 5 VI. T eucher ave: le 
fil - tous les picots tOoCËrnés 
en vérifiant Échaq-je fois l'alju- 
maçte du çççrrjiirLt tiVrrëSpün- 
c'a or. 

Monter jnninlunî'inl les quel ■ 
ques composants périphéri¬ 
ques du 7 1Ü7 : iVnidÉnidrèufS 
TvIfïM, résistances ei éléments 
du ijrftjii <re référence. Atten¬ 
tion au sens de la LM 33b, 
Ri.dior pour lu moment l'es lié- 
mi'é eA,'D dn la 47Q KTJ 9 U 
rnaise. 

On soudero énnlcmunt: l«;s 
düuK leners de 4,7 V et les 
detis :ondonsui;curs do détdu- 
olage de 15 j£ F. Faire d ceue 
occasion !t.i3 deux pyntè re-S"û- 
v-srso assuranL lo rapport d'unrj 
f;.ux à ieijl-rd du la F'ii.ste Pc 
masse, au cantre de S. 

MB : En soudant les compo¬ 
sants ces pinots 3ü, ï3.3a ei 
3 9. !»llar U5SU E vite cour ne pi'us 
débonder ou faite bouger les 
homes Mcty*. 

Procéder é une bonne vérifi¬ 
cation ut éi tLjldi LùuS "SS 

aiusiables ^ mi-course. Soudur 
!«s fils de Laiton è rahmenra- 
îion. y compris cpu* du 
± 4,7 V et la maaae. Fane cas 
fils assez lonç;s pour couvrir 
laisser 0 ho^s boîLier, 

Embrocher 7 lC l 7...dïtiu : i le 


bon sens, il faudra sans doute 
plier les o.uni s do eu drCjsE 
plus à l'équarre. Pour cela. 

IfPpuYlf l'tlnSumble Ll'unS ran¬ 
gée sur une surface plane et 
ffuru unu pusé* un tenant le 
corps Oudrcüi 1 ;. Présenter sur 
luç bc.rrrt.!!ï Mulfcx eL bien véri¬ 
fier que lous "as picots su prù- 
Mintoitt au centre des. pinces.. 
Alors appuyer sn aES-jrjnt uni.: 
irmoduçd&n progressive et 
régulière. Faute de ces p-'Ècuu- 
liuri», un uu g/lusiaurs picots 
pourrgieni échapper, sc tcrilré 
ci as rabaiwe sous le circuit, 
par estomplc, 

Dersiiére vérification. Atten¬ 
tion é lu 5>y jiritè de ralimuntC- 
ilon : la moindre inversion 
ucrgil Fuliik: [Knif lé 7107 ! 
Mettre sous tension, 

Si Luu! esi ctsract, l'affi- 
ctvage se mut ri>pirir.:munt J1 
000. av.ee le signe - qui cli¬ 
gnote. Il est inutile de temer 
pour Finstanr, un outre essa':. 

l-I Circuits de fonctions 
■jfirn.rr: 23) 

Faire d'ebo/d tous les ponts 
rue ta-verso qsi rretent. 

Souder les IN 4t4B, les 
B3k!’. lus 1N S5 3 5 ut la 
470 kîï de sa caliuie ée sécu¬ 
rité. Tous pas cûiïijjüsante au 
rc-cio. On limera, au verso lus 
pointe.;; des 1 ils *i j des sc-idures 
des trois derniers, pour limiter 
le risque d'un contact fâcheux 
avec le F>Iiii du co^mutS-ttur a 
toucheo. On pourra d'ailleur-s 
recouvrir ces pamtr; d'une 
F>eLite bande o'adhésif plasti¬ 
que, 

P'éfïaref ’a commutatedr è 
tO'dChus ; montage cSi>s 4 uellu- 
las sur le bâti, après pose du 

verrou riTnliircfép^.incîOiiCe. Rd> 

car le lesson de verrou sur la 

çcIMu Tv- On élirn'.nUffl. Si ees 

éléments v sont, les cliquets en 
U et r(!Ryartf; dpin^nL le fonc- 
ric’trament indépendant des 
tquch(ss. Coupe? toutes les 
<i[>;'i;ie::ifen ISiSs3nt 1 l'i'n'j'i envi¬ 
ron!'. Monter les touches 02 
par fxession. Fiacer le commu¬ 
tateur sous B Souder légfru- 
rnent 2 ou 3 points er engager 
dpns le baitiu-". néglur la püsi- 
[ion pour un passage dos tcu- 
i:F'.üs, iu centra delà découpe et 
pour avek los cellules paralW- 
les é B. Soudât définitivement. 

Souder maintenant i<?j5 Içs 
autres com.poeanta de cette 
parlic, UH sijiviinl. la ligure23. 


IV,;-i l*ï rj: 1«13 


























































Ai len [ion. trois da cos compo¬ 
sa r.(K sont flu ve.-'Sd. Se -rïléf'fir 
du sans ctis perles lîmioln. dfc 
celui dos diodes et de ’a 
LM 33<*. 

d) Ll! çQrnmutatiïLir rotatif K 
Le ckcuit C est prévu pour 
h::.; crtrtf im.l a Le jr S référencés 
dens le liste dos composants 
l'oitiisaiïdn d'un autre type 
supposerait sens doulc une 
mndLfiipUinn de ce CtfCuiL Le 
figure ?A indique I» positon 
des composants de C. Les sou¬ 
der sans trop foira souffrir 
résistantes de précision. Sou¬ 
der les Fils de liaison. Placer un 
picùi lendu en oas, à o -'oiie. 

Monter renctiquttâg,H;. réglé 
su-r ô positions ei les galettes 
en rçs^erlanl les inNirvellu:; 
smvams: C mm amre e n di- 
qiMJlîiçHJ Ot his. 15 mm Onlrü 
r’Kq et C. 7 mm cnirç C et 
MKj- 

Aucun %)|indnnc n'csl noP/5- 
sfiirt entre tes galaties, les 
points décimaux n'ctgnt pus 
mufLiplexéS. 

CÜWtT Era liSisortS entre: C fil 
Ki7K 3 . Souder sur Kn los l-iai- 
50ns vers le? ::l M ii its. Pincée IfiS 
û'eux pents sur K^. 

Primer et SOudar tfiS SllunLh et 

intrs réglages sur A. Voir 
figure 22. Le shunt 0,1 SI est 
prévu un pou long. 3 Cm Lir.'jt- 
rün. Fréiéÿlêi les aju-stables à 
rnt-COUrw- L'^Xédi.! commuta¬ 
teur est ê raccourcir Eclen le 
typuï du bpuiOn uidisé. 

Souder çiir Ins pirnes fl in 

commutateur A louches, les fila 
eKi cKï, ta 1 du retour de 
l'atténuateur. rlehei les peints 


3-& tïe T : a-jx pasiil'as ratais 
Voisines, Un pitO-l Ifindu f'iCu- 
vaméire placé si du psE-till edu 
gnuehrj. pour àMSurOi la hflisüiï 
lao-ls avec Ej. Relier Contrée 
eA/D iiu pniril 1 du TV laiten- 
tion: eourt-eircuitET le 0.1 jlF 
dcnlrée du 7107, avec une 
pince crocodile, ou enlever lç 
71Û7, gu débrancher le fer Cil 
Hcteiir), 

Monter lu commutateur x 
sur A ei ïe bloquer énp^iquo- 

Fa : ra les liaisons Ka -shunts. 
Rukur le cKj d la pastille relais 

CÜb'-ar les pointe décim^n 
irtin; IQ fi» utilisant de préfé¬ 
rence du putiF Fil wsplu. 


ftaliet cK n et cKj. Souder la 
1 Si, 

Vérifier soigneusement îoji 
r;c travail. Nfi pas enficher les 
amplis op. Prêrégle-r tous Iss 
ajustables à itii-caurae. 


rl Ess-n-irii 
- Atténuateur : 

• Tnnlc.s IC'.ilI^is Ou repus, 
maître so^s tensio.n at ratroi,-- 
uur le ÛÜÛ précédent. 

# EnFanccr T v et vérifier que. 
même en flamme lO _i , ce iéro 
□Si conservé, Gcpgptfiint w 
rftéîifir des inductions parasi¬ 
tes. CCt essoi étant F.lit hnra 
boîtier. 


• Injecter une îension connue 
entre Ifl point 1D" 1 du ftj et 
ntassa. Vérifier eue fa valeur 
ufFiçhéc est sensiblement <;cir 
reete. Faire des essais sur les 
différantes gAmmés- Nu pas 
trop se soucier maintenant cfa 
ta précision, 

- Ohmnnétre. 

« Sgçfdtr i.Eie résistante dt 
veleü^ connue entre e el 
masse. 

• Poser le TL031 concerné, 

• EriFtHiCëi lu Lüuüévo- Tjj data 
Ib gamng corrcspondanic el 
Obtenir l'affichage, un résul¬ 
tat compLUiblo Retoucher 

évfintufillfinlfiril 

• Mapirauvrcr ls L commuisteiir 
de gammes et vérifier que 
l’affichage bien (Je tû en 
10 . 

-• Âllnriinlif . 

• Embrocher le dénier TI.DUl, 

• Enfoncer tes touches T v et 
Ta/-. 

• Injecter une lansion bien 
ç^i.imïrinlo é r?C' H; p;;r i: Ki:m- 
p'e, d'amplitude connue, entre 
Ifr* ck: Ki tu mass*. Vérifie- 
CLue i'afîioha-jD est oorreof. 
Tciurner éventuellement A,i-u- 
potir plus d'exactitude. 

Si tous cas essais son; posi¬ 
tifs, le MX 7107 Fpnçlipnng 
normalement. Sinon, il faut 
d ri pi EUX" r erreur oi.r lu compo¬ 
sant défùOLLSuX 

d. Etalanuugti 

Nous vffjs conseillons, dans 
un premier icmpo, dç r.ç pus 
i/Ou-i occuper des circuits 
d'intwuBité, On v reviendra plus 
tard. 
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Installes lu M* 7107 dans 
Kir- boîtier, Le faire fonctr-bii- 
nûr tpiélqiJéS hatirfli L'étalon- 
naqe suppose un précheuffege 
üe 1/4 d'heure environ, 

fil Calage de l'atténuaT-aur 

DflnS l'slbl. il Faudrait dispo¬ 
ser d'une séné de résistances 
Cn (Tétfitres, è Ü. I Y. [valeur 
choisie è base 1j8: 1BOJ2, 
1 ÊÛO IL). DSnsït^Ss. mesj- 
set ta 1SÜJ7 ei amener Faffi- 
Cltiïge a tfrîte vfllçpr, nrt 
gamma- 10'^. par A,l2 Puis 
mesurer la 1 S00 jj en 
nammo l et obtenir le mène 
affichage par la rtltiULhe dit h 
résistance ajustable 47 Û de C. 

Mesurer ensuite la 1 y OûD üî 
on gomme 10 rrt rdg'er la 
470 Ù de C. Ainsi de suite, jus¬ 
que ta 470 kJ7 de C, Üans ces 
cûiidiilüris, l'aiiènuaLeui es: 
celé à 0,1 'V oiès. 

Feu Le de disposer de cas 
résistances, il foudre se rebat¬ 
tre sur des modèles de iriëm-e 
voleur, mais ordinaires, On 
mesurera la 1 tiù i! en gammé 
SU°. On nntern l'afFichag-o 
qu'il n“est même pas utile de 
corriger Passur on gamnw 1 et 
régler la 47 Æ pour lire exacte¬ 
ment le l / du résuhol prè- 
eédeot. Mesurer alors la 
1 b00 II un y femme 1 el passer 
en gamme 10. Régler le 4 70 37 
pour lire le 1/10. Ainsi de 
suite,;-, 

Reprendre le réglage plu 
sieurs fuis, toujours dons In 
mémo ordre 

b) Carage de la référence 

31 faut amener la tension sta¬ 
bilisée >'ir [;'. LM 336 fl 
2,430 V. Cela ne peut so Faim 
qu'avec un autre multimètre 


nurfoérique. kinnn qn petit toc- 
jours se contenter de faire ta 
mesure jvpt un bon voltmètre 
à aigüillfl. On peml aussi se 
Cûrtteriier defXî-jilidnnpr f^jus- 
ttib-lc ncal/réf» È mi-course. 

Ëfifiri Pis iA Süuviendré çuc CC 

caFaça intervient sur (a valeur 
du cueifidnni diï température: 
lorsque la tension de la 
L.M 336 augmenté. son coeffi¬ 
cient de température devient 
pPsitïl, te qui provoque une 
baisse de l'affichage. Ûn peuL 
duntj æmplnmnnt ïivk du 
temps et c'a la patience, rég'ar 
la référença pour un meilleur 
résultat, Dan? le cas d'un ben 
réglage, l'ùffichjgp nç doit pas 
bouger d'un point entier, entre 
l'appareil è IS -1 e: é pli^s cfé 
25 *C, 

Ne. Test à faire éïi garante 
1Û J pour éviter toute variation 
due a l'atténua ie-jr. 

cl Calage du convanrsaeu-r 
A/D 

Il faut narmalameni urs pile 
étalon. Gemme h tmt-siôn 
d'une telle pile est de l'ordre du 
volt, se meure en gamme 1. 


Régie/ 4 Cal A/O p pour lire le 
nombre (•■xaeî. Autres possibi¬ 
lités ; utiliser ur> autre multimè¬ 
tre numérique cl légior per 
comparaison. Acheter une pile 
è mercure, lypo photo, 
L'envoyer è l'auteur, avec 
enveloppe timbrée et adressée 
pour Ie retour. (Placer la pile 

entre deux plaquettes de bris- 

toû. Nous mesurerons la ten¬ 
sion de vol/e piEe r è tempÈni- 
ture indicée et noua vous 
retournerons lé chose. avec 
indication du résultat à affi¬ 
cher. Comme l'opération ne 
durera pue quelques jours, 
comme la température sera la 
même, comme la mesure se 
fnra dans lai même impédarvep, 
le résultat sera correct. 

Le sciage dw convertisse^ 
étant fait, vérifier en manceu- 
vrflnl K, qi.iç Ii:ü; tecturus sort 

bien divisées de 10 en 10 à 1 
ppinl près. 

dl Calage de l'ohntméire 

Il faut avoir une résistance 
précise (D.l 7j de valeur com¬ 
prise entre 180 et 200 è 1Ü X 
près. Mesurer Mite résistance 
dans ! a gamme convenant ei 

Cftlér Ajp-, lin rnnsOçuence. 

Toutes fes autres gammes 
sojil autûimaiiqüÉmtnt tsiéés, 

MB Les Fignoleurs pourront 
rechercher la poim de dà-iva 
minimarc do la LM 334. gn 
modifiant en plus ou en moins: 
In 4 750 r ”, Pendant 00 s 
essais, ie ten.' 1 compte que de 
lit vftriaiijn. en fnnçlinn de le 
température et non du réEuUat 
lui-méme. car chaque n-^difi- 
çtstion do In résistarice entraîne 
aussi une nanat-jn de la valeur 
du courant constant iaurni. 
Après übteritlüEi de- le dérive 
minimailc. cclor Aj : .. comme oi- 
dessus 


e! 1 Calage de l'filiemaiiF 
Injecter une tension parf aite- 
fflicni sinusordsle, é 1 000 H*, 
fin Ev- AirtiJiLudu de l'wdie cf^: 

iSOmV^n, Gamme 1{H t 

f 1 JüCtr î réSulLBL dflrdiè Idii 

l'o r dre de 1 BQO points). Pas- 
set en gamme 1 et régler lu 
2/22pF traur lire le 1/10 du 
résultat précédent. Injecter 
main-tenant une torsion sinu¬ 
soïdale, 30 du 1 030 Hi, de 
valeur pnrfuitemont connue 01 
règle' Ai v pour lire un résultat 
COirKL. Rjppplgnç quv Itî plus 
simple est do se servr d'une 
LËiiSiPn 50 H 7 , pntre 103 cl 
200 V lM . dont la valeur exacte 
est dèierminée piar In mesuré 
du sa tension crête Voir précè- 
dentE a'tides. 

fi Cn'aga des imensites 
Ce dernier traviïil ^ippqw le 
îtè?(7l07 wrrnetement éta¬ 
lonné en voltmètre et en ùhrn 
mètre, Il ïe fait ho^s boiver. Il 
ütiEise le mqnr&ge de in 
figure J 6. dans lequel las rés-îs- 
îanoas R ont été soigneuse- 
ment menurens au préalable, 
Le source de tension esi une 
JlimOnliition stubiliscc Oti uno 
batterie de bonne ceoamtè,, ne 
i^Lirlfint pss youç lus dé'iilS 

denriandés, 

- Gnmma ÎD’ 3 : R - IM V£i 
ü = 12 V. 

inllçniair cl mrSJjrnr IJ 
tpar eïomplo : 1 £ 34 VI. 

Enftiniier T ; <:1 me tnt pur Ij 
100 kfjl de A l'affichage à 


1 = R - ï COû 

Par exemple, si n 

= 101,2 Mi, 

, _ 12,34 

101200 + 1000 " 20 ' 7 11 



i'il- 31- ! -n - .su iij-i s 














































L'aflichaga bai ire dans 
ce cas entre 1 207 c-t 

1 2 ÜB pûiriES. 

- Gamme 1 : mémos élô- 

riïénli 

On -doit lir-o- 
1 = R +100 

Par exemple, avec tes 

■lïiIijij! préLédènEiîi; : 

' = re i;flafiflp c1i1 - e « ft 


L'affichage esr à-isle* per la 
10W2 de A entfç 321 ut 
122 pointa, 

“ Gemme 10 ; R s: l OOQJî 

U = 12 V. 

Il fùudfa lim 

, _ u 
f s fl'T'fÜ 

Régler par la t kJÎ de A. 

-Gamma 100: mêmes élé¬ 
ments. 

On doit lire 


Régler par la 100.0 de À. 

- Gamma 10ÛÛ. La gamme 
100 fcïariE réglée, faire il 

e 68 J?/ 5 W, U = 12 V, 
Mesurer l'intensité Çri 
gamma 100, On davreit trou- 
vé 7' typiquement 

E = ^_ 

SB + 1 

Spit de rprdre de 17& mA 
Il 750 points]. 

Passer en gamme 1000 ei 
régler par retouchas, Ea lon¬ 
gueur du shunE 0.1 .0, jusqu'à 
lire 

n X SB 

10 y. G e, 1 

lïi éiam e nombre précédant 
do- poinfd. 

5, Mla-e an boite 
L'éEalpnnage terminé, Instal- 
lar la bloc élacLf-oniquc dûFinï^ 
tivement dans le boîtier, La 


fixation mécanique sie requiert 
due les deux vis arrières do S, 
|,c Fil des iiiEenshés longe 'a 
face svanl et rejoint le picot 
prévu sur lequel il cet soudé, 
L'cncocho facilite le pïiw&gt:. 

Les Fils blindés V 1 -si R pas¬ 
sent derrière E ul rejoignent 
10^ da K, er e. 

Le^lilsde l'aliitiamacicn sont 
raccourcis raisonnablement, 
SigrAluns qu'un blindage 
interne pourrait être disposé 
antre g #l oc-ua allmemaiion 
peur diminuer lus possibilités 
d'induc; ion secteur sur les 

peints é iir nii'itfencii élevée':. 

tous ne t'avons pes fait, 
Ctfn? cuti Ubr.diEiüüS, Sur la 
maquette. coffr-cl formé, 
aucune anomalie ma p paraît en 
concinu. En oltomotif. gamme 
tO" 5 ,. ot entrée en l'air, en affi¬ 
che 7 a 0 points résiduels, ce 
qui ufrut Û,7 i 0,a mVÿfj. Ceit 
dérisoire, d'auient que l'rmpé- 
danpu u."t alors dé 11,4 Mi2. 
Pratiquement en mesurant 
toujours PUS bornes d'une 
impédance très inférieure, ce 

résidu dtspûr&rt CtîmpHiiemfrnE. 
Il vous resta à préparer les cor¬ 
dons do mesure: 

- ua f!i blindé à connEcceur 
PNC. pour liïs lensiûnS; 

- un fil b'ündé à fichus do 

2mrn pour leu résiliantes ; 

- fils souples bbur les- irnensih 
té* ï 

- évantua l: amenc, sord-a divi¬ 
sant s:ar 10 pour les ransione 
atteignant 5 00ÛV. 

Nous espérons que les réali¬ 
sateurs du cct cxoulknl nulti- 
nié ira nous tiendrons au cou¬ 
rant de tours résuitfltt NOUS 
restons à leur disposition pour 
tout runççign(Sm$nt ÇOnlplé- 
rîtantaira, 

F, thoeois 


Errata : 

Dons la numéro pr&fldént, 
anicla décrive™ le MX £500, 
ld$ vïIguts dus résiÿîf nCSS -du 
la LM 334Z sont incorrectes et 
defaent itre ég&tos é ceiiéi 
indicées ce mois Oons rcm- 
plscâr la 22 1 JJ par ■! 7 5 !i at la 
2 21D J3 pur 4 750 A 
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L’AMPLIFICATEU 
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L "AMPLIFICATEUR de 
p.iiy!,iançï AM 2450 csl 
l'un c£» derniera appa¬ 
reils de la garnmp, I'ufi d (?5 plus 
récemment sorte des chaînes 
du CünSLruOïùur |ii|ii nuis. Si lit 
mode se dirige vers les mimi- 
chelr.ss, nous ne pou«çtfi$ ici 
parler de miniomisation car la 
ta!:'a ce cet ampliflcataui* est 
loin croire ntgiéguoblc. sa 
menipulerionesr tou: de même 
très aisés. 


Présentation 

Le bois îiysn! été pratique¬ 
ment abin-donr-é par |j plupart 
das fabricants 1 de matériel 
gleetroacousnque, enceintes 
misas à part, nuus retrouve¬ 
rons ici en capot réalise dSnft 


une tôle plnstiFicc. Comme la 
plupart des amplificat-Eurs son: 
dissimulas lorsqu'ils ne sont 
pas installés dans des tecks., 
l'ospeot -du local d'écoute n on 
souffrira pas trop. La façade a 

Conservé son unodisnlinnhubU 
ruelle, l'aluminium ns pas été 
coloré. 

Cette façade s'orne de deux 
indicatmjrs du puissance, ins¬ 
tallés sur la moitié gaueft-a de 
l'ampli. Un grOft pOISnlrrtinéErS 
attira le regard, il ^agll du 
pûieriliâiuélre de réglage du 
volume Son index se déplace 
devant an cadran ptus sombre, 
gradué do 0 ô 30. doc gradua¬ 
tions arbitraires. Les potentio¬ 
mètres do lèglege dit timbra 
prannent une moindre impor- 
■ânee. Iti,sr f;::llc: lïst nettïmSn! 
pluspntite. Quelques confinui- 

EâLeurSStiuL njLiLifs.'éurSbCRj- 


tons sont lisses, ce n'est pas 
un# condition favorable è 
un bon entrafnernent. mais, 
çumme ici les rassoira cas 
commutateurs ne son* pas 
trop raides, ce u'kl pas grave 
du tout. 


Fonction 

üat appareil esc tin smpli 
préampli, il Tfcttvrs dés signaux 
d'entrée de toutes aortes, 
depuis ceux du tourne-disque 
jgsgu'à ceux d'un eu es plu¬ 
sieurs nuignttçsphune;:. Le 
sélecteur d'entrée oermet do 
choisir entre un# entrée auxi¬ 
liaire et une entrée tunerô haut 
niveau oi auw une entrée 
phone unique. Il faut sans 
coula pisser à des modèles 


j 


plus puissants pour avoir droit 
A uni; HU'itréei pl'iQitf supplé¬ 
er eniai- r e, Pour les magnéto¬ 
phones. (in utilisera uri autre 
commutateur, c'est égalomorit 
un commutateur* rotatif, if pos¬ 
sède P positions: 


- mie-de source, dans ce cas, 
on entend lq source choisi# Par 
le sélecte L-r d'entrée, 

- upg pour l"éç.Qiit$ du 

magnétophone cj le contrôle 

d'un enregistrement En 0:>urs, 

- urs pour le môme opération 
sur TauLre mBgnéiüphqna, 

- Dt enfin douü peaitiens do 
cope cf un magnétophone é 
[‘autre 


□dns pi: dernier. pn nr-Uindrîi 

I le signal ée sertie pris s-jr le 

rnSgr^étaph-me uIijiJi on #nr#- 

gistrwnarct, il y aura donc un 
contrôle de: qualité. 

Art lôM.l ■ =-ipi l JJ 






Le potEJiltomfcttGdG ba'onc-c 
permet d'a'tÉïiirir l'un des 
deux sbrdüx si on ta désire. Le 
pOïÉntiümÊire de volume est 
accompagné de le tradilion- 

rüillü frtrretlwrl pliyisOlcgiqua, 

elleesi Siei-r entendu, corn-nu- 

l-ntv'ja. 

Le ccrectipn de timbre fait 
appel è iJanK ünu'ûni. une tor- 
mul-: vieille de plusieurs, 
ennte F'nur la à£l£utinn déS 
enceintes, un ccrr-muceîeur 
mél tin service une üu deux 
paifES d'enceintes. la mise hors 

Sfr riiit . 1 â$( employée |iüui uni 

Écoute au casque 
Les indicateurs de puissance 
sont gradués on watts sur S H 
a; aussi en cH. leur écholle a 
une dynamique dp 4ü d&. 

Las raccordements: des. 
enceintes se tnn; pur dte pri¬ 
sse à ressor; qui recevront des 
fil* rtynt las extrémités auront 
éié df-RudÉes. four les aulnes 
tardons cJs laccoi déniant, os 
son; das prises coaxiales audie 

i h i des jiri:Jüs DIN tpuur 1S 
magnétophone 


Eî'jcTc du schéma 

Le signal phono arriva sur un 
çirciiil intégré relativement 
récent, c'est un eircuii intégré 
du l;it:'i::;jU<:;i japonaise. Là 
ce-jrpe RIAA est obtenue à- 
partir du réseau* classiques de 
type RC. Le circuit intégré est 
j'ilm'iSnlS S partir d'une [Ension 

de 30 V, ceite valeur élevée 

:::-.L iridLSOEfiaabla s . 1 Oui Cb-tenlr 
une dynamique suffisante. 

La tension U-j sortie esi diri- 
qén vers le sélecteur d'entrée 
La tension da sur de du jfi'éam¬ 
plificateur RIAA, mflaiîrée bien 
entendu à 1 kHi, esi de 
150 mV, lorsqu'une tension 
d éfi très de 3 mV est injectée é 
rentrée 

Le niveau da sortie d-j 
nréumpli se-:; 1 1 1 ; 11 -.: Sensible- 
m«;n1 h: =niïm i: q"i£ Celui tSas 

signaun admis sur les enLréas 

(jitcis :i haut luvràu. l-::IiiW;s 

tune' et auxiliaires. 

Une $érie Lia cmtimuiateurs, 
dent vous pègres suivre- 
l'action s vous av-ai une-bonite 
eosc tfe patience, permet de 
faire pHsser le signal sui les 
muynétnphoncs;, i;n entrée, en 
sanie, on pourra aussi avec 
eux. Faire la c-ùpie d'im aps^rOil 



r'flïftTJd Km H4Î 


Mfliri vau.a gùLAUCE ne SiO^-tc m3-^5*2a^ 
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,j l i'L-rilTC ut kjouîar îé S:yi1St dE 

source ou de sonie d'un 
niflgnélbphGite. 

Le sirinol eiri-vç muinWnânl 
sur un commutateur üs mode, 
mono ou stéréo çyi permet de 
mélanger les signaux des deux 
VCNC-S Nous posons alors Sur 
le patantiomèirfl da twlonc-a-,. 
n'<;s1 un pOténSÎCdïlëlre ilO.iDle 

•dont l: mohié des pistes esl 
conductrice il n'y & pv* d'atsé 
nuatlon sur une monté de té 
course, tantôt gjri.ir canal 'un ■ 
ifit sur l'aurre. 

Lo curseur des poter-tinmd 
ïfas de OBlence est relié eu 

point cniii-H du pptEnliùniÈLie 

de volume, cette fois, nous 

avorte yn pôténLiOfïièLré à 

po : -nt milieu, le point milieu sert 
lÏ l'ppplicatibn prOgrEasive d un 
réseau de type PC. ce ré sa su 
Sari à IB cürïetl+en ptlysiolügl- 
c jc. une co iroction dont T erfi 
caché varie avec is position du 
potwitiomôtec dp volume- 

L'étage suivant est on cor- 
rnotcjr do timbre. il utilise 
contre-réaction se faisant sur 
l'émetteur du THi- En sursit; de 
cet éiage. le sigral a été- légè¬ 
rement amplitié puur lu - par 
mature d'anapLar famp’iFica- 
lüur du |]ui:£tiii.-ce. 

l'amplificaiflii? de puissance 

OSt à symétrie cornplfr,Tu.:n- 

isire, il est alimenté par deux 
tensions, une négative, une 
positive ai ce ce fa«t peui pas¬ 
ser li;.-: ouiyiïiisiirLfci conti¬ 
nues 

L'étage d'entrée do itet 
amplificateur 1 est différentiel, 
on uiiLse ici un teansislor d^-i 
Lie. idiùyrt: sur une pastille de 
silicium, il est donc pérlsiLP- 
munt »yjiiéLriq.ue. la charge de 
cel Éiage d'entrée est oonsti- 
tefo de; tfon* transistors mon- 
! es an série, ils som ious deu* 
commandés par des tensions 
en opposition de phose- Cet 
amplificateur siiatiue le driver 
de 1a section puissance com- 
plémentéire- es stabilisation oj 
pomi du fdntiiûnnemani de 
l'éLE-ge de puissance os-i usyij- 
r&e pjir tm tr^nyisiO.- momé Sur 
le radiais irr. Pour ajuster lé 
point dç FoJi^îïonnemejn, ûb 
loue sur la résistance variable 
VR-i, 

Iti mewire du couranL débile 
par les (ranàsto's do sbriie se 
fort ptir TP^, ce transistor est 
alimenté par un r^uau d'inté¬ 
gration Faisant appel au 





Courbe C. » Courhr» 
iiù réponde lFût 
urilréos pheno c-1 
nutil-Hir-a. du invin- 
cil:□ : sortin rïiügjiütD- 

pflione - en cc«iiii*ii : 

sortie puissante. 


S ? lï âT âà â â i, ê r£ 

ml 1ÙB "12 llj Xiùu u , l(ll iui 






Qi.'i.i - ti h B - En lrditd plùinS. CvrreùtüJn pliysiu-'yriiqus puur une atL*imjatiun ds 
30 r L. En pr>intill □ : dtephrinic sut nncréns du v g rua ni dn-rninc sur U IJ U il. 


Pt^É, VO fi n mu 

















































































































































































condensateur Cnt-, il n'y a dor-c 
pas- tfs protection w£-é*uiÿ 
d'ime surcharge îrés rapide 
des Lrajiaisiürs fs sorsle. Le 
constructeur a sms doutu uti¬ 
lisé cas transistors perciculié- 
remem robustes. 

Pour les alternantes positi¬ 
ves, le Lourint dân£ R..? pom- 
mynfçr;i Ici conduction do Tf| g , 
Peur les elcer na nces nigai ives, 
w sera dans Ria que se pro¬ 
duira la chute de tension de 
commande. TRÿ lorsqu'il est 
sollicité par las résistances 
d'énieittur Fyil conduire TR:ù 
qui siirr-ante Tfli } , qui, é son 
tour, vt bloqua TR-k com¬ 
mandant un relais coupant Ih 

surlii: d« r.irr.pli'ii";imiir IJnp 

seconde sécurité esi assurée, 
éutle fois, iï s'agit de ly protec- 
1 ion Ces encein Las scoutt ique$ 
crmln.: i.rr. courant continu. La 
détection se fan par les ïésic- 
lanÇH R^ dt Râj pour Içc deux 
voies, les tanaons sent inié- 

p;)r Cis Cl Ciù, si une 
i en ai on commua trop forte 
iippçirylt, rm cnmmnndorn lOE 
transiSLors Tfh t ou 1 H !£ qui 
duperont lu rçliirs de sortie 
par l'intermédiaire fie Tflig, 
TR U ci TR 14 . 

Les indicateurs de puissance 

Sûi'tL AliiuCiiLés par le çirçijit 

inlégré TA 731 S. il s'agit d'un 

Cif-CuiL uiliiçié double aSSurtnt 

lu rudrussemunt et La conver¬ 
sion non linéaire à robtention 
[[’unr. 1 g rondo dynamique 
d affichage sur Ies indicateur 
fi* puissance-. 


SrJâciiisrniJCT: 

L'antpHflüûLaur est sSiitteuté 
pur UT unique transformateur, 
c e si un tra;isfo ceirtLuré de 
Gu^vrc. Los deux cordon au¬ 
teurs chimiques sont iaocor- 
düs parwrupping, Lo préqmp’i- 
fica Leur RIAA esL installé fis;- 
rirjrç un hlindugc. un commu¬ 
tateur situé Sur ly circyil 
imprimé est ccmiardé pat 

uni: longue tiqc depuis lu fecu 

avant, il permet devoir les 
uondacts d proximiifr des 
entrées. 

L'yrnpTrlÏRit'UUr du puiSKinCC 
est Crsposâ iranewarsaremeni, 
un grtincj ryrliatuur CH U tra¬ 
verse I smplitrcaiEur, le circuit 
imprime U-St in^tuHd dyrriÿny lu 
redia-teur, quairo vis suffisent 


;:o.ir avuir a ce à:; Au lilnciinpli- 

Ifcatour 

£1 las connexions uni pu f: 1 •-1;: 
réduites au minimum, il reste 
10.11 de rnému «ricins cJihkio 
gui sc promfrn nront, ils sont 
ligaturés on faisceau. 


Mesures 

La puissance d<: sortie 
rne Sur tu sur umr charge de 4 fi 
et à 1 fX)0 Hï éîl amie lus 
ceux fanauît en service, de 
6G W par canal, a va ni appark ( 
IrOn de lu dislnrsion, Un seul 
pumnl on service, la puissance 
de sorue esi de 95 W, 

Çur Eî fi nous avons raspec- 
tiuymy-Jit trouvé SS Cl 69 W. 
Le Laux. fie dist&srhn esl situé 
très nous avons ett effet 
mesuré moins de 0,02 V, a 
1 îtH? et d 40 H: pour la puis¬ 
sance ma*, sur S et 4 Si. A 
lOkHc, [<: taux: de distorsion 
harmonique esi de mçin .5 do 
0,M S sur 4 Si, 

Le taux fie dian:r:.:ign pur 
Kiiermndulation CSC fia 0,04 ?k 
sur 4 Q ac de Ü,02S Si sur Û fl 


La sensibilité di; TcntrÈo 
nuxiliaifc esc de 1 GO mV. Cetia 
firl’rée diriîL-ti: :.rur polflnlicimê- 
trene se salure ^as. Le rapport 
signal i bruii rl(: cette entrée est 
de OS dB. 

L'entrée pliûnp ÎI une ÜCnsi- 
bifité do Î,T5 mV. ur-D lenàon 
de îaiur.QLiün de lEümV. Le 
rapport signal/bruit est de 
79 (13 pour une sensibilité 
raménéu è l'untrêc fin 5 mV. 

La courbe A esi celle du çnr- 
retléur du timbre, l'amplitude 
de la correction est modeste, 
de r ordre du ÎQ dR au rnaxi- 
mun, Wnus sommaa mainte¬ 
nant loin Liés zUHIÎ c::h: l'on, 
trouvait parfois, 

La couibe fi esi celle dé lu 
■Cgrr^uirpn physiologigue, 
mflnurày é - îü dB, {jp treu 
vers aussi sur ceue courbe et 
en pùIntilFé loi courbes -de dia- 
phor-a avec anuée ouverte et 
farinée ;:ur 6 ÛÛ fi dos entrées 
pfiçno et au xi 1 ia ira. La dei mere 
courbe ejt celle de réponse dos 
ontreua. co sont des co-j'bes 
moniram ï inl luencu du corrcc - 
tour -do- ii*r bra. les courbes en 
pOrSLillÉ Surit nélâvûbt: rffructo- 
mcnit sur les sorties megnéLü- 


phoras On noie ainsi une ’rSs 
toruiH! précision du corrEcteur 
RIAA et une préclüign mpins 
Lu 5 *inc du corrocce-jr de timbre 
lorsque ce dernier e:rt nu neu¬ 
tre. 


Ce. ne] Lisions 

Très: bonnes prestations 
pour cet amplificateur signé 
Akai. NûuS Ai.rpns fiîlrouvé ici 
lu? technique!; de fabricatioti 
Iwrapplng uei exemplol chéras 
A ce uonstiructour, Les perfer- 
mences sont tcujcurj; en pro¬ 
grès, nous ne pouvons fine 
souhaiter que cela canl'inutï- 

Ë.L. 


rv= 1 C 13 • l'HijH. I TT 








LE RAYON D’ACTION 
DES SATELLITES 
DE TELEVISION 


L A radiodiffusion visuelle; 
directe é partir d‘un 
satellite placé sur 
l'Orbita gL-OatâMonn^ii/é 
dnvient réalisable si le diffu- 
siûri esc réservée â une w 
sa limitant à un diamètre de 
1 OÜÛ km environ, c'est-à. 
dare dans- un céno d'angle au 
sommet du satellite de l'ordr* 
de 1,F. 

les programmes émis doi¬ 
vent itUo captés pur des 
amen nés md ivid j-sl les munies 
do COUVCrtisSOUnS. L'OVP nïgçiu 
considérabte obtenu de ce 
ravonitomonl par le haul 
consiste 0 concenirar une 
puissance relativement faible 
du ssiallite dans un cùrte :]u: 
peut couvrir à presque 100 7. 
l'CnSemble d'un pâytï ÇOffime 

la Fiance, 

En instiilliint 7 :> I; l : I ! i h h : : r du 
même type, la couverture de 
rtnisombtc db CU système 
s'étend à 7 zones linguisti¬ 
ques où chacune çsi desser¬ 
vie par un saielliie géosta- 
1 ionnairc diffusant 4-prp- 
gfg.nirpcs. qui lui wnl tr:sn:.:,- 
mis par une station d'émis¬ 
sion terrienne 055 octet; 
comme celle de le figure 1. La 
bande de f-réqwftrrtus réservée 
à cas liaisons occupe 11,7 à 
1 2,$ GHî! ( 1 1 ' jfÛO A 
12 EOO MHz), 
le satellite ûtil UJt(s iïSliOO 
Intermédiaire qui reçoit le 
signal (Tirn-agc Û partir d'uue 
sie tie:t au soi peur le retrans¬ 


mettra ensuite vers les anten¬ 
nes de réception domestiqué 
avec une puissance suffisante 
peur pijrmÈl.trd uni) démodu¬ 
lation simple avec un materiel 
relèvement Lun marché 
composé d'une antenne para- 
hglf [f£ 1 m de diamètre et 
d'un convertisseur de fré¬ 
quence ei de signaux. 

N'dus avons toujours consi¬ 
déré In modulation de fré¬ 
quence comme le solution In 
meilleure ci tous j'ios travaux 
étaient consacrés A des satel¬ 
lites rijiLutitiiiiiAril en sarstpleo 
répéteurs, appelés répéteurs 
tranapéronls, où le nrodulft- 
tlor, de fréquence s'effectue 
aussi hicn duos Ü lini-son 
monta me que dans la liaison 
descendante, lu satellite 
assure l'amplification des 
signa-ux et leurs conversions 
de fréquence en transposant 
le multiple)! des 4 cenéux 
incidence en un autre multi¬ 
plex en fréquence dans to 
bande imposée des 12 GHï 
do ta liaison descendante et 
on introduisant au passage 
une amplification de l'ordre 
do 130 dS. 

Un écart de 70 MHz 
s'impose dans les 4 vain de 
la liaison mentante, Un écart 
do üû MHz entre canaux 
homologuée do satellites voi¬ 
sin t; sers probablement 
admis, En ce qui concerne la 
liaison descendante, une dia- 
crimi-nation en fréquence de 


l'ordre de 10 È 15 MHz sara 
néccsStifro, 

L'a manne de réémissioa du 
satellite a une directivité qui 
permet de couvrir le pays 


considéré afin de concentrer 
lé puissénçg éu mitximum. 

Ën bordure d'une zona lin- 
EfuislïqvC, unp première- pro¬ 
tection vis-à-vis des pro- 
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Lljr^ï de Iri': 1111 ■ 111 :■ ' ijn |d lin ï5n ; 11.7 A 1J.S ÇiHr. 

Puissance mapjr jIü de i j sldlinn leniennc e 1Hl KW à 12 Gui 
Çpiiï de l'Anidiir* Oh 1 lii SUC O li-T ■]M r n , i E SI dB A 12 GffJ. 
l'jyjnpcrnenl lÿj inlclllla tur Linninnri ipmiii-nn- 1 LiiJ -. 1:1 Ah C..i- 
fAhld, 

4nj> hu Stîrt-SHt du iibrt drt I.^CfrriyAfinL en moyennù 1.5' 
Uam oc raiHcrns do résQpLnsn*: Miqllii.* : 9Sd3. 

Gnin de l'.inurrod *-it-or^dj salall-lc 1 il oU, 

^..urnlrH l!h l'éniurj-Hf jmi.ll:Llii|UM 

du rf;epitLir damestqLiu ^_i m 

CiAin ga l'.inicnw du ftc-PdiPu' cercsIicoE sBsl). 

FnÿilVl <lu ... lia i+-:ii|:"+-i:r ÜCiAASCfliiK 5 dB 


ïbnO quO li? Frflnctt sériait 
3u lg risée à i> Brrttser :> d'émis¬ 
sions de télévision directe pur 
sb Lâl! ira si al! e décidai] dé q'a ■ 
cor un lui engin pur b position 

orbitale qui lui il ôtè uEfoctotf ; 
1 S degrés ouesi Bu-clessüus 
do l'Equateur. 

La centre du faisceau pro¬ 
jeté 50 ttOUVG près do I? ujllç 
d'Aubussüii. La imi* tla 
réception Facile est raprê-SB-n- 
iL-i; t;ur la carra par la plus 
petite des 5 ellipses, oii imo 
an[anna pai abdique de 
SD om de diu môt ro doi t essu - 
r l-i une benne i mage. 

Il erôto un outre projet qu* 
cüncHne las possibilités du 
SLttdEilû flBtmÿnd dçinl Iç S,us- 
ceniam esc prévu ait ï9B3. 
L'ullipüt) dû dfrssérl^ dp eu 
satellitE vient jusqu'é Reims 
et Lyon avfti; tint; imiriiir.i: 
parabolique de 90 cm et 
jusqu'à [tenues avec une 
antenne de l,ljm do dismè- 
Irp. lün'esc pas impossible que 


lés Àlîlïmand^oc (ïrnbarquCnl » 

ud g chelno ccmmorciole fran- 

ccpiigne. 

La confarafita da Genève a 
suséi délimité sur la cane la 
ipne que chaque satellite est 
autorisé ù desservir, une ions 
dq ferme légèrement ellipti¬ 
que à cause de ^ position du 
satolliia au-dessus de l'A-fri- 
quo. 

Le feu vart a éié donnô 
pour le- ïfincemem, i ?a fin de 
1902, d'un satellite français 
do télécommunicaiitnis en 
'vue d'accroître ly copawtc du 
rÔOCiUJ téléphonique dÉs P €[ 

T et la capacité -des nouveau)! 
services d<> TJ. tÉléinforrnaii- 
qua. 

Liss i.iKüiT|.ih!;.; de calcul qui 
uont suivre s'appliquant à nn 
satellite -x qéOüiaOujiiiaire v 

placé é près de 33 OGO km où 
J'uJFniblissemCiiL dans 
l'espace libre ost do 205 dB 
sims uumplur i'alfaibliSSe- 
n’.cnl dü otix erreurs du poïn- 


gr^mmi;? deslinès ûus zùneâ 
ad;acemes ast Bssurcc, par la 
grande d i t c 11 v I l é de 
I'amanna de réoepticn. Le son 
associé i choqué programme 
ast iiansmis par double 
modulation tfq fréquence. 

Les signaux étant modulfe 
an fréqticncc dans !u btmrici 
dt:s 12 IjHï, le rtle du 
convflrtissaur consiste i lus 
démodules ait vue d'une 
modula tion normulç un U. H. F. 
Ou V.H.F. L ansemb!e des 
4caniiui! d'unu mfiinù curiq 
doit être logeable dene fintar- 
vale disponible en ire Iss ban¬ 
des lll et IV qui occupa 
240 MHz. 

L'uftion européenne de 
radiodiffusion (LJSR1 examine 
les lésukats d'une étude oeur 
un prc.iut mnltuis Lionel. La 
franoe a participé i cellt 
étedu pyr l'Cl RTF et le CIMES. 

Cette étude a été publiée 
dantr lu revue de rU.E.R, en 
février 1973, 

LO France a acquis la droit 
de lancer dos satellites ù ta 
cenléreucy spaciale Ce 
Genève de juillet 1977. crou- 
nïîfce par lUlTfUeiün iniernB- 
linnale des [élécûfnmunica- 
liüns}, 

Lq tsrté de la figure 2 a été 
établie par TDF b partie des 
dééiüibnr; pftses j cet ce 
ccnférance. El'a montre la 



Fiq. 2. - La rtinû s*uï stirair ojuverta jiar le satellite « 7Df 1 !«■. La cm ce ci-tiefsus fl été étnbiltt qnf ‘rP'F 
» pnrrir les rêcisirns prinen ,i in cmlornr.zr: snuti.ilo ne Gcnêvu do juillet 1977. Elle mcnLru la zunu 
que i» Frûnwstirflii aetcriÉés ^ t arroser n iPéinisaicnstia leiévisitJ^iïroci v |Mir tnwirnssieiisdèeîiialt 
de prieur ui tul engin sur 'la position orbilulu qui lui a ôté affectée ( 1 9 degrés, ouest a u dessus do t'Eii'.itv 
tuurL Lu cuntru du léisoeuir projeté su Irouvu prés du la villu d'Aubiisson. On noteru qu-u su laii^uau 
ilnhnrilr: Im^nniAm fns 1 1 initiri ii:‘. du riirnirnrf- jnartçn:s. Li) .■ ri i r: dn xéûtipdûn p,ïifnitn nunr unn s.iniplu 
aduplation dus rècupltiurs inü viduols tantunnus paraboliiiuus do OO cm cb diamétral - ruprùsunté «ur 
Lt njrîiTpnr la plus puikûdrcs cinq r-llipr.nii - rncûiivrû :lïij,i l.ac zonn du qunlnim K) U uiilrinns u h.iaiiMm:; 
Aveu dus ântunneS indTviLÏudlua du 1.55 m ou des u.t>téni>BSttJlùOtfvef. lorayCir île résUptbn ptsurrail 
être prnliqueincnt double, I'imngc ntnnc loiitulais de moins bonne qualité à la périphérie. 
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Fig. 3 


Ffa * 


tape îidBl et l'qffaiblissü-- 
[Tifint atmosphérique qui pat 
iantps- de pluio Ç-Sl (fa r^?ridré 
de 3 JB. 

Comme qnin t! ftntejme 
i:;jil- satellite et cû-tê récep¬ 
teur OU sol. OPUS CflrnpIOiiS 
sur 40 é 42 d0. Avec un Fax- 
1-o-ur de bruit maximum de 
12 JES du convertisseur et un 
rapport signal/ bmii min! 
rTnsm de 20 d& du receveur 
de télévision. Ie> puissance 
exigée du satellite éSi de 
i'DrdrPdu k'i/V en employam la 
modulation rfa fréquente 
pour l'irr-age et le son. 

Conf orm cmrj n t aux 
accrwds conclus an 1977 à 
Genève, il v o possibilité 
d'énfatEfa. Mur un même plan 
orbital, 40 canaus. pertugts 
enlru huit pays, la Belgique., 
les Pays-Bas, le Liümmbûurg. 

Tn?. i*> l^à 


l'Allemagne fédérale. fa 
Suisse, l'Autriche, l'Italieei la 
Fiance. 

IVlèthûdc de calcul 
concernant 
les affaiblissements 
dans le trajet 
sate llite-récepteur 

L'énergie rayonnée par le 
NLiiüUiie vers renieiine de 
réception se trouve affaiblir; 
d'Ahnrd dans l'espace libre 
avant l'atmosphère, Nous 
désignerons ce-t affaiblisse¬ 
ment par A, LdBl, Ensuite il 
Faut compter l'aifaiblisse- 
msttt dû i Ifatmosphivn; 
nous désignons par A, te a). IL 
fa u? encore ajouter cijlui qui 


5é mfiniFfTSliï ptir Ifcÿ urr<;yrÿ 
de pointage An Ld3b L'affai- 
1> I i y y i: rrî <: n t 101 fl 1 éntrë 
l'antenne du satellite et 
Ifanfannr: du réccplvrir psi 
donc égal à Ai -4- A.. + A-j. Du 
fait qi.it.! t'3ntun ni! pflr0t«j|tqU5 

de réception produit un guin 
g,i (dB! 1 . IfaFfaiblisssm&nt rccl 
dewÉdt A.. +- A ? + A^ - gi.. 

Lfantenno de réception est 
reliée au convertisseur qui 
transposé fats (j(j;i Ht'rlz On 

îVIega Herti. La puissance de 
lirait ipévitï'Pilç dé l'iuiter.nt! 
est ? 9 IdBWÎ ei le facteur de 

bruil Hi.i .::or:i..i;r l::;:;.::ur myt F 

d'oü la somme P» +■ F avec P A 
Xl F çn tiESW. 

Pour obtenir en modulation 
tfc fréquence un rfippoTt 
signal/bruit de 20 d3 à la 
SOrtfadu Cpnyertiywîji, il Fflut 
que la puiasance à la sortie do 


l'anfann-c- dé rfepÜQn s'élève 
à F 4 + F +■ 20 dB a P/ Id BW), 

NOUS qpniijlirions donc 
t'alfaibliasemam lotal Ai 
+ Aj -r A.j ét l'affaiblissement 
réat en comptant le gain de 
Lfant(jnnc, c"ésc-é-dire Ai 
+ A?- + A-i - î)r\ 1-dBI, 

Nrnin cc'iirisist-juus éga le¬ 
vant la puissance qué 
rantenbé de- réception doit 
fournir pouf obtenir un rup- 
purt sien;il/11:ml de 20 fit 

c"est-È-dire P, + F -h 20 cS0. 

PflrtanT rie ces donnée a, 
nous pouvons cjIcliIcf fa 
puissance isoiiûpe Pi q-uE le 
satellite doit rayonner, Cvtfa 
puissance Pi = P» + F 
-e- 20 d B + Ai t Aj + Aj - çij- 

Etant donné que l'antenme 
du satellite es: très directive 
et a un gain Çj Is puissance 
o,u6 l'antenne doit rayonner 
n'ést pfl.s Pi mais Pi -g? 

fdt^ d'où l'équation finale P 
5Bt-0*lîlé = F'.j + F + 20 dt 
+ A i + Aj +■ Aj - -05 - {jj 
fdBWÎ, 

L'éKâmple numérique qui 

va suivre concerné un rapport 
signal/bruii de 20 d@ seule¬ 
ment ce qui ési pën. Par 
contre le facteur de bnrif du 
ec-nycrtisséur es.i cfa l2dB. 

On fait beaucoup mictiü. 
acîiwllcmérit. 


Schémas simplifiés 
des c*m/e*SKin$ 
de fréquence 

Compta ttnu /fa fa gamme 
de tensions re-ncentrccs en 
VH F et UHF, il logique de 
prendre une valtrur de 
t microvoll <;ymnie rensioin 
de référa ne e, Le rappqrt 
d'une tension de 1 mV à eu le 
de référance est de I QOü ou 
de Eiû dB. Sun niveau est de 
BOdtî au-dessus du micro- 
volt, cc qui ü'etriL sous la 
forme : frf) dGi. V. Depuis 
longiemps en eFfacluc de;: 
conversions Brtnde lll en 
□anffa [ suivant le schéma de 
fa figure 3 OÙ Ifantunne reçoit 
une éniifision 200 MHz qus fa 
convertisseur trfinsptMe an 
Blinde 1. 

Si la bqndc pos-stmlt: G 
= 10 MKi, le bruit de 
l'éirtannc ù -SD serfl do 
4,3dB«V.SilecanvariiBseut e 






















un facteur do bruit F = 13 dB 
et un ç^uîti- t.içÛ dFî, lu Itruii lotal 
a une puissance do - 3ZFH- 12 
= -117 <IBW. La jiuissaiice 
ncccswirc à I 1 Jin-Uïcisii; fxjui 

übicnir' un rapport signal -T 
bruit de20-ÜBd£rit èLrtd : - 1 17 
+ 30 œ - 37 dSW. 

C'ast ô pnrtir rlü cnî ÇKem 
pie que nous pouvons calcu¬ 
ler les ligisonu mriuttsnlH.f i}( 
de scandante d'une transmis¬ 
sion pgr satellite. 


Liaison montante 
et liaison 
descendante 
{fig^ 5) 


Lî EïaLion terrienne diupOiiU 
d'une puis-ynee lüujou-rs s-uF- 
Fisuntn pour trfinfimeiLre le 
manimum de rayonnement 

■yi-r;: le silidluc. Celui -:':i düit 

fùjLCiiürinef par contre ayec 
une puissance rJu l'orflre de 
1 MO W maKimum et môme 
350 W si posai bk eu qui Faci 
luu as conception eL réduit, 
son alirneatélion, On patin 



schématise) la llsrson descen¬ 
dons ô l'aide de Fa fiçuro 6. 
Dans ra cas d'une bande pas¬ 
sante de 20-WHï. la puis- 
wnce de brun a l'antenne 
s - 120 -dBW (vùir sortie- 
pjiruhetc en f iqure 4). Pour un 
facieur da bruit du eonwrtis- 
stnir F = 1 2 dG, le bruit total 
sers : - 1 2 9 ■+ 1 1 

= -117 dBW. 

Potir cabular Ta puissance 
ruyenncc trn l'antenne du 
satellite nous devons d'abord 
drlTrcr I":lf1 ;)iit>li:^:;iïmi-n1 il.-mu 
la liai soo descendance. Les 
erreurs fie [Uiintiiqc :.;iinI é 
considérer avec un afiaiblis- 
seratern du 2 dû. L'ai faiblisse- 
ment dans l'espace libre e été 
nie sur é er a une valeur, de 
r ordre de 305 dS. L'afFaiblis¬ 
se ment aimosphérlqua dans 
lil trnjcl du tuisccuu concer¬ 
nant la zone pluvieuse de 
É hrn r::;l [Lin:; In mni:: le plus 
défevorisé do l'cidre de 3 dB 
ccTTimc l'indique lit figure 6. 

L J aflaïbl issamant iciat est 
donc: 2 +20Ë +1 

a 210 dÊ. Comme le $ain do 
r s n te n n t al c réception 
domestique est de 41 dB, 
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rclfüiblisscmcn' rfccMËvifirtl : 

210 -4i = tes dS. 

A V d d un rapport 
algnal/bruir de 20 dË nnus 
devons obtenir une piriracnte 
fi, !n sortie de l'antenne do 
réc-epcion P.,' s -07 dBW, 

La puissance rayonnée ppr 
l'aménue r!;j saiellira Pt doit 
être lo somme -97 +■ 5$9 
= 72 dBW. Le gain de 
l'antenne üu salarie Étant du 
42 lITS. la -:ii ii:;:; i;iCL j à sü! ù Cl i0 
par le satellite se trouve 
i éd u i 1 d é i 7 2 - 4 2 
= 30 dBW. 

La puissance référence de 
1 W est le 0 dSW, une pu is- 
:.;anté de 30 dflWpaï rapport 
é 0 dBW g^p^ime do^c une 


puissance de 1 000 W 
MO lup 1000 = 30). 

Cette puissance de 
1 000 W permet une proba¬ 
bilité de 0,999 de recevoir 
uni* image, d'est-a-dire de 
franchir le seuil de démodula¬ 
tion, ei une probabilité de 
Û.OÜ que le rapport signe! de 
luminance é bruit démodulé 
sülr respecté. Le pourcentage 
d'inlerruptlnn dD É la liaison 
descendante pendant le mous 
le plus défavorable de l'îinnéc 
P cause de la pluie esi déalg né 
par X Cl le PDUrccnlDfJC 
rL'iiiierrupl-.sJn dû é lâ haï son 
montante esc désigné par X' 
de sprie r|u* X + X' =0,1 fl 
dans la figure 7, 


L'évaluation de la puis» 
sance de l'émeiteirr satellite 
nécessaire pour un Système A 
modulation de fréquence 
dans la bande 12 ÇHi 
trouve résumé dans ta 
Fiyurftfi où A : est l'entenno 
d'émission flt Aj l'antennfi dé 

réception La ic-ne pluvieuse 
cul représentée pîir Z- 

Le liaison montante é 
4 c-ïutsux vi 4 programmes 
peut être logée dans la partie 
basse d£ la bande Ifrg. tu ai la 
liaison descendante dans la 
panie hauui- de 1 a bande des 
12 ÜHï(% 9). 

Il aéra possible rl:: réduire ii 

5ÜQ W la puissance de 
l'émetteur A modulation de 


fréducnçfc ai même à 250 W 
si l'on peut accepté? un rap¬ 
port porteuse à bruïl do 
17 dB. 

R. ASCHEM 
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TR ANSISTORME TRES 
POUR LARGES GAMMES 
D’INTENSITES 


C ERTES, on peut cal¬ 
culer un monttlgû dû 
façon qu'il puisse 
accepter tout transistor 
dont le gain est supérieur 
à un minimum qut> le fabri■ 
çant spécifie. Mais une 
telle spécification n r ast 
-gônèfalemant donnée que 
pour une certaine vûlbur 
do l'intensité de collec¬ 
teur, normalemant diffe¬ 
rents tîo celle qn'qri pré’ 
voit. De plus, un fcnction- 
nemûnt linéaire ne sçrp 
obtenu que si Ee gain du 
transistor utilisé rtû varie 
duo peu avec l'intensité de 
collecteur, détail qu'on a 
souvent Intérêt à vérifier 
par une mesure. 

Ainsi ura trsnsistqrmêtre 
n J est un appareil inutile 
quû dons lo cas où il com¬ 
porta une satire gamme 
d'intensité. En revanche, Tl 
déviant un outil très pré¬ 
cieux, s'il permet, -ccmme 
les montages décrits ci- 
dessous, des mesuras 
entre lO^rA ût 10 A, 


Néanmoins, un toi appa¬ 
reil peut être à la fois peu 
complexe, précis et écono¬ 
mique, ai on la base sur Ee 
principe du pcrt de 
mesure; un potentiomè¬ 
tre a cadran gradué en 
valeurs de fL deux lede 
dont l'allumage simultané 
indique l'équilibre et qui 
précisant, pur a il leurs, 
pvec un sHumege unique, 
la sens de déplacement 
que le potentiomètre 
demande pour l'obtention 
de cet équilibre. 

Source à courant 
constant 
et ajustable 

Le principe de fonctionne¬ 
ment de Fsppamil est illustré 
par In figure 1 où In Irtinantor 

é l'essai, T, reçoit un-cadrant de 

Lân: L; piâr une jpuntede tàu. 

rant ajustable. Lors de la 
mesure, un ajuste Iq de façon 
é obtenir la valeur nominale de 
rimensiré de collacieur, l c , soit 


lû mA dans le cas da l'exem¬ 
ple. 

Si celle Jfllensiré asi 
atteinte* f-a chute de tension sur 
fi L sera de 10 V. a;, avec V cc 
= 15 V, il fCStC Vce = 2 Vcnïrç 
émaitaur et collecteur de T». 

t,'ajustage ié tait Sur U\ 
réponse tf un comparateur, qui 
signale k finalité t s'il pérçqil 
des tensions égales sur ses 
deux entrées. 

Ainsi, en mesure toujours 
avec dis valeurs Ideiiilques de 
l c et do V Œ quoi que soit le 
geiii de Ï K . Pour connaîtra :j, il 


suffit donc de déieranirier l B . 
Comme l u aobticnl par ccm- 
■ iirir.de manuelle, il sulfii donc 
d'élalcnner le cadran de cette 
commande en valeurs de j S, Si 
en utilise une valeur 10 fois 
plus çjisrde pour R_, cet éta¬ 
lonnage reste va'ab'c si on 
divise sçs valeurs par 1Û, A 
moins qu'on prêffcc une com- 
mutatlMi sur la source de cou¬ 
rant. 

Bien *t Lùriü:i, on ul-,:l égale¬ 
ment adopter iine valeur diffé¬ 
rente de 2 V pour la valeur 
nominale da an modifiant 



Fig, 1, - Une «jurw m uounnvl consrail, et 
nèanmcins ajustobla, fournit au transistor a. 

l'ésstîi ura IniMtâié tle Im»b qui pam^c da 

dù-tcrrn'nir fan gain- en courant, si la mit pu- 
Ffltsur ignnlc qu* Ifis. t-orni&n*. ?(t* dfltm 
éntrâet wnt épatas. 


rjB« H*-hn> iE*S 



















le diviseur FU, P n (lui sert do 
sourtv dp référence au fOirtpa- 
rateur, tout on modifiant R-. en 
cqn séquence. 


Utilisation 
d r ampl if icateurs 
opérationnels 
bïfet 


Si on v-b ut, avec ce tic 

mC-llitirÜi:. mesurer un gain de 
1 000 avec une intensité dp 
Crtllei.itH.ij de 10 ji A, on doit 
créer, de façon staMo, unp 
ihiensiié de base de IQnA. 
Cela ne paraît pas Facile, moés 
cela rest, pourtant, ai an fait 
appel à des a op-amp * a 
entrée per transistor à effei de 

r>iii rnp, Pt qp COÜlént mainte;. 

nani pratiquement le même 
pris: que Ip 741. 

Comme le montra le panie 
supérieure delà figure 2. un tel 
amplificateur (demi-pavé, 
puisque cela existe, économi¬ 
quement. on 4 double rtp- 
emp») paui créer une intensité 
(inrjiVppr.diiriie de la charge! 
ajustable entre 10nÀ et 
1Û mA, h un prévoit uns com¬ 
mutation pour FU, FU, et un 
iijutd ngp continu par H|. Ce 
potanlioméina a été entouré 
dC5 rfciiÿ14ntes fl i, Rj, R ( OL ce 
de façon è obtenir unp courbe 
d'étalonnage (ftg. 31 permet- 
lant un maximum de précision 
de lecture pai une approctie à 
une échelle la^arithmiqutt. 

Le-iransistci't 1 n'est, en fait, 
nécessaire quv potir des 
valeurs de U proches de 
1Q m*. car L'gm|>li[itprélir 
opérationnel ne pourrait pas 
f-cuimlr. è lui tnut nnul, p*11C 
intensité eh plus de celle qui 
est consommé*! par fi;, Rj, 
résistances qui sont alors é 
Coiiimuter sur une valeur de 
100 

Ls tension d'alitïien talion de 
l's ppareü est de % v, 15 V„ Svçç 
une consomma Lion totale voi¬ 
sine tfp 150 mA, fers d"ur^- 
mesure de ? K sous 1 r 
= 100 mA- PIup loin, on trou¬ 
vera la description d'un mon* 
tage impulsionnel, pefmettant 
très commodément - h.: 1 avec 
très peu de consommetioa 
d'énorgie - dos mesurés 
jusqu è l c = 10 A. 


r l! 
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Fig. 2. - Crànèrultiur â Crtürrtit conflt^nt 01 
ppnipArntxiitr d'Irndcatinn sent coustilirêi par 
les du u* Wtlilles ffiin dputjls nmjüifipjiHHij 
apnrnriarnci Ci rot. 
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L'iniens'rtè f& qr^O- Irtinnit la 
source de courant de Ip 
1sguré£ Ssl pnüilivc, quSnd Ou 
ramène î extrémité libre de Pi 
au -1 IL V, a; r.ûgaiiva, si üïi le 
rjjfnéntt au + 12 V. L,3 CSOrTunu- 
latian MPN/PNP sera donc si 
saoile a résiîser «qu'il n'asL 
même pas nécessaire de la 
préciser dans le schéma. 


Comparateur 
et circuit 
d'indication 


Dans te bas de la figure 2, o-i 
re1rguvi$ li.-drc.iir -dn lu figure 1 

avec, comme comparateur, 
OAj J auiré moiiiè du a double 
ap-amp a qui équipe le mon- 
tago. cet amplificateur com- 
monde Tallumago do LDi taJit 
que V CE de est Inférieure à 
lo tension de référence de £ V, 
c'esr-à-dire tant qu'il faut tcur- 
nor Pl sur uno valeur plus fai¬ 
ble de Ig. Q.iJxd on dépBSâe ls 
pesilion d'équilibre, e'trst LDi 
qui s'allume. 

Comme OAï travaille sans 
conife-réacikMi son ga.r, est 
énorma, si bien que ta- bruit du 
sysième suffit déjà pour pro- 
voquor irn allumage quasi- 
simultané tcesr.à-dli'â un peu 
vacilFant] des dtnut Leds. quand 
réquilibre esi très ûxiîiten'.tnl 
atteint, On puul rendre cet affi¬ 
chage d'équilibre un |tëu ï:IiiS 
calme et esthétique en s-upe?- 
y&fSflni, ur.é irés fai¬ 

ble tension alternative, pr-ove- 
nani du transi^rmateur fl'jüi. 
menlation. ü la tension coniti- 
nuû de référence de 2 V. 

Pour la coj^mütstion 
hFFN / PNP. il Suffi! d'iiste: varîir 
la polarilé do fa Sonsion d'aü- 
memaiicn qu'om amène sur 
Rio, Pn. Si on lient 3 un ht?n 
confort di nffisalion, on proeft- 
dtra simuttaii^iiiurit vat 
commutflikm de la polarité des 

deux l.i'ids. pu püurra alors Ses 
monter tfg pari el d'aulm du 
cadran def: ,et, en cas de dé¬ 
séquilibre on Çiurfi olors tOU- 
jüurs, en Nrto ainsi qu'en PNP, 
uno indication sur le sons dans 
lequel il faut déplacer P t . 

Pouf se rendre com|ite do la 
précision de l'équilibre, il suFFit 
de prendre le boîtier de T K 
entré loï deun dqigîj; d'une 
main, après avoir obtenu 

r;- iuS - i<ig< :bV 




























IViqi.jilihn). {Jn r;ri I ;'! I l- 1 1 Oue. 

dû fait de »a "variation de tcrn- 

pfrtVturo iaiiiüi inlroduiie-, ei de 
la modification eonsécuiivc de 
j?.. 1$ poiiirinn i l ui juili Pi e fa 
perd au bout de quelques 
CflS ni: venl f kBü (I- :e 

qu'ii faille exploite-' à tout prisç 

lii pn'ïçkinn rirmaniufibt-è Üürit 

le mtjntagoest capable, Rourlcs 
besoins cc-urams, or. aura ticjS 

Ifnç prççiiinn dij: mesuré suffi- 

sente, si on équipe ce montage 
de résistances de 5 y» Il 
de même, de stabiliser les catiîf 
tensior-s 11 ";l! in11: ^I ;i I i1111 il G 7. 
près. 

La commutation 
des gammes 

Contrairement i ce gW) 
semble indiquer a schéma do 

lu ligure 2. uni; çOmmuiaiâfMi 

totale des résistances Ri. R. 
n'ftsC pâ$ néCéS-j&irÉ- [Jri pEjl 
les laisser constamment entre 

cmcttl-ur Tj i"sl miü-iuù, *ir kL l 

contentent, comme le montre 
1» fiy r .ire^, de commuter leur 
peint de jenetien, Dans cette 
figure, on obtient une même 
inlensité nominale t L peur 
deun positions oonsée-iHivES 
du commutateur i don* sK- 
dans, S n , S^. Cependant, la 


gamme de -mesure est modi- 
fié-Hj- quand pn passe de l'une a 
l'autre de ces ceux positions 
(lüà lÛÛei lûûfli ÛQt>,s-.-ec 
recouvrement suivent 
Figure 30. 

Sien Entendu, on peut 
rpncpveir (fflUlrOÊ gammes, 
ou- encore adopter des valeurs 
nomiruIcK de diHé: unteu; de 
i:::;Il::; rni::il;oi-.i-.ei'!!; dams la 
figure A qui a été éiabiie pour 
lt = 1Û pA. lODyjA, 1mA. 
10 stiA, 100 iîiA. Pour ceia P on 
dpil CLdruler H l - 10 V/Iùjùt,' 
et la valeur nominale de l n 
(Mlle qu'on obtient quanti la 
poienlio-màlre, figure 3, sc 
trouvé Sur lù grtfqli.ujtiOCT n 10 d 
sers obtenue on divisant 1 V 
par la valeur de I ïr. soli ifr, 
= Bî - 1 V/I umm , 

L'étalonnage de h se fait en 
mesurant la icnÿbn entre le 
point A ti la mBsse. AppEftoes 
«tlÆ tension Va, C-n- fr lü 
» V ft /Ri (si R t FM, et 
tf=1l&àm)tRsW Va- 

Source do courant 
impulsionnelte 

Si on voulait étcndnc ta prin¬ 
cipe détriL jusqu'à l t = 10 A. 
on aurait cojJ IdOW A dissi^ 


per dans l\. El bien amende, 
on m poiirrail montrer un 
trumistcr de puissance que si 
on lo monte sur un fadiüléUr. 
Mais si on iiÿ fait qu’une 
mesure toutes Ica 3Q cia, et Ce 
pçjncram 1 i ~ -i : : seulement, le 
dissipation dans R L ndst plus 
que de 3,3 W et celle dans le 
tfsnEisio' ne pourra atteindre! 
1 Z W que tla ns lo ces de tstistf- 

quilihiriï ?c pl:u; défavorable. 
Donc aucun danger, -pppr un 
trunijislor du puiiurüiice, IC;S 
d'une urilisetion sans radiateur, 
mfîne avec le =10 A. 

bien entendu, mnsu.'cr un 
(i - 1Ü à l c = 10 A, cela 
demande uno source imput- 
slormelle ce pable de fournir un 
cou-ra-H de hase c’c 1 A, indé^ 
pendant ds la -charge. Il faut 
donc, comme k montré la 
fig-ur-e G, ajouter un dcublecoJ- 
ItClCtir Cuicirrmn pompiéicen- 
têiralTi; i T ; n l'amplificateur 
dpératipnnel qua comme-iide 'a 
source à courant constant, 
Pnur 1q commande de 
découpage, on utilise un tiuit- 
üiüiur à eflet de champ pour 
court-circuiler Rû pcnc.Eànl 
toute la duiéa de 30 ms, pen¬ 
dant laquelle on vçut mfjinSunir 
l e à ïéro. Comme un tel tran¬ 
sistor est tiihmîm! le décou¬ 
page fonctionna pour des ten¬ 


sions poSitiviÛS Su pûi;lt A 
(essai d'un PNP) tout aussi bien 
qu® pour des tenaïms négaii- 
ves (pou:r un NPNI, sans qu'il y 
ait besoin ccwrimuiaiion. 

Le signal da dêcoupiig.® est 
produit pur un nuire amplifica¬ 
teur opérationnel, trîvoill^ni. 
®n multivihraieur. Son rapport 
cvdrque aïi app r osim!?tiviS‘ 
rnenc égal au rapport que for¬ 
ment les deux rfcaSSncesWTO 
ut de son circuit do 

contre-réaction. LQrs des alier- 
nsnC-es négatives (courtes!, T : 
sa bloque et h Piwut de Q à la 
vnlirui qu'imposent Pi. Rç,, R?, 
suivant les rVîmes n-.odaliiss 
que précédemment, Du fait du 
foncticnrornént iffipulsicnnal. 
T t et T^, n'ont pus besoin de 
radiateur. 


Indication 
impulsion no Ile 

À chaous impütâon de bas®, 
une chute d® tisrtfiiun se pro¬ 
duira sur la fésistance de Tu. 

■?,. ligur^S. Fcur IV diLiliûh 

d'éqvilibre, A suFfit donc de 
■ hi'üih ir::;u-r lt;; amplitudes cor¬ 
respondantes pur un redresse- 
muni lI,.: Lrêie, Suivi d'un fil- 



F=ü 3. - Un du rùs.:7lunc«2 I r,: rr i ci au 

potcnriflmôtra d'^qijillhrR,. ptirmet d'Oüieilir 
u:ie êshulle Ollrent un mn^imem du prudsion 
do lonurc-. 



Fig. 4. -, L- ; r, rnsiütaiciu du cbnr du treriSiS" 
I-tK é l'eiWii pDuvtint être tmnrnutùos w'multa- 
nù*T lui t l« prions sur lo divisqur d'Ipten- 
sitè di*i]éisérùisur L r e courant, 
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(j-dge. î,e utilisé 

pour cpfillrage, Cj, a été choisi 
dé !';;vuri que T gnttiijjiliqii rési¬ 
duelle SG;l tout iuSEE Su"m E-3n LE 
pynr qu'àn puisse Éviter ti 

nécessité d'un apport de t-Ert- 
siftn dlinrnd'jvc. Gamme dans 
la figure 2 Lfi ?1 C^k 

Unfr cgm mu talion 
NPN/ PNR esr nécessaire pour 
les diodes du redresserront dé 
cr&tE, Einsi que peur l'alimEri- 
t&tiqn du çircyit de TÜUEUrav 
Cane alimentation dePitE une 
jnttmsilé qui reste, en 
müVEfine, Inférieure à 0,5 A 
qutfnd en mesure avec l c 
i= 10 A. Si on travaille effecti- 
vément uvtîc une alimentation 
qui ne pEut fournir plus, en c oh 
diSpOSOrdeu réservdirs &suFlr- 
samrranl importants pour que 

JE LÉriâitHi i l\Hli i:;-::ri I ni i:':-r ru; 

fléchisse pas trop perdant 
cens milliseconde uù fisïien- 
sité de 10 A est effectivnment 
demandât». D'où lus values 
inhabiluellBoient fortes de C 3 , 
C 4 . Bien entendu, il Faut câbler 
le circuit avec des connexions 
;;uJfi:Æmmi:rjt fartés ppjr édi¬ 
ter toute chute de tension 
parasite, ei reuiieciér rafiimen- 
tation du circuit de la figura 5 
avant er nqn ;js;; apjfes n 3 , 1 ^. 

Peur la cammirtation des 
gammes de mesurer;, ren indi- 
Obtiens don-nées plus haut res¬ 


tent valables, et il $ér$ fscile 
d'adapter les données du mon¬ 
ture S tout Cas pjiriicrdier, A 
Litre d'exemple, la tableau ci- 
dessous indique quelques 
combinaisons possibles, et ce 
aussi peur l;i mesure (îe§ Iran 
siutors Dartington, suscepti¬ 
bles: de gains supérieurs à 
1 ÛOÛ. 

Possibilités 
de combinaison 

néunir, f1 r Uummiil-âlLOu, es s 

un seul montage tas deux cir¬ 
cuits dé mesuré- Cünîinu ét 


impulsloititel, c'est séduisant, 
Encore fnut-il voir si c>sî 
rationnel. 

Etendre le principe fie TS 
mesure impulsiorvnelle Jusqu'à 
une inttqiyilé (le Cqllettéur clé 
10 ,;iA, cela pèsera beaucoup 
de.: prcbléfn<i;dé blindage et dé 
découplage, du fait üe lïmpé- 
dimçé tfentrée élevée de lit 
source de couran t dont \ smpfi- 
lirntLur qpérati^nriel éîit atûrt; 
attaqué par des résistances do 
1Û MJ/. 

On plus-, le redresserront do 
crfite sur une résistance de 
charge de l Miî ne pourra être 
résolu que moyennant un 


amplificateur suiveur. Lu nom¬ 
bre de gammes impliquera un 
commutateur avec beaucoup 
de positions. et néanmoins 
capable- dé Supporté; 1 uné 
intensité impulsionn-alle de 
10 A - encore que ce ne soc 
que -sur l'une de ces positions 
qu'on en ai l besoin. 

Or. un bon commutateur 
■::C'ï";l ir hiifr.icnup pluJ; Ci'.Sr que 
ces-deux amplificateurs epéra- 

titeutél.H duiït ou ;jur;i b^nyin 

puuf réal-SEr, crans un même 

lltiïtiix, jxSpruérnurU lus cirCurtü 
de mesure continue et impul- 
iiûtuiéllé. En elfal, P| piH.it illru 
commun eus deux circuits; il 
nul fit du connecter, ^n$ corn- 
mutation, R : i de la Figereb sur 
le point À de b ligure 2. Et on 
surii aloxa un iransisiormëtre 
viTBimcrtt unlvérsel, permettent 
de vérifier toutes sortes de 
NRN et -de F'Kl 3 , iïl cé dsn$ les 
r.cmriiiions les plus diverses, 

H, SCHREIESER 
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1Û0 ... 1000 

10 

103 

1 

tooo... igoeg 

10 

toon 

2 

10 100 

5 

5 

2 

100 ... 1000 

5 

50 

2 

îgyg iûûm 

5 

500 

S- 

10 ... ÎOO 

2 

2 

5 

1<HJ ... 1ÛÛ0 

2 

JO 

5 

1COO -, 10000 

2 

200 

6.7 

10 ... 100 

1.5 

1.5 

e.7 

100 ,., 1-COT 

1.5 

15 

6.7 

1000 ... 10000 
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150 

10 

10 .. 100 
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100 ... 1000 
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10 

10 

1000 lûûaû 

1 

100 
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NOUVEAUX COMPOSANTS 
ET LEURS APPLICATIONS 


PHOTODIODE 
AVEC AMPLIFICATEUR 
ALIMENTATION NEGATIVE 


Photo-diode 
avec amplificateur 
ÉntÉfçfrè 

Généralités 

I L esi nécessaire dans da 

nQmhrçux coy, de Saire Sui¬ 
vre une photodiode, 
amplificateur et ee dernier doit 
sausfaire à ce' cames condi¬ 
tions qui nn> *?r't |)2-i rïiùplies 
par (l'importe quai ompltfico- 
tcer. 

Le problème pciît 5trtî résolu 
ptir la r^alLsaiïon d'une photo¬ 
diode associée 5 un ampLiFica* 
tour Lia convenant parfaite¬ 
ment, les des* sumî-conduc- 
tÈurs étant cormectéE e-nsem- 
ble ei monlôs du ns un mistne 
hpitiiïr. 

La photodiode TFA u»i w 
rit: Siemens, avec amplificateur 
Incorporé, est un. Cl de tethnfl- 
logitr bipolaire et délivre sur*a 
collecteur cjvfC du trensi-stor 
de sortie, N PM, un Cüurani 
directement proportionnel é 
l'dul jiramsnt, 


D'autra part, sur une biocfis 
[Jislinttfr. on dispose d’une ten¬ 
sion de référence de 1,35 V 

SlilüiliSuiiL 

Applications 

Il est évident qu'un dispos tif 
comme le TF A 10C 1 W, pourra 
rendre de nombreux servies 


da-ta cou Lee soi ces d'applica¬ 
tions optoélectroniques dans 
les domaines de lu photogra¬ 
phia àv cinTÈm? tfa b com¬ 
mande automatique indus¬ 
trielle, aie. 

în voioi quelques-unes : 
PûsCrn^lrÈS, 

commande automatique de 


phriiqmrj pfïi.ir Appareils pho¬ 
tographiques. 
ré[]:il;iti!iirs tf éclairage, 

flashs élaciraniquos, 
tOmmflndC npiique de pour¬ 
suite pour sutomaiismes, 

rfélUtKÏ’Er:; fumé*, 

phococoupleufs linéakes, 
pcmrriiindi! nLlnrrMlic.üi de 
diaphragme de caméra de 
oinémo. 

^privürcjeseurfs lumiére-ffé- 
quenco. 

détecteurs de passoga et de 
proximité. 

interrupteurs de fin. de course. 

Caractèri st iques 
particulières 

Gronde sensibilité 
linéarité élevée du courent de 
EC-Miq tîn fonction dora lumière 
reçue, 

sensibilité spccKalc avonlo- 
geuse, 

faible con.w?rnfn5tio^ cfo Coû¬ 
tait, 


lemp-s d'ex positon et de dio- 



n= 'imî pwibs 








































large plage de commande 
<écli>ircmcnt vàripnt dans un 
rapport de 1 à 10 e ! 
pîiitjn dis I üriïr.or de fùttClBOn- 
nement étendue. 

Présentation 
&t schéma 
de principe 

A la figure 1 on donne 
l'aspect du TFA 1ÛQ1 W, Vu 
de face, où apparaît la fenêtre 
çn^.itiiusnt Ia surface sensible 
à le lumière. On pout voir que 
cc Cl possède ini boîtier rec- 
[Biigulair# b six brochas dort 

U;5 dimCnÿipnç sünl iridiquéfil 

en À et È. Le C J, est vu do face 
en A et de pmÉil en E. 

Le brochage est indiqué -üi le 
finurc S. Lorsqu'on rpg&rtle le 
composant avec le surface 
sensible ver? le haui, les bro¬ 
ches sont : 

Brcchc 1 et .Z: compensation 
do fréquence. 

Broche 3 : : tension - U, 

Broche 4 : tension U mh = ien- 
sion stabiliséc- 
Brodie 5 : tension + U. f 
Broche b - sorôé [ouvenç]. 

Prêchons que U E est la ten¬ 
sion unique d'alsmen talion l-i 
que la broche 3, - U, doit être 
mise généralement à lo ligne 
de masse. 

A lu Figure 3 0:1 donné le 
schéma de principe de en com- 
pq®grtt, avec les broches dans 
leur o r dre réel, connnç dens la 
figure précéderne. La brocha 1 
eai indiquée eî la broche S est 
r-frfjéiablc per l'indication 
■x masse x. 

On pauL voir que- la photo¬ 
diode, recevant lé lumière, 
fournil le sig-iat électrique 
d'attaquo dé l'amplilicaieur A 
aux enirées, à gasicha, 

Une source i diode zéner 
fournit le tension stabilisée au 
poin t 5. Elle est connfeciée 
entre les points B 1 + U,l et G, 

Les deux pointe du oo-ti sen 
satmn de l'amplificateur opéra¬ 
tionnel A sont connectés b-jx 
br-oebae 1 et 2 et le négatif de 
j.;arj ;i I irné n t ;'i L lu n -U, a b 
point 3 du boîtier, 

La sortie de rampllliceteur 
■est reliée intériatirfitntmt, S lu 
base du iramiüLOi t + NPW, 
L'émetlour de cc transistor est 
•tOnnèCLé é la borne - U s , bro¬ 
che 3 de masse, 


■frÉqiitnte ~t 

-ïl^i 


S'^rfirf îîrisi^l; i b lumière 
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t .nmppn tJilir n- - 

sn n c 
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Enfin è la broene 4, on a 
accès au OC&CçtéU* du l^insis- 
îor. Pour éviter t'échauffeiîient, 
le colléCtéur est * Ouvert a, te 
qui signifie que la ciiarge devra 
être Cmu'.ûL'Iée ;'i l'exiérÆür dû 
boîtier et celui-ci ne stya pus 
riïiiuiïé (:-ji celle-ci. 

Le courant 
p h ut o -él e et H q ue 

Le courant de sortie èîant 
désigné par Ip. il varie en fonc¬ 
tion cf;.! l'fcluireir.imT d'apréi; 
les indicatfona de la figure 4, 

En ordonnée;; on ;'s inscrit lu 

courant In de collecteur du 
transistor T, en reii£rü->Ampère 
depuis 10 1 LnQ.l ^AJ jusqu'à 
10*", c'est-fi^diré Û,1 mA. 


En abscisses, l'ériaïreflnent 
est en lux, depuis 10' 3 (O.Ûlf 
jusqu'i WHlQWÛhwt). 

Comme- les dcinî échelles 
sont logarithmiques, la courbe 
est Etifruirc ainsi qu'il £l été dil 
plus haut. A noter loutefois 
que vers les petites valeurs du 
CbiirAihL ai da l'éclairement, il 
est nécassaire tfa procéder é 
un ftjusteyé j effectuer par Lin 
disposhif externe, pour obtenir 
4.jm': linéarité lûtali 

Le C.L comme 
convertisseur 
courant à lumière 

La TFA 1001 V/ peuL fonc- 
tiftnr.ür ;;nr d£s lancions d"uli- 
menteiiofi différantes, par 


exemple sur 5,5 & 15 V ou sur 
U a 1,5 V. 

A la figure 5. on indique en 
lAi le fonebonnement socs 2,5 
■à 15 V La tension + U, os! 
connecte-à la broche 5, tandis 
qu cn iorrt'connÈrtient ^ bAssfr 
tension, U + a 1,2 à t,5V, le 
brânclurmcnt sur -3- alimenté- 
tion esi fait à le broche -6 ÜBI 
figure 

Dans les dsux cas, la sortis 

C5t i la broçh(5£j, le Çguranl 
éta ut lj. 

En<d de la môme Fjgvr-c-, on 
donne le schéma de montEgE 

convenant sv CilS oti les Èçl0ï- 

tamems sont garrioulièreraem 
faibles, La tension LJ, de 1,35 
é 1 & V, donc, dans fs gamme la 
plus large, est connectée au 
point 5. Ëelafreiftenta |usqu‘é 
0,01 lux, 
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le po*nt6 aat relié à un 
potentiomètre R n de 10WJ 
dont L'.-î'jir t extrémité est à la 
masse, Le curseur de Rs est 
içtit par R £ de 10MÛ au 
jjoint Z du Cl- 

Grâce é- ce montage I voir 
aussi la courbe de M'i Figuré-4i il 
shb pcssible de procéder è 
Tajustuge du courant e* 
réglant R-- Or pourra F: usai 
rendra La caractéristique 
tmcore plus linéaire i-n ajustant 
uii courant d'obscurité d'envi¬ 
ron 5 üA. 


Comportement 

dynamique 

h: montage convenant ail 
régiriez dynamique est dominé 
«i I □! de la figure &. Ltés 
condensateurs Ci et C: sont 
conneciéi aun broches de 
compensation 1 tri î. Lu ten¬ 
sion U, <u:L appliquée en 5 et le 


courjwt de sor-ité est toujours 
disponible par la broche 4. A Fa 
figure G. -on donne i*cis cour- 
os:: repréûSniant la variation 
da ramortisaement K 

A = —h_ 
b U = OJ 

o*i fonction de if fréquence F, A 
cai le rapport de b pourf quel¬ 
conque é t Q pour f = Q 
(continu), Ce rapport est 
exprimé en décibels (en ordon¬ 
née al. 

Û-i peut voir que A passe du 
nivarni - 2 5 riR £IU nivttau + b dlü- 
sans couplage de condensa¬ 
teur, 1| y a ebute à pctrliu- do f = 
5 kHï, 

Si les condensataurs C, - 
2£ nF et t z =0 [pas de 
condensateur Cjj sont montés 
Il y a chute de riraesu à partir 
do f = l 600 Hz. Si = 
2,2 nF et C? e 1.0 nfj la chute 
commence ^ IÛÛÛHï envi¬ 
ron. La Nmiie extiên’s da f ast 
sur fS figurçÇ T 


Caractéristiques 

diverses 

La sensikfité -spectrale reta- 
tivo S ia i_ esl indiquée én pour¬ 
centage, an ordonnées i la 
figure 7, av-frç la longueur 
d'onde à de la lumière eopli- 
quéu, un atxsçissây, 

/. est en uâiicjnlèLras. 

A remarquer qu*â £ = 

4fX>nm P «i a une sensibilité 
spcclrillç rçlfllivc de 30 ÎL Le 
maximum, IQOYi est à ?. s 
700 nm, Ai, = 9ÛQ nm, té Oén ■ 
sibllitê n'est que de 5% envi¬ 
ron. Il y a donc inlérfli A çhgiSir 
la longueur (fonde la plus 
fitwrabiu dans Eesapplitaiiona 
de ce composait optoélectro¬ 
nique;, LP température 
amiijantea une influent» reté- 
tivemtnt réduite air le courant 
!□ réel comme on peut le voir 
i). la ligure 3. 

La courbe- denne b réel en 
fonction de té température 
ambiante T*^,, Lorsque telte- 


civantidfr-scrcà + iûo*c, 

Ig varie de 0,92 mA à f, 13 mA 
environ. Çettù variation pfit 
toutefois donnée pour une 
variation de température 
considérable, ce qui eet rare 
dans les applications couran¬ 
tes 

Une autre caractéristique 
importante est té venu-don du 
courent de sonie L lorsque té 
tension d'alimentation est 
sujette h variations, 

Ûn donne â la figure lii, 


c'est-fe-dire le rapport de I, 
quelconque i l 3 pour V, = 
3,5 V, oe reppori étant indiqué 
en pourcentage, On remor¬ 
quera la forme presque roei-an» 
qulaif-iî de té courbe. Eet cFfct, f 
(Ujl varie de 0 a 100 “C lorsque 
LA = D,& V environ, 

À partir de cette veleuif de 
LA, té variation dn- f est linéaire 
EL a3££E lente car ktr ki.| ir-e U.. = 



Fig. A 



Fig. & c F<u, 5 4 

dB 



Fîq. <1.- A = f ((f; E É = 10 \y. 

Ctulrb-e A ! Cl 11 3.2 nF j Cï = ïù nF 
Cuurfcs B- : C i. ■= 2.2 ni 1 : Cs = 0 
q^HirltA C : snnn cauplngn- de- cxindnnnaciKir 


h» i tjaj ■ Pw tas 
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Fig. 9 “ F ‘Uj 


15 V. Ii; nâpfîûrt es-i de 107 % 
environ, ce qu-iaet Ufcs sitbdai- 
sinl. cïir uiirrie une E-limEn ta- 
lion non régulée ne verit pas 
cEh.s S V à 1& V, sauf ces- très 
particuliers 

Applications de 
la photo-diode 
et amplificateurs 

Nous allons donne? ci-après 

que-nUK ÏPP'iCîilXin:: pri¬ 
sées par le fabricant du TFA 
1ÛÜ1 W. riuüî ne rapportent 
en -général à des montages 

>,!.■;!jis! j; ^*n plipKi, iiriémS. U:i 

convertisseur lumière à Fré- 

piiLr ::ii nsi !':y:;lirr! ::ri! U seul 
Ces montages sont théoriques 

Application I, 
Détecteur 
de seuil simple 

Le montage comprend le 
composant optoélectronique 
et an aa-ipllqateur opération¬ 


nel lAORl du type 3Û453 qui 
doit être disponible actuelle¬ 
ment I voir fin- 10), 

Le TFA esi monté normale¬ 
ment. Le sgr-ul de sortie de le 
broche# est transmis au 
point 3 Centrée inverseuse dé¬ 
signée aussi pur -) du AQP. 

\J) tynsidn de ré1tri>r..;ji> idi.j 

pointG du TF, de 1,35 V 1 , est 
! r. i r ii : ; ■ : p;r R, ^tun'rée min 

inversauce 2 du ADP où la ten- 

siun i!-:.;t U. pr-'ice fti.j lI viseur 

de tension Ri - Fh, A l'enlrée 
invCrSÉur* li tün^cin est U c . 
Ce Cl est a ! imentê sur une 
seule source U SJ la même que 
celle du FF, par les points 1 
et # (_). 

Lo sortie est eu point 5 avnc 
la citer ge reliée à U* . R L 

peut être line Lcd. une résis¬ 
tance, une Eucioüe etc. 

Co montege. utilisable pur 
exempte dsr.s des appareils 
photo rrsl un délccteur do 
seuil. Il pe'niei de commuter le 
diiÉphrusjnnç ou pour offchcr 

récEatemem. 

Le 5Q#53 sert de compara¬ 
teur. IFA à l'entrée un tranSiâlût 1 


FNP et Pftit Fpnolionnqr sur U t 
très faib'a. A le soi îi-s 4, Te cûu- 
raji-t -commun oommulable 
peut atteindre 70 mA. A 
défait de 50453, on pourra 
utiliser un autre AO P pouvant 

lunttinnniJT Svcc des tensions 
d'entrée rrès faites. Ce mon-. 
tJgft <ra-1 insensible suit vaca¬ 
tions de U*. 

Commande du 
temps 

d'exposition et 
do ['observâtion 

Le schéma de l'appareil est 
iloni i: J la figure 1 1. Il s'agir 
d'une commande temps- 
l-jiricére pouvant être utilisée 
dans da nombreuses upplicu- 
ilons, par exempte peu: la 
commande de l'obturation dus 
appareils photographiques ou 
pppr lp commandé du Ium[ï£ 
d'exposition dans les appareils 
photo agrandisseurs Lu varia- 
tien de a tension d'alirrama- 


IrQn n'a fiai d'influente Sur 1 le 
fonctionnement do catte com- 
mandft C^tiè tt!n»ïiri psui être 
choisie entre £.5 et 15 V. 

Remarquions que ce ision- 
tage esi analogue à celui do lu 

Sigurç ; r i L-1 : c ! i : : 1 1 r. Bv-tC les 
valeurs suivantes des élé¬ 
ments; Ri = 5,2 kfJ, îIe = 
610 tt. P = IOHJ'4 P.- = 
1DM12. C = 1 i 5 ;|F, 

Entre les peinte 5 Et # ce 
sortie de Cf-1 pn ^ dispos^: le 
condensateur C avec un inter¬ 
rupteur S en shunt LU liaison, 
se lait per i, avec r en Lrée non 
ir.vcrscUÎC 2 do Cl-2 rlcat In 
polarisation est régu-lée -car fl! 
est connectée ^ lu horm, 1 ! du la 
lanslüii de référença de 
1,35 V- 

A la sortie de Cl -2. point 5, 
gn trçmw.! I;: Charge Flj_. Pen¬ 
dant la plus grande partis de la 
durét! l T u :s r : i :- ; i h i ■: :■ ■ i. le Cüuraiit 
d'entrée du comperateur CI-7, 
jie joua aucun rüle, it> tran-sisior 
d'entrée correepondunt eu 
point 2 restant complètement 
bloqué. 

Il etf possible détendre la 


Cil 



^UKI, Ui 


FigL 10 
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plaça de fùriCC ks rjnnnincin 1 VP'S 
res îiiiblts valeurs d'éciaire- 
mem é l'aide du rëylagg irfFot- 
1 uh> jivcc. le potendcméira P de 
Wkiî. 

Dés eue Ton ouvre lïnierrup- ' 
"Sur S, le Condensateur C se 
chiirçjc por le point 4 de Cl-1 
Si la ICosiOi'. U. il' ik i irjr iyjÿ. de 
C reste inférieure i la renalün 
de lèffc-ejite Ui, dérivée de 
U ril i.‘L définie par M ■. l-l R ; 
consiitusnt un diviseur de (un¬ 
ion, le t6/npâi atc-ui s'enclen¬ 
che, 

Le rapport éclaire¬ 
ment/temps es: déliiil pai la 
capacité da C. Un régime fin 
c?yl paspblÈfi-uieUi maisüeLce 
tension ne doit pas être inSê- 
rieorù é Û.4 V. 

Reste à considùr-er oou- 
r;ml iJ‘r:lïMu;i ir: I:V. li peu* ëLie 
réglé avec P. A cor c-fFct. on 
enlèvera le condensateur C, on 
agira sur 1 b potentiomètre do 
manière A eu :|ul* la SCirtie du 
cumparateur., puint 5 de Cl- 2 , 
æit à peino btonuéa-, Cc*a fait, 
le çontfensaifeir ara remis en 
place. Veir la Fifliw lî, 

Commande 
do flash 
électronique 

Le schéma de principe do In 
figyn; T 3 permet da voir com¬ 
ment il serait possible tl'éîsbirf 


tmç çoinmpr.dr; du Flnnh eigc- 
iranlque. Les valeurs de R-, et 
Pi sont celles do le ligure 11. 
et an ï «narguera le condensa - 
tcur de 2 nf, monté entre le 
point tfe campenaiiün 1 et le 
points de b^ancheroaeit nu + 
U,„ On connectera la sonse S 
de Cf-2 i l'intarruplsur du flash 
eilutiiLiiiiqiJù. L'édairemeni du 
ohoco-trartsislor ne devra pas 
([épssssr S OCÛ lux. Sit y a 
dépassement, utiïise-r un filtra 
gjj5‘. Pour <::r.i it; nciriil-::r ilu 1(1: 
blés durées, disposer le 
condensateur Ci comme indi¬ 
qué sur le schéma. 

Commande 
combinée 
do temps 
d'exposition et 
de diaphragma 

Ce montage ost représenté à 
la Figuré 14 SI JJÉUI fünCLiün- 
nc* aur des t-erisons tfalimcn- 
tatinn ecrnffllaea entre 2 5 V et 
15 V, Un dcuiô&mc compara- 
teur Cl-3 «si disposé à la suite 
•du circuit cptccloGlroniquc Cl- 
1. 

Las dou x tompsrüiuurs sont 
maniés de manière analogue, 
avec. FI 3 f Rt et Ri - R^, (.0 
point 3 de Ci-n est relié à la 


massa par Rs., On pourra alors 
se servir de 0-2 pour la çrim- 
mande de l'obluration et de Cl- 
2 pour la commande de rrim- 
mu ratio n du diaphragme. 
L'information nécessaire é 
cotlo commutaiiortesi tirée du 
Cpuranl total du Cl phoioson- 
sible, par chute de tension sut 
R s- Remarquons -un cFfel que 
l'entrée inverseuse dû C3-2 üsi 
ri>3i(o eu point d de Cl -1, tandis 
que l'entrée invarseusede Çl-3 
esl relira eu point 3 de Cl-1 et 
à R*. 

Commande de 
rocherche da 
diaphragme 
pour caméras 
de cinéma 

Des suggiBSIrons sur une 
commanda de te genre sunt 
données a la ligure i&. c* dis-- 
posilif analogue h cnuti décrits 
précédemment, présente 
comme particularité le mon¬ 
tais de la sonie B de Cl lu 
composteur. wlui-ci est Ttfié 
directement au secteur. 

L'amplificateur opérationnel 
compare la cftute de tension, 
produilc- p*ir Eu courunt photo¬ 
électrique sut ris, é une tension 
dit référent» dérivée de le ten- 


îzon stabiFisie U,^ = 1.3E. et 
régie Te diaphragme avec le 
meneur M. 


Convertisseur 

lumière 

fréquence 

Il s'egit du mçtfitBga simple 
do la figure 15, n'utilisant que 
le Ci optoélectronique TfA 
1UD1 W et uns diode. Le point 

de rÉSèrenCii 2 est 1 iiri 1 ■ :rt: 

pa-r un condensateur C eu 
point J et à la résistance de 
1DD /? en série avec la diode, 

montée en SânS direct. La lûn- 

sien do référance ttesi pas uti¬ 
lisée. C'eaL la valeur -de C qui 
détermine le- rapport do 
■conversion lumière/fré¬ 
quence. 

Le signal de sortie a une 
ympliKido d(J V ua-viryn (Jt 
nu doit étn) quu fqihfumunt 
chargé. 50 kJ'^ minimum pour 
R l . |i y a pou d'infiucnct; sur 1? 
Fréquence, si fa tension d'ali- 

mpnti.itiçin v^rïu, m^i^ piir 

cc-ûLre. elle augmente avec la 
température. L:i piby-u dynami¬ 
que du circuit est de 4 à 
S décades. La tension, A la fré¬ 
quence f est Un et c'é est 
obtenue au pain t A du Cl 
opioèiEctrqnique. 
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Pliage 

des broches 

A Ij figurai?, pn indique 
comment plier les broches du- 
composen? TFA 1001 W. A 
gauche,on a représentai feol- 
tior du CL avec une seul* bro¬ 
che qu'il s'agit de plier. A ce! 
effet un oulü pur e.KfcmplùdW 
pinces de largeur égale au infé¬ 
rieure î 04 mm, Siîrrert'inl la 
broche de manière que le 
point dp pliagu ït^t distant de 
cette longueur au minimum, 
Plier ensuite, i:n tenflnl la 
pince suffisamment serrée 
pn.ir t|'-i î3i k:m i'iu contrainte 
n'agisse sur la sortie du la bro¬ 
che du boitipr plastique. 

Pour terminer, vcici ei-après 

k.:.S caractéristiques; valeur S 

limites du Cl décrit, 

Dus ;ii:h£:ir:Pi qlus déiaillés 
sur les montages décrits 


Sûtrïïlt publies par la SJÎtt, 
d après de; nouveaux. tlWu- 
menia è paraître prochaine¬ 
ment 

Les valeurs de Ri et Rj sont 
les mümiss sluns tûisfi tes fiché - 

maa. La valeur de C dépend 
dus Applications. Cetie capa- 
ciié sera de t ^ F i 5 jiF r ne pas 
dépaissr cane dernière valeur,' 

Dans le montage de La 
figure 15, TahitienL&Lian est ù 
deux sources de 2 à 3 V cha¬ 
cune. itijQrttéea en sére avec 
leur point oommîm ù la mSsSt. 

Urié süurcâ 
de tension 
négative régulée 
réglable 

Le circuit intégré régula leur 
LM 337 de National Sami- 
conductûr H pO'-i-t être aiséittenL 


udlisé comme régulateur de 
lonppn négative, à la suite d'on 
système rodressutir dont la 
lensâcn varie dans de fortes 
p'Dporlions, on obtiendra à la 
^griie une lerisiüiï rjguléu 
réglable entre -1,2V et 
-37 V, le réglage s'efFettuan; 
à l'aida d'une seule résistance 
friable au ajustable. Ce Cl utf 
monté nvue ti masse au + 
commun è l' entrée cl è Fa soriie 
du régulateur- Celui-ci sa pré¬ 
sente sous In formule plus pra¬ 
tique [v(jir figure 131 Si !c 
schéma théorique du marnage 
est donné Ts lü ligure 13. 

L'entrée du système régula 
leur dsl à gauche eL reçoit du 
redresseur la tension V n qui 
est Eili réu pur C;. 

La tension ce soMic c^i V^,. 
Elle apparaît eftue la hgne 
positive de masse et la sonie S 
du rfet|uiftlH':ur, un:,i qu'aux bor¬ 
nas du condensateur Ci. 

Enfin la Unotha ADJ psi 
reliée au point commun du 
divissur de tension ni -La 
résisianco Ri pout être réglée 
jf in if obienlr Is tend on du so r- 
lie désirée entra les limites 
indiquées. 

Prendra R, =. 12a fi, R 3 = 
2,2 U2 iègiabre r C, a t = 
1 ,uf tevec le + è la mflssei. La 
valeur <Vi la tension de sortie 
est donnéo par la rplatcun, 

- ^ - 1.20 [ i + ifô) 


avec tes tensions en volts et les 
résistances en ohms. 

Ainsi p:>r CnfrJtiple fl T n 
2*50 Æ. on aura 

- s ^1.25.3 = -3.75 V 

Inversement, si la tt«sion de 
sortie requise est comme on en 
déduire lu valeur tic R 3 par la 
relation, 



au = 1,23 V 

5L par exemple V M devrait 
être de -3,75 V, on aura, 

Rj = 12013 - i)fi 
R, = 240 H 

le choix du Ci Cj est 
important. Ci doiiélredn 1 jrF 
au tantale ou du 10 jr F Üectro- 
lyi qui: à Fatu minium prévu 
peur une grande stubiliLè. 

Lu Kindansaraur C : de 1 ;rf 
doit être ïj tantale, Il n'esi 
nécessaire que si le régulateur 
est situé & une distmee de 
10 cm O!.* supérieure de la 
capacité de filtrage de la partie 
redrawcvsft 

Si plusieurs Dansions du sor- 
ic sent néHVOJires, on pourra 
prévoir u n, système de cemmu- 
talion peur anetir-e en circuit 
dwei ses valeif rs de Rj r calcula - 
blus cemmu rriJn nié plus liaut. 

Avec ce régulateur, un utiti- 
«iiiuur dispnüera d'un excellent 
moyan ce mise au point d'isn 
rrontsgé eft élude en recher¬ 
chant sa meilleur* tension 
d'jilimtuLüiiüii, grâce eu 
réglege du Rj, 

Le biùchBgE du LM 337 ost 
le suivant : bnji.:hes ushéC'.Si. 
l’une au point commun de Ri, 
er é R|. fautre, é l estréifliié 
resiame de Ri, t:'es1-à-dirc i 
-V BJ . 

La brochE du milieu est V m . 

V„, est l(i lension de rèfé- 
rince qui apparaît antre la bru¬ 
che ADJ ut loi broche V, ;vl . Sa 
valeur (iotn5nale eet de 
- 1,25 V. 


Valir.irr, iimiluS 

Luriite 
in F. B 

Limite 

SupL A 

Unité 

TÈriüion dalimnniïiuen Uj. 

Courent tin srirliC tü 

Puissance drssipé* P| W 

Tempérehjn: de stod^açie T k 

TenniéraLura de jenutHjn 1, 

RÈsislancrj ihermique R.-su 

sytslùrneas 

- 55 

10 

bù 

2D3 

125 

120 

20D 

V 

iCA 

mV. 1 

"C 

U C/W 

Tublcuti 11 


i'i-sp m i 
























































LE GENERATEUR 
DE FONCTIONS 



TEKELEC F 77 


0,000001 Hz à 20 000 000 Hz 
BALAYAGE LINEAIRE OU LOGARITHMIQUE 


I Ln'âSi guère dans 9 b Uüfiâ- 
I tipn dD ryjtro rwiJiJ, ïiuïinf 
I tout destinée 4 radiateur, 
du prççùdijr ^LUJ! banpS 
d'essais d'appareils Bus-a-t 

5ijphi.StiqiLi-t)S, diins ly 

domaine da l'équipement du 
EflbQrïitQÏro do mcsyrfl®. quy 
celui donc en lira la descrip¬ 
tion dim:; eu h ru F artidi:. 


Tcmefois, nous tfigrapronï 
pji:; quu numbre de profes¬ 
sionnels, dans te laboiatat- 
toè du recherche, lisent rôq u- 
liéremeret nos wlonnqt : nùus 
nu pouvons résiste i au plaisir 
de leur OTmnHiniquH)r nas 
imprusuLuna sur feppareil que 
nous ont prôto fc)s stablisse- 
munts Tekelec. 


Un générateur 
de fonctions 
vrai mont 
universel 

Mous avons déjà présenté ici 
(voir Hlii.j;-F lirteur WIÊHf. 
l'essai du générateur TckiotoC 


TA 44, qui üüuvre ïes fréquen¬ 
ces do (J.Q4 H: à 4 MHz, ai 
dont las créfieacsdat les impui- 
siousû se caractérisant par des 
Temps de- commute dent infé¬ 
rieure 4 55 ns, le tfûndraleur 
P 77, scjüs une présentation 
d'ailleurs identique, reprend 
LùutefL le:: lorrr.i:s cïnndcy du 
TA 44, mais avec des porfesr- 

1B« ■ l'igi 1 1 t 







fin. 1 


Fig, 3 




flB- 2 


monocs sensiblement supG- 
riaufES. 

Sans *m tfonncr ic- dflsil, 
précisai par exemple que : 

" l'éttntftjti des fréquences;. On 
10 gare m as complairas par un 
iflüll iplipé léur A trui:: facteurs., 
va da 10 e Hï à 20 Mta; 

- I'âppân$il frit vpbulàHe Sur 
l'étendue totsle da chaque 

gfînimü LH;üit un rapport 

1 000), soit par un signal 
estteme. soit par une rampe 
tnierfia, Lnéaire ou logarithmi¬ 
que : 

- de nümbrsgï modes peu¬ 
vent être exploites; fonclion- 
FtHïtatii KJnrlnu, üu déclanché, 
bsloyoge on fréquence continu 
ou décaupé, commande per 
porto, signaux da typa 

G tfcJlSI », ÉLC. ï 

- lo niveau da sertie atteim 

ISvotta Crüié à ürùtu. Sur une 
Ptpt ÎW-NO 1«? 


impédance dv BÛ J2, avec un 
réglage d'offset sur la mOmv 
étonduo : 

- les durées de commutation 
sont inférieures i ïB n$, peur 
les sigitaux rectangulaires at 
las impulsions. 


Nos impressions 
d r utilisatiûn 

A l'évidence, te F 77 se 
révèle comme un merveilleux 
üutil da Laboratoire, utilisable 
des TRF Ou*, vidéo-fréquences, 
at dont Iss domaines d'applica¬ 
tions psrjtispynt presque illimi¬ 
tés 

Il n'Èst pfls question, COitlHte 

nous l'avons dit, de nous livrer 
a un véritable banc d'essni, nüci 



Fî(|. a 


plus qu'a unçj &ude du schéma, 
Nüüs extrairons simploment. 
pour illustrer cûttfi bréue pré- 
sgîiiatioji, qualquBS-ure des 
OSCillOgrjmrnu:: pue nüu-5 
avons au l'occasion d'tmrcgîs- 

irt. 

L'oscillogrammc de- Ift 
ligure 1 montre tes créneau* 
obtenus â 5 MHz. et observés 
sur un OAtilfO$£Gp6 de 50 MH : 
de banda passante Uemps de 
teo.niÉa propre de- Losdlros- 
Copc : 7 nd. A 2Û MtLs Ifiy. 2), 
il devient évidemment plus dif¬ 
ficile de pérter di> vùraisbler: 
créneaux, mais anfin.. at tou¬ 
jours en pCnsmt qu'il 1 But faire 
le posée des déformations 
introduites par roscilluScOpt, 
là perfûnnance rasis bElle. 

Las oscillogrammes dits 
figures 3 ei A cüneiituent une 
illustration do ce que permet lé 


déclwichaiKient 2 partir de la 
rampe de bolOyage. è niveau 
ajustable. 

Nos conclusions 

Le générateur F 77 net pas 
à la perlée de tous Iprix supé¬ 
rieur ü 1 COO FJ. Mais lorsque 
saura l'heure de la décision 
pour l'ôquipcimon: <£iîn bbera- 
loire proFcs^onncl, e'est sms 
conteste un appereil auquel il 
faudra pense*. 

R. FLATEAU 
















CIRCUITS DE CORRECTION 

EN 

VIDEO FREQUENCE 


Introduction 

Q ELÛUËS circuits de 
correction ynl éfo 
décrits dans .notre pré¬ 
cédent ABC, D'une manière 
générale, les corrections VF se 
rapportant aussi bien à l'sug- 
mentalKin du gain aux fré¬ 
quences basses qu'à celui aux 
Fréquence; élevéfiS. 

Ces augmentations sont 

déîcrrpinÊW ptlr rapport au 

ri médium o. celui-ci commem 
pant vers 1 000 Kü et ss pou-r- 
suivant sur une bundu large 
dépendant dfr 1:1 tMrlde lOtele 
de l'ampliFicÈrldur. 

Dans les montages à transis¬ 
tors séparàs, il est igul indiqué 
de disposer lus circuits cfc cor- 
roction dans les: éléments de 
liaison entre triMi^stors flius 


qu'à l'entrée et à la sortie dos 
amplilicStturs VF. 

□'auires u correcteurs h 
seront disposé dans lej; dr- 
cuits de polarisation dos émel- 
iqurs dés vansisiürs ou, d'une 
manière plrisgênémle. dons les 
circuits dé t'éfâcirode s com¬ 
mune ï des montages émcl- 
tcur cnrcininn. collecteur com¬ 
mun, base-commune-, 

On peut réaliser -des correc¬ 
teurs d'après plusieurs princi¬ 
pes. L'un, lu plue répandu, 
consiste à utiliser des circuits 
itcurdés LC SftlonrS par LrJia 
résiftenoo rpiî'.ln- ou parasite, 
Dans ce cas. la romonîcc du 
giin S>EfeÇ|uÇra Sut une 
bande dont la fréquence 
mi':di.:m:: sira celle déterminée 
par le formule de Thomson, qui. 
i| fout lé savoir, est ires 


approximative lorsqu'il v a 
eroortissemem. Des correc¬ 
teurs nu (nécessitant, que dos 
résistances cl des capacités, 
peuvem être conçus en se 
basant sur la contre-léecuon 
sdlcctivc. On peut en effet 
diminuer la cotiue.réatMjûn sur 
une bande de fréquences donc 
augmenter le gain Sur cette 
bundv. 

La CR I contre-réEctiotf peuL 
ü-tm appliquée entre dcuü.éfoc- 
trodes de Irai son ou dans le cir* 
cuil cTémoltcur ou d'électrode 
commune ou encore, entre une 
étecimdei dp liniifnn -u l'ékie- 
trüdc Cornmrrrv, 

l se paui qu'une linéarité 
sniis-fUsante ne puisse être 
obtenue avec un seul circuit de 

ci irr^CI u in. Dans té C3S CO 

poij-TS avoir recours -à plu¬ 


sieurs, du même typa üu do 

types diEforûittÿ. 

Indiquons aussi qu'avec un 
mime ivpfc cfo circuit de cor¬ 
rection, on pourra obtenir une 
jniiriifo de courbes rie réponse 
selon tus voleurs des compo¬ 
sants L, C, Fl et des /étalions 
existant entre ailes. 

En VF, fin pii'.il aimi foire 
appel aux circuits décalés. En 
oFfot un uurrcCteur SCCtinluerfe 
le qein dans une certaine 
bande cl un Ou plusieurs 
autres, dans d'aulres bandes, 
l'ensemble donnflni lieu .i une 
réponse nfoba-iiî linéaim, La 
liriéeriié n'est toutefois pas la 
seule qualité néccssbirç. Il fout 
aussi que la distorsion en 
phase so=t réduite puSqu'in 
minimum. 

Dans certains oppliCÆtibns 
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vidéo, on préféré saslfter la 
linéarité au profi; de la diminu¬ 
tion os-la tüstatàon en phase, 
cas des ampGficatmjra d'oscil¬ 
loscope et ceux de télévision. 

Passons miinlOn-Snl en 
revue Isa divers dispositifs es 
correct icn VF on Analysant 
leur schéma et eav Endlq.tiant le 

mgrîir de détçfrninAtign dos 

valeurs des composant^. 

Liaisons VF 
dipôles 

Le schéma de principe de 
Ce* liaiapns est donné a l:t 
figure 1. Il est utilisable en 
général, SvK tféS tiasiaifl^rj; 
montes en émetteur commun, 
mais il esi au$$i applicable aux 
montages à basa commune, 
dpnc (Sans les mqutdges à sor¬ 
tie sur le collecteur. 

tJl est le transistor d'entrée, 
Û5 celui de sortie. On détermi¬ 
nera par mesures, Ho qsin, il 
diverses fréquences de la 
bande passante en- branchait 
un génésaL£ur BF-HF fou plu- 
sieurs? j l'entrée ot un indicé - 
leur entre le base de Ù; ei In 
massa. 

Le gain de rétage sera Aipr$ : 


ou j w Tansion alternative 
entre 3 jAi,;ù de 0; et iv.;i.s:;i.i Ot 

&, ■ îanëon after native entre 
Pane de []; et iT:;i?v:e. 

En Faisant varier la fré¬ 
quence £+ £n jneintfriiant ^ 
constante, on obtiendra diver¬ 
ses valeurs de e^., ce qui pix- 
mriT.n g n 1 nb!-r unit courbo en 

réponse du gain an fonction de 
la fréquence. Sur le schéma nn 
remarquera les composants 
suivants : 

Dfpôlo; réseau LCR ou LC. 
LF. CR à deux pointa de îermî, 


naison x uî y dont ta composl- 
l ion iniér sure paut être choisie 
selon les besoins, 

Cj, Hj. frémems de décou¬ 
plage- Pour dü-S VfltBUFÎ stifFi- 
sentes de C tf , ce réseau FtC 
peut ne pas avoir d'inFlucnçc 
sur le gain jusqu'à une fré¬ 
quenta limite inférieure f t - 
C = capacité de liaison, il 
faut que C soit assez élevée 
pour transmettre les ÿgnaux 
aux fréquEiice-s basses. 

Rbh H[d r diviseur dt tCnSsôn 
pour la polarisation de la base 
do Qj- Dijïis Ifi : J i'j 11 : r r r : i r- ;'i I :■ i -1 
du montage VF, cas deux 
résistance sont équinismes à 
une seule 1 


qui es; la: résiliante de la mise 
en pareClèla de deux résistan¬ 
ces du diviseur, 

Ün verra par ta suiie que le 
transmission des dgnaux oux 
fréquences basses dépend du 
produit CRs, qui doil être aussi 
grand que nécessaire. Lif-l-. est 
évidemment bomogéne é un 
temps al so mesure én secon¬ 
des- 

Fürm-ËS 
de dipoîes 

A la figure 2 on donne plu- 
sicurj; SChéiïiSS de dip^les pli- 
lisabtes en technique VF. EnlAf 
le moiïtage à résistante ei 
capacité. En I SI le montage é 


résistance bobine et capacité, 
R i>:-l la tLiirpii tic cciücrlir.ir, L 
est la bobine de correction 
a^qpiéû et, Cp est lÿ lotelitd 
dos capacités en parallèle sur R 
et L montées *:n i^rid. Ce mon¬ 
tage sa nomma circuit de cor¬ 
rection shunt- Nous no don¬ 
nons pas la formule- donnant 
rimpédtsncc Z de cp dip^u, Il 
suffira de savoir que t dépend 
de lu fréquence el que lu goin, 
aux fréquences élevées est t 

=- Sz 

L 

ou £ esi la petits du transis¬ 
tor Q], 

Four établir lu tourbe de 
repense, d'après -mesures, il 
Suffira -de Ce i:nflïtn.i le rapport 
dit gflin ralgqf ; 

h = z/n 



a.îF.nCpt 

Fi?. 3 


fcu lÉtiâ . l'rguo;. 

















































































Au médium 2 - R., Le -gain 
relatif est indiqué par !«k tour¬ 
be do fa figura 3. En ordon¬ 
nées, le yeln relatif H. Es abs¬ 
cisses le produit : 

g = 2 n. f, 
ot comme paramètre : 

ü = L/R* C ; , 

La chois -se fpit d'apis la 
courbe c.u convient le miegst 
La |jIum liiiùi’rri,!- i::,rt l,;i courbe 
d = 0,45 niais celle qui donne 
le plus de gain *st fa courbe 
Q = P,55. Celle-ci conviendra 
pour cempqnsçr un manqua de 
nain d'un aulr# étage. 

La courbe Q = Û (donc 
L = O) correspond au marnage 
RC de la Figure £ (Al 

Exempta 
de calcul 

On choisit ta courbe O 
=0,45 et on décide que la 
limite supérieure de ta bande □ 
est f = 5 MFtï par fixnmpty. 

On choisit lo point de la 
combe 0 = 0.4 & ayant eu gain 
relatif 1. 

On obtiens alors: 

a — 0,B environ 

donc 2 ?r RC P f wQ.B 
d'où 

0 B 

RC S s j-fy secondes 

avec fl en ohm&. V,, en laraclç 
Cl f en hertz. 


Le second nombre est calcu¬ 
lable. Avec f = 5 , 1 Û& Hz. on 
trouve : 

HÇ„ = 0.025 jts 

La valeur de C p doit être 
mesurée ou estimée, o<i efl r cu- 

làe après plusieurs mesures 
Soit = 30 pF, On i ■ 
H = RCp/Ép. Ûn ir-oiive 
S - 1250 0 , 

Le gam sera donc à peu p r cs 
constant iusqu'é à MKi. sauf 
aux fréquences basses qui doi¬ 
vent ôlrp CCns'dÉrécS séparé¬ 
ment. 

A la Figure 4 on a nîpréycnlt 
te déphasH-ge., Le pE r emèire e-st 
toujours; 

Q= L/R*C P 

Prenons, la même valeur : 

Q = 0,45 

La courbe correspondante, 
nûur « = Q,S donne a — - 34“ 
i F n 5 MHz, 

Reste i calculer R. 

De Û = 0.45, on tire ; 

L = R*C„Q 

d'nû avec lus valeurs r!<: fl, Ç t , 
el Ü connues, on trouve ; 

L = 14#rH 

Dpi; mesures pçrmCtlrqnt de 

fEtcucher L et C^, pour obtenir 

!j cçuirhc de réponse désirée:. 

Une bobine B ajustable faciiï- 

tCT-jH pnn^idnr:iiF>li:mcn 1 Ift mise 

au point. Ûn en vend dans le 
ComnvfrrCS. 


Passons aii monlage ICI 
figuréï du tfip&le pgrretteur. 
Dans caste viriente, on tient 
compte do Cpj. lé UlpfiCilé 
parasite uuit bornas de fa 
bobine L. Dette capacité est 
nêrJineEiblG- si L est faiWu, püir 
exemple inférieure à 2Q;rii et 
réalisée en spirus rfiguliôrus, 
jointives ou en petit nid d'ab-EÜ- 
l&s Kaé r cit, 

Si f esi faible, par exemple si 
la limite supérieure csl 
200 kHi. la tsreui donne des 
valeurs du L importantes, 
comme lOO.h’H es plus: Dans 
ce cas, peut atteindra uni.; 
valeur non négligeable. Il sera 
mesuré directement sut la 
bobine L 

famille de courbes çpirtî- 
pondant è ce montage est 
donné* iJ fa figure 5. 

Parmi les trois oourbos, la 
Murbel est la plus avanta¬ 
geuse, car elle pormcl une 
bonne linéarité |usqu'à 
a - 1.4. 

Les éléments df:;jindù".L dflî; 

relations suivantes: 

Cdufb* I : 

=0,354, 

L = 0,4 H C pn R £ 

Courbe IhC^/Cpi =0,65. 
L = 0,375 Ù z , R 3 
Courba Fil : amplificalcur RC 

sân:: tùmrtlïdn. 

Pour déterminer les clo- 
rnen;:i cli.s munlûyiï fin prOéêde 
de la marnére suivante: 

I) On bslimé du mesure D m i Pt 
Cp:- 

2J On ydt?ptÉi un rapport 

C^/C^i selon la couroe choi¬ 


sis cl on ajoute une capacité 
matérielle J ou C^i pour 
obtenir la rapport tfésiré. 

31 On décide de fa usfaur de H 
correspondant Sf chais, ce gui 
donne un pairn sur la courbe et 
la valeur de a, 

41 De G on déduit R. 

5f Lo voleur tfa L un! donnée 
par la formule correspondant é 
fa COUfltC Choisir}, 

La calcul se lait comme indi¬ 
qué i propos du monlSgé pré- 
sérient. Des marnages plus 
compliqués uni été élBblis 
mais le calcul des Éléments P 
Ç i :1 |. rfftvient de plus: en plus 
lonp en tes résultats sont par- 
Fci-j: éliiigni'!}: de la réalité, ce 
qui nécessite- pur fa suilé, uni} 
mise au point laborieuse, indi¬ 
quons aussi qu'avue des semi- 
conducteurs, la dispersion des 
caractéristiques péut l!r* 
importa nte. De ce fait H v a übe 
de trier les transistors ou les 
circuits intégrés lors do la 
conSlrtfctiwi en série d'n il 
appareil. 

Montages 

quüdrîpgles 

Viiic:i é fa figurs G le mon¬ 
tage gênerai d'ufte hsisuri VF 
rlu iyjji: quadripôlc, La lieiscn 
comporta quatre points cto 
branchement: 1-2 ê lentréa 
l sortie de Qiïet 3-4 à lasorire 
(enlréf: di} Ojl. On retrouve les 
éléments suivatits du momage 
dipéle: Cti, fl dl . Ft. Ra, C at 



Fil. 4 



C = H nCcpi r 


F.y 5 


Pe-ji il’} - N=- ithJ 

















































bifjn i;n1i;nriy Ch Cl Ch- U L gain 
se définît comme précédam- 
mom, 

Plusieurs marnages è liaison 
qu;idripdl05 rj^rnnt Siailysès 
rapidement. Leurs schémas 
sent donnes mix. finvms sui¬ 
vantes. 

Figure 7 : montage S corme- 
i?on série. Il ne conilent qu'une 
seule bobine de cormdion L 
mal? montée enne le? points 1 
et 3 du quadripê'-B-, Oe ce fait, 
un devra tenir compte Oblige- 
loiremert des ceux capacités ; 
C„i ftf untr^e et Ç m £ il l& sortie. 
Le capacité C t est de valeur 
plrçvïin Ct n'tnti!rui<;rvt <|Uû dSnS 
le calcul des éléments ouït fré¬ 
quences basset 

La charge résistive est R qui 
ftitsisie Si le rnriniagù est Sim¬ 
plifié, pour devenir un cincuil à 
résistances- capacité. r,, el R- 
sent les éléments de décou- 
ptage éi Rvi, n t j ceux de pola¬ 
risation de la base do Cb. 

Dans In délçriïnnaiion du 
montage correcteur série 
Cùnidéfé, ün tiendra compte 
dos valeti rs de R. L. C p i, Cp^ En 
premier lieu, an constatera eux 
mesures que Cp.i et sons 
chacune f’jfui: petites que Ta 
capacité parasite totale qui 
apparaît dans les marnages 
shunt (ou dipëlçs) mais C n1 
+ ç vZ est supérieure â la capa- 
cilé totale du mositapo shunt, 

L'emplacement de Fl Ibi^c 
R* et Crif peut cire du côté de 
lp sortît de Gi pu de l'entrée de 

Q,. 

Dons ce dmixiÈmu ça;;, en ;l 
[a schéma de la figure 0 sur 
lihqunl nn ;t supprimé Ifc; com¬ 
posants qui nlntcrvibnPcntpEis 
dans le calcul de déierniinaiion 
des éléments Le choix entre 
h::; deux schémas dépend des 
valeurs des capacités parasites 
Cpi Ct C v i- On a éialali que le 


iitfliilmiim dcgùincst obtenus- 
R esi disjxjsée du c&ié de la 
capacité parasite lq plus petite 
Soit, fous les cas : 

Cgi < Cpa 

Peur simplifier, sur la 
figijnC H C r i cSt S lp scrh^ en 
shunt sur R. De ce fait, les 
iiiû.tk:^ formules sappli.^ue- 
font aux momages des figu¬ 
res 7 £! &■ 

Toutefois, lorsque R est du 
•::ôlir i li.' la sortit du qtiSdripulù, 
cotte résistance est s-hunlée 
pa? R ; .s et Jljj en parallèle, 
l'ensemble des trois résistan¬ 
ces en parallèle éia ne plus ;>eui 
que fl, évidemment II esl 
conseillé de choisir R,,, ei Ffo 
aussi grnitdcs que possible par 
rapport é fl, par exemple 
1 6 f> kÆ ou plus, alors quo R asi 
de l'ordre de 10CO à 5000 .W. 

Choisir aussi un transistor 
Oj C^sln* rji résiSIflnt* d'finlrée 
aoii aussi élevée que passible 
cl cclîi, 4 toutes les fréquences 
de la Panda passante R de 
rjmpljÉir.3tçi.i F - 

Détermination 
du montage 
série 

Ont »"indiquera ii:i que l;i 
méthode basée sur remploi 

lI lv; Courbes. La première 


chose 4 connaître est le rap¬ 
port: 

m = Cüj/Cp! > 1 
Ce rapport sera toujours 

Supérieur à 1 p;i. r définition. 

Connaissant C^, Cp : et par 
conséquent rn, an utilisera la 
formule ; 

L = afl T C^ï 

On se reportora çnsuiio 4 la 
courbe qui correspond a ?a 
valeur de rnstfdptôô, Pratique¬ 
ment. dès que l'on connait C Dl 
te C^, donc Isur rapport, on 
complétera une des capacités 
parasites, par uni; capBCilà 
matérielle de manière à ce que 

m aiNin£v#i,!Ui pgrrnspçwidîJnt 

au m courbes dont on dispose. 

Soit une courbe établie pour 
m -2 et que Eo rapport de 
CpZ^Cp-i soit égal 4 3.S. Il est 
clair que dans ce cas un devra 
augmenter C p j par il est 
imposable de diminuer C ? i 
sans changer te transistor et le 
ü&Olaye. 

Soit C f] sIS pF et Cy 
= 1ÛpF- Dn ujouoUa 2 pF 4 
C p3 pour cbientr = 20 pF 
g; le: rapport m = 2-, 

Mous disposons de aourbe? 
pour m = l t m = î, m = 3. 
m s 5, 

Voici & 33 figure 9 Iü courbe 
de gain relatif et de déphasage 
pour m = 2 , dv^c a = 1 , 


Prenons 4 tivo d’exemple le 
cas de = 7,5 pF et C^ï 
= 15 pF Idvcc çgpaeiié maté¬ 
rielle si nécessaire), ün a p&T 
concfrqutmt m = ?.. 

Déterminons d'abord Ea 
lormç de lo -cetirbc da répor-se 
désirée. On choisira, par axenv 
pie, un gain rdaiif de Q.9 4 lu 
fréquence limite supérieure de 
la bande posante qui 05t dans 
le présent cas de -1 U Ht. 

Lu point de lu courbe I Al 
don M'ordonnée e&i 0,5 corres¬ 
pond â unq fihccifiSO ; 

a=2çRC p f = LÎMHz 

Ûft CCfiriah, C,.! et f darre pn 
cïilcu^rs fl pnr (a rfîVnion Urée 
de la précédera a. 

n- — _ 

1- C,7 l 

AuèC R en OhrOS, en 
microfarads et f en mégahertz, 
en, trnuvHj, 

fl .IST-T - ' S4b[)JJ 

Ce le formule : 

L s Cqi„ 

avec L en henrys. fl sa ohms 
et en Jarads, pu nbiionl : 

L a 3450 î .1Sr r 10 tï 
ou encore, L en rtilcrolienrys. 

L - 3*5Ü r . 15/10^ 

= 17B«H, 

valeur impartante, due ag 
mUPtiïgq 5Ôric qtfl conduit 4 
des valatira supérieures de la 

bûbine, Comp-arativamcnt 4 

cellii:; obtenues tfuns le mon¬ 
tage shunt et aussi parce que 
f éiaii relativement fuiblc. 

Comment étebllr la couibe 
de réponse flvpç TOonttoîinbtta 
an valeurs réelles 7 

rjn ■ Fa;p, «ir 
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Fl è ÏO 


Lu premier lieu, üji sbIe 
qu'cllfl eura csiiclemenl I? 
même ferme que la courbe 
çîÊnérDlelAJ de I? ■figure S. A la 
plnee du gain nilâïtf, r:■■ : devra 
inscris an ordonnées, le {jain 
réel. MusurdhS>le A f 
c 100 Hz. donc dans ïe 
médium, Supposons que ton 
veuve un gam de 10 fors. Il an 
résulte C|U5 les ordonnées 
seront 6, 7, 0,0,10, 11,12, au 
lieu deO.B 0,7,„ 1; 2. 

En ce gui concerne les abs¬ 
cisses, on inscrira lo Fréquence 
réelle correspoodanc à chaque 
valeur de o. Ainsi, on ;miït 
déterminé précédemment que 
A MHz cwraspoiïd é a = 1.3, 

Oés lors, les autres fréquen- 
WS Seront prpflorliflnncllcs Ù 
a. Ûn a par conséquent la cor- 
rOsptmdance suiwintp: 



que nous arrondirons à 3, 
donc: 

f =: 3 MHz 

£t lr.:.: pb:xji;:;:eS :n>Tiin1 Ü, Ûjfi, 

1.2, 1,8... 3, 3.0... MHz. 


Déphasage 

Passons ma l mettant au 
dépita saga, 

Dans lu bas de la ligure 0 re 
déphasage se déduira de: 


où T es; la déca'age da temps 
Uu'liwns lit court» [B) eL soit 
la frêqu-Ktce t a$ MHz. donc. 
« = 1,3. Oîls donne ,5 = 0.27. 

De la formule donnant 0 on 
tira ; 

_ l 1.3.0 27 , 

T “ÿ = j—-rj tt secondes 

cc qui donne, en microsecon¬ 
des (en supprimant 10' 3 ! 1 


t = 0,037 p s 

Ainsi qu'il a été dit dans do 
prfeCtëdtinU ABC la va leur du 
décalage de temps est plus 
intéressante que celle de 
lançle da déphasage, surtout 
en tétévjsion, en cscillcscopie 
et déns toutes Tés eppliCStiûrrs 
où l'indicateur est un oscillo¬ 
graphe «ilhodiqué, 

VgiLi [putefosLla valeur de p. 

Gn a. ee radians: 

2*fT = &.ÏB.4. Û.DB7 
radians 

avec f en- MHz at T en ;ia 

On trouve: 


p = 2. ] E5 r,nli;::u; 

On peut aussi avoir ç> en 
ilugréK. On a la relation : 

ISO <? (radiant 


ç: (dcgr(:sl- = 


3.14 


ce qui donm> y - 1 25° 

Si l'on revient u l'examen da 
le courba tBÜ 1 . en constate que 
|uK|u à vers p = 0 , 0 , la courba 
est horizontale (sauf aus fré¬ 
quences basas si et oit a 
approximativement p = 0 , 22 . 


Ere ce fait T es* cren slant c; 
dans ce cas p est proportionnel 
•i i, condition connue indiquant 
F absence de distorsion an 
pliasB. 


Cas de fît - 7, 
m - 3, m - 5 

le mode da détermination 
dns cléments ce fera comme 
dans le cas tla m = 2 . 

Nous disposons dos courbes 
da la figure 10 valab’es peur le 
gain rdutii (un çirdpnptçg A 
çauchal e-n fonciiun de n len 
abiïitserj. 

La courts (AI correspond h 
m = 1, la cnuilji.-tni é m = 3 ut 
fa courbe(Cl à m = &, On peut 
vûir qn pflrtir de rn ~3 
jusqu'à m - 5. les courbes sont 
assez priXlits l'une df: l'autre 
et que pour m «4 par gmé'ii- 
plè, On pourri in: servir de l'uni; 
des courbes i 01 ou ICI. D'autre 
péA il est clfiir que les tburbfs 
ou m> 3 sont plus régulières 
et donnèrent lieu ù dos d ; slor- 
sluns moindres que cefle de m 
= 1 qtii toutefois donner? d'.us 
de ça in relalif 'vers tr = 1,2 
Les valeurs de I. sont dun 
nées pour chaque cas, 

Voici un exemple de (léte.- 

minscion avac m - 3, 

On dispose de la courbeni 
El des relations: 

i*= W&i = 3 
L = 0,38 R 3 C ïl5 donc a - 0.8B 
$gii par ejrtmpîft, 

H ■ gain relatif sr Q.flp 
f =4 MH*, 


Cp-j - 15 pF. 

C„1 =5pF. 

Sur In courbe (B) ci: trouve-; 
b = 1,25, 

d'où f un lire,, n = 3 230 fi, 
et ensuite L a 140 ;rH. 

I ndlfpj*i 5 Encore ( 51 .jp- r on a : 
l. = R ? C ^ pour m = 1 et m = 2 
L -=0,00 P? C |l2 pour m = 3 
L =O.S?; , C ï ,; pour n> = S 

Roforenca 
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REALISEZ 


UNE TELECOMMANDE 

SONORE 


C E dispositif permet de 
tç-lçiçgrnmisndur uns 
charge électrique quol- 
wnquo, Tl partir d'<rn son. En 

particulier, il permet de com¬ 
mander un mngnûInpFicnu, 
Ljui se mettra en marche 
auto ma tique mopr chaque 
luis 411 e le nêre-au sonore 
ambiant dépasse unn limât* 
rirgkiülu. Une temporisation 

maintient pondant (pieiques 
dizaines de secondas l'état de 
marche, après quoi, tü le bruit 
ambiant cesse, le magnéto¬ 
phone s'arrête, En ergot, en 
appelle ce genre de disposi¬ 
tifs dns ti VQX n ç'Oïl^-dirH 
des «bolscsa [Voit populi.J. 

En rêalitô. mis ê part cqt 
aspect secret (on peot enre¬ 
gistrer du-j conversations 
dans une pièce durant la jour- 
ninr et ni; miatl rc ein marCtre le 
magnétophone en enregistre¬ 
ment que pour enregistrer 
l'-r:n aæiit:iî li. Tappereil peut 
servir dons une selle dn 
conFéreiiLes, puur la dictée, 
etc. Il permet de sn passer du 
la çbrvéu cîa mise an marche 
de renragÏEtrGmont flt si la 
ecriFérenciet accompagne 
d'un irhmrnm,,. » tout diihut 
de phrase, peur permettra à 
la mécanique cto uainçnj. son 
inertie, pas la moindre parole 
ne sera perdue, 


Principe 

Comme le montre le schéma 
de principe de la figure 1, le 

sün Câpté par un r'iliCrüplLùiie 
est amplifié et pusse dais un 
déiecLeur d'envefoppe. C'est 
urn précaution, pour ëvitar de 
rfteilze en marche lu dispositif 
sur des bruits très courts, eon- 
çignififcBlifs. Un coup d'uvertis;. 
•seu' de voilure dans la rje. par 
exempte, ne doit f^a l'aura 
démarrer lenragistremant, Le 
i tiers cto to médaille est de 


perdre parfois des réflexions 
très courtes, tenant en trois ou 
quatre lettres, surioiir b elles 
sont diïos J vois tossc, 

S l'on détecte une enve¬ 
loppe. preuve d'existence d'un 
signe! « eénèux p, v.n circuit de 
retord permet to muintitin de 
1 é le] de marcha pendant un 
ccMpin tempo, même -i to son 
a>i entrée et l'enveloppa o-nc 
disparu- 

La raison d'un 10I rmard est 
lié* ft ItoririSgiS'rSrnent de la 
parôle : il v a dans tout tilscatirs 
une certaine dynüminuu. Lu a 


conférenciers s'arrêtent entre 
deiM phrases, antre deux meta, 
pour boir-ç un vçrrç d'eau Le 
retard permet d'enchaîner., 
sans maltraiter la mécanique 
par un nombre de secousses 
de mardho-errôt inutiles, En 
contrepartie, un retard trop 
important risque do laisser 
passer baauMyp Ci: u blflnCS 
S l'enregistrement II y aura 
donc un compromis entre le 
délcolion d'enveloppe et la 
constante tle temps dê retard, 
on fonction des phénomènes à 
enregistrer. 

























































Un ampllficaieur :é u>ji s- 
sance aciku'ine pendant ce 

tcmps-lfl U 7 , r ::!. li-ï qui ïiimi.-n^ 

ia charge à commander 
Les çhiirgr-S pnurrc-nl être 
mültiples. Emre autres, il 
pg-urrO ^iig: r de rëdarâyù 
d'une csve r obtenu en disant 

4 lumifrrÉ âllurne-lûn û... 

Noire moniage sc contante 

de fournir üh S:0nSl de COiïl- 

mende siendurd. 4 poNir 
duquel chacun devra person¬ 
naliser son application : pOisr 
comiïiander l'éclairage d'un 
local, par (jxcmpln.îfl puiiptfJrtü 
liéceasaire est lois plus 
grande que rdh; qis cunl- 
rranda un relais-read de mise- 

isn rnurirlic rl'un iriaçiléIü■ 

phone minicassEitns. L'ampli- 
Fictlrgn dft et signal ne ;?0£e 
cependant auc-an problème 
particulier. 


Description 

Le montiigc fiel présenté sur 
la ligure 2. Comme roua sou¬ 
vent le constuior, il trtilisc des 
amplil ica Leurs apér atlonnala 
La source désignai n' est pas 
un microphone, mas, para¬ 
doxalement un ootil huut-our' 


leur. On s'aperjon en pratique 
de lu mriliuuri! elli:;:Si:iLë de ce 
dernier dan g une eppü canon 
qi.ji dérnSndé rfliiUli-dïieciio- 

naNté du son oapîé, E-n icut 

ijlul il:: tfjusi:, r.uus 3vünS 
comparé le signal lojmi pgr un 
mkrophonâ [lu rc'iini-ca£££Ll£ à 
celui que fournir un petit haul- 
pi-leur Cl «Cuvé ce cernier 
nrini leur, 

Le premier ampliftcareur 
OpÂratfonnnl d'un type 

nouveau lquelques enncc-s 

seulement!. un bifei. D-ilriS üh 

■tel amplificateur, le premier 
étage- d cnl réO Ësi é Iranslâioi S- 
à effei de champ, suivi c éta¬ 
ges i\ iranÿisicrs bipolaires 
c'assiques. Il uliq en ernsè- 
quünpi.' r un o nue impédance 
d'entrée au gain ccs amplis 
bipolaire'::*. Wnus menons -il 
premièr e qualité ë prelit un Ul i 
Irsam «ne résiaiance de conire- 
réacibn, Ri mmensel Lrfcs 
divines de M!ii. üe ceiie 
manière, on peut obte-iir Ifr 
gain maximum I simple polari¬ 
sation ce l'entrée, oour Ossurêr 
lç fpmçiic)iir«ûmef'ii linéaire, car 
le gain dépassa col u; de bourfe 

ouvprle 0. 

O' une pierre deux temps : u r* 
stul ri mnlilitaieur suffit lé où •' 


en iallaiuleux ou crois aupara¬ 
vant : les microphqnpç ë cristal 
ou lyuie source de signal à 
grande impédonç^ interne 
ynni. f:»dui une fois, les oier.va- 
nus. sans aucune dimirmiiun 
[lu gain ou le besoin t£ un crans- 
lo'n'Dteur d'adaptation. 

Le sigaal sorcerc de IC-, 
jmpliFïcïittîur d'entrée, est 
suffisammeni puissant pour 
actionner b çhérge suï des 1a:- 
bles bruits. 

On atténue 1e niveau pai ?j. 
Le réglage de ce dernier nous 
pcrinci du discriminer en 
amplitude ug bruit sons inipjSr- 
rrince, rhi son que l'on dés re 
utiliser. 

Avant de quitter 1C| remar¬ 
quons rqxipl-miÇÈ- rl'ïiis vxCû-l 

lent ajustable da ré g ta g g do lu 

rcnçinn dn défrSiIftge. Sur ii iTir 

auic imprimé nous avons 
niüme utilisé un petii uimei 10 
tours professionnel, La pobiri- 
: r t i l i n ctiulmue et le füt'iClion- 
nament on « sucer-gain o de 
rétjge d'enirée décaltin forte 
niEnl l'ampitiFicateifr, livré pru- 
riquemeni é lui même, d'e-j la 
nécessité-do réglage dr: r « qtr 

SÜL !t. 

L-r- çigniil qhcrnntif tl'nmpli 
tude convoivabîe, léglé par P : , p 


•atténue -un deuxième- emplifi- 
cateur, ordinaire oeue fcla-ci, 
un "q 1 simple, qi)i cumule les 
fcnciicna de déietieur d'env-s 
loppc cl de généfalour de 
feiHrd. 

La dntqcCiqn tl'c iw4.dup.pt 
uii'.ise une comr-o-rcaciion ë 
irmr<:r 5 là ditidt D-. Telle 
qu'elle est Figu-'êc. diode 
assure le redressemesu positif 
du sîgnel ahernecif d'entrée- 

“Uni? inrtTsicjn de Klin:'; C' j j D; 
iirodüirair une détection në- 

yijli'/fi. 

Le retard s'obtient por la 
riiiirqi: (fgn ^OndeiiKaLeur de 
forte valeur C^. Btactrochirrii- 
qiK.:. Sa H.jnsia-ii-É ds temps de 
charge est égale é : 

T(h = lr H + ul k Cî- 

oii : 

Ci csl la rési stance pa ssa nte de 
ta diode, 

esc ’a résistaiice de sortie dv 
f^jmplr. 

La3 deusi résistonccs on 
:SCriç. r^ ci r y ;.LV(ii 5 n.<:nl In t£n- 

ls neo'ohmsi ce qui donne 
cnnsinnie de campa relaüve- 
rram faible. Nous sou :gnnn 5 St 
4 relBiivÉfneni u, car le charge 
de &j n'esr pos irop rapide ncsi 
plu:.;, air tpsi r^rmet éo ne pas 
partir sur des piirdyiicu îdél$c- 
tion d'enveloppel. Peur se 
décharger, -Ci mti p r c-squi: une 
minute, le cûiïstKite de temps 
do déctiarqc éiont : 

Tiih-.. = flj X C; 

Oens ccs calculs, nous 
n avnns ^nes fan intervenir 
l'impédenc® d'ttnuéc du tran¬ 
sistor en Mllecieur commun 
T-, qui sépa rc Cj de f -4i chijrgip 

LJ n Dartingrûm pou trait 
convenir si Ton etlaquc une 
Charge- de moindre résistance 
que Hj, 

□ans la version pnescnie. 
nous novs coniemons c'aiiu- 
mm «ne LEQ-lêmoin du 1:1 
p- r istr en complc du muysnye 
süftüre. fK vous d'si ou ter 
l'étage omplilitStSur qui 
cüiivisriL à noire app -ceion, 


Réalisa tien 

■Nous portons du- mylsr de la 
l igui e 3. Les «Hicîensasflurs ce 
filtrogo du r:.slim:niaii(în di“/i- 
asm le cncuii imprimé en doux 
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punies, rampliiîcaiaur d'entrée 
d'ilfle pari et rtrlLiyt npii - 
liniàii irr;. dn l'uLitm 

L-.': sans d'implam Bilan de* 
circuits intégr-Os. sur le plan 
d'implaniaiian de la. figure 4 
5St tris importun! tou;a erreur 
pûuvant leur lue fatale. la 
tcnyipn mflKirnfllp d'-iilimcpLu- 
liün -ïé =. ampfifKH leurs opéra¬ 
tionnels nç dpi; pps dépasser 
:ï1ôV. En conséquence, le 
tmnsfprmptour d'ilimernatian 
utilisé iw dc-L en aucun, cas 


dépasser les 15 V7 1 ,4 1 
= 1Û V cl F pur moitié du 
s*CQiïdair* Un double enre-j- 
IemEni de filament 6,3 V eff 
otsnvierit parfaitement. La tun- 
sitM: d'almienisLiûri n'a pas 

besoin d'étre stabilisée, 

La mise PH murçhç;. si le 
c;il:';iqi. L ci'a pas ci erreur, ne 
pose pas de problème partitu- 
luir. Un niveau sonore suffisant 
allume le LED-lùmein, qui ir-C! 
di.t tampayaur s'éteindie par la 
suite, 


Au besoin jÆqfyx. pi)r une 
valeur différente de C ? la îem- 
porisaiion en fonci'on de b 
nature des brutLS a enregistré. 

A, GALIEN 

Liste 

des composants 

Rl : 3,3ftA& 1/2 W, 1Q % 

R: : 22 m 1/2 W, 10V. 

Rj : 1,5 J:.7 

Ci ; 0,1 fi F, papier, 03 V 


Cj ; 100;rf üaetre-chimique. 
Ê 3 V 

ICi : TL QB 1 CP Tckzis- (ampli 
c-p. bifed 

IC; : Ml Ordinaire 
T, ; 2 ft 2322 
Lud rdugé 

Di ; J tN 914- Idiode signal süi- 

çiuml 

D 3 - Oi. : pont W 25 V 
CFi, CFj. 1 OCOfiF èlectro- 
chimiqua, 63 V 
Trim^Fcrmaieur 220V pri¬ 
maire/ 2 >! 6,3 V secondaire 


H= l'j-vî ■ Pim ï iO 
















































REALISEZ 


UN TESTEUR UNIVERSEL 
POUR SEMI CONDUCTEURS 


CIRCUITS INTEGRES LOGIQUES - TRANSISTORS » UIOOES - ETC. 


I L est MyvÉfit nécé-SSüiro de 
connaître f ét0[ des compo¬ 
sants ;it:l.il!j; quant dé"é5 uti¬ 
liser ou après une osératTon 
niâladrniie qui a pu faire p;u:!,:i!.‘ 
un circuit intégré oe un uans s- 

tù r de vie j (rèpiiïL On C 0 >^r-=Nt 

ta fra-gilbé relative de csa élé¬ 
ments qui ne r rj : : i ; I : : n I guère é 
des o*cés de couram eu de 
tension au-delA des limités 
imposées par las cc-nstruc- 
leurs. 

Des *icsicur.s ;t. néologisme 
Iranglais souvent admis dans 
le j^gon des é'cctrwciens, 
sont raTaciveiMJit répBitdus qui 
pérm(Jltént d(J connaître les 
caractéristiques électriques 
des s&mi-Cpnduclçurs (princi¬ 
palement des transistors; 1 afin 
de déLEnt^iiÊr un gain ytê.1 iq 1 in 
ou dïTinmiqtie. un courent de 

fuiLÉ, ËtLL 

Dans la grande maiorité da-s 
cas, il est séwlsmont utile de 
savoir si Je composa ni auquel 
on s'internsse csl bon ou mau¬ 
vais (cas des circuits logiquesl 
et en ïi «5 cijr^ciéristiqties do 
gain peuvent être arbitraire¬ 
ment appréciées dans dos 
conditions moyennes d'utilisa¬ 
tion [transistor^, 

Mous avons Imagmé -de a-eu- 
lérrnér dans le meme coffret 
deux dispositifs distincts pou- 
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vam permettre de fa^e un dia- 
gn 13 . 5 l.iL: rapide Ct infaillible sur 
l J état d-jr'i treuil luyic.ie en 

tcchncrc^iic- TTL ou C.MOS, 
d'un transisiür.. d'un F ET, d'un 
(JJT ri'Lin thyristor, d'un tnac, 
d'une diode etc. 

Il est mutile d'insister sur 
fintérêt -que présente une telle 
« linite c. d'o-ssrpi, f-n temps 
qu'Elia peut faire gagner et la 
pStipncC qufallff ménagerai 
d'autant que sa réalisation 
nVül F'?!.; hnns dp pqrlée d'isn 
amateur un pou adroit... 

Le but (te cet Article est de 
décrire aussi précisément que 
possible, Ih construction de e*i. 
appareil. L'an fli la xiErisre 
d'en tirer le plus grand profit 
seront dèUiiîlÊs dans le pro- 
cüHin article, 


Principes 

généraux 

La figure 1 présente l'oiga- 
rtisaSicHi générait; do [appareil 
d'essai qui comprend quatre 
ptfrlïes éSstntielléS : 

1> Un dispositif de test d'un 
circuit intégré logique possë- 
dant juso.j'à IGProoT-es. Ce 
diîp-psitii comporta Kir cha¬ 
cune de ses bornes, un inver- 
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Fig. T. > Org^nisreucin n'-niwaln dn lu boita d'essai. 
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Fiy, 3 , - PicnçifMi de fessni d'une perle invurmi™ uv uOn, 


saur pe^it.ei cant une commu- 
làtien sur l'ttM logique û pu 1 
ei un amplificateur séparateur 
(Jf-Jirtiné 5 pgnrLtiïtrÇ l'étOL logi¬ 
que de la même borqe. 

21 IJrni géritfràl inn Ht: çlimu- 

l k logiques : front mentant ou 
dosc-c-ndant sans rqhoiid, 
cour» impulsion positive ou 
négaitvo- Cas signuu* sont dos 
auxiliaires précieux pour cer- 
idlns wsti logiques, 

3) Un transisco'métra à seuil, 

prévu pnur le:; dindes ut 1/ùn - 

sistora NPN Oir PN P, F ET, U JT 
eic- avec iü possibilité de 
mesurer, on échelle arbitraire, 
le gain slh tique des sransisiofs. 

4 ) Une alimanlalion auto¬ 
nome eu utilisant lu ÿtwtuui, 

L'ensemble des fonciiorks 
que pt,TJïiol de couvrir cet 
appareil satisfait les tethrii- 
çiiqns lus plus figeants. 
L'aspect didncticua,. parroet- 
iam aux néophytes-de selasni- 
lian-sar avec le fonctionnement 
des circuits luyirgue^, n'est pas, 
non plus:. à nenlic-ar 

L'ensemble des ciredts, y 
compris l'alimentation, lient 


trésfycilunicpt dans un coffret 
Tekü P/J (210 x 126 x 

TÛ mrril, 


L'&ôsai des 
circuits 
intégrés 
logiques 

Un circuit intégré logique. 

quçl que soit jxiri type (parlé, 
bascule, compteur, ménreiro 
Ùtc.l jïrû:;i:nli: ui'mérPlemenl 
une sortie à fétsr 0 c-j 1 suï- 
v;)nt l'unÇ qcE pkusÉurÿ dt 
ses mirées esi ello-m 0 mc à 
l'état t uu 1 r de sur Lu que 
l'essai de se circuit, ü fan en 
ox.aminant iki étal de sortie 
lorsque l'état de l'entrée au 
imposé, selon les indications 
de la ;ableds vérité correspon¬ 
dant 3 U Ôrcuil en PESîii- 

Ces dispositions s'appli¬ 
quent évidGmmûnt à chacune 
des bornés actives d'un circuit 
intégré Dit, puuviïm £ü i ci par 1er 
jusqu'à tD pattes, 


Afin dq simplifier au maxi¬ 
mum fa conjuration es cha¬ 
que Circuit d essui ttssodé à 
chaque pana du circuit intégré 
(réputé 1 b lqiïü\ on y r-::1i :ii In 
plus possible le nombre de ses 
ppmpgsguB, iar i,|ui Tiil.iiL lu 
o-oü:, ma'«s surtout, simplifie le 
câblage. 

Le schéma électrique du cir¬ 
cuit d'essai élémentaire e:: j 1 
indiqué sur la figure 2. Chaque 
bOrni! lIu i:i/f:i h I i:St ■i.-!;iV; ;t nnr; 
prise Ca iosi T une seconde 
prt.se lIi: ie;;l T ur;1 re'ii'iq ;'i T ;'t 
travers 100 il et à un commu¬ 
tateur K destiné Frjrççr h 
Darne d'entrée correspondait Le 
ü rémi 1 nu Ü. Diin.'i le çhj 
K eil ÏH.II I . le eoinuci tiL r^ïsfc 

au ! SV à travers ur,E lésis- 
tânné île 4 700 JJ. tic soMc q-jn 
si lu barre du circuit en essai 
émit uite E.H-tiü, l'élut dm celte 
sortie serait imposé par in cir¬ 
cuit intégrée; ni ni par l;i résis- 
Lpn.ce do 4 700 il, 

Un lérnuin luyicjiji'ï ;i LTD Syl 
réuni à T, Le mon rege utilise un 
transistor en émettetir ttwn. 
muiL comme l'indique Id figure, 


i:é qui pârrïiËI d'obtenir nnu 

impédynce c'en crée fEiaiive- 

nléatt élevée kuurûnt d'entrée 

inferieur ?i 00,'iAf. afin de ne 
pas perturber la mesure. La 
résistante de 100. f i placée 
dans l'émetteur régule !■': cûu 
ront Sraversanit la diode LED 
lorsque la tension en T excède 
l V et que Sa d;odc s'illumine 
indiquam que l'état de la borne 
■ï;n pjjy^i asi k 1 roQiQpp». 

Peur illustrer I uLili S;3 Liül'i du 
montagE en essai d'u-nç porto 
ET. yn a représenté Sut lu 
figure 3, fes 4 cas lypic,iw:s 

CCrrtüipnndants. 

Ëfi 3A Itfi unïni'Mjîr d'unn 
pnrrd ET ^ont portée? à 
l'état l La leu rgsr réiiioin CkI 
logicrüétsi d C , iilréi;i>::t(vU n n 1 !■ 
allumas- 1 Celtii de sc r tie esi 
également allumé puisqu'il n'y 
a pas dïnvarsion. 

Si le commutateur K de là 
borne de sorus était placé sur 
0. CCÜ reviendrait à chorç^cr 1y 
sortie Pe : a porte par 100 Jj. 
cnirafnân" une légère dimsrju- 
tion da luminosité en structure 


N? i«-U - Pij> Tir. 
































































TTL cl uni: C!x1.im:1 k^i'i lofait pn 
C.MOS. 

Qu mëmû, Jji l'On jjOM.é Ifî 

entrées è O (fig. 3 61 ia sertir 

tÛfT^pQntîanit rtStura l'i O 

! diode éteinte) quelle que soit in 
ppsil or. du éoit.itaJlâlOur K Cm 
sorlle, 

Un résultat Inverse sivji: 
obtenu ovrc une porte ET 
inversause LW/ViSlDi, ainsi qu'il 
esl indiqué en 3C. ov lp sortie; 
est à 0 lorsque tes entrées sont 
^ 1, et en 30, où lii wnie nçt 

à 1 iorfÿquiî Ins fln;rtSçi£ som J 
1. 

Ainsi, en fuient pétrir de û 
à 1 ou de 1 à 0 r'une das 
énlrébS d'urcé fwrte, ou peu; 
vérifier la bon fonctionnement 
s[£ Cétté pyrCe. 0e la même 
Japon, par combinaison 

Ll iriti^eonniixi'iMuiéJitri: ku; pi 

ses de îesi, on peur réalise; des 

Strucleircs çnmLiiriaiüires pér ■■ 

mettant la vérification globale 


du Fonctionnement C'un circuil 
composes t un çrund nombre 
de portes. U seule limitation 
esi le nombre de peitc-s qui ntt 
doit pas extëtler 2 x E, ce qur 
couvre la presque tcUilitc des 
rirciii1fr.il:li!iüü iliin;; la pratique 
courante. 


Génération 
de stïmuHs 

logique* et 
«Mimentatinn 

Le fai; de manoeuvrer un 
inverseur tüJ peut donc amener 
ïécac d'une entrée i 0 ou i 
mitis ne protège pas contre les 
effets des micro-iebondisse- 
merits. lesquels vont souvent 
source de basculements 

in'empeslil- 1 ; lorsqu'il s'Clgil de 
vérifier, pp r exemple, le forc- 


ïiornemen; de c&ruils mones- 
tübles ou oistoblcs. 

Pyur pullipr scî inçgri’Liénirjn;. 

on réalise une mise en forme 
Faisan; appel a -l portes NAlVD 
i S F C 400 E rï®1) montées 
tomme l'indiqué lu Figuré 4. iïi 


l'on Forco à U l'entrée 15) d'une 
porLe. la sortie (8) correspon¬ 
dante sera i 1 de mémo que lu 
sonie [fl). A l'inverse, e- S3 met 
rentrée l U $ □ (on uilqpt de + 

à -I lu sortie ifll- reviendra à tl. 
Ces operations se Font su ns 
rebondissement, même si la 
qualité du contact de 53 n'est 
pas parfaite. 

Il -uîst pu.'Fois nécessaire de 
dispose: d'une Impulsion 
courte unique peur vériFier, pur 
exemple, un basculement. Ûn 
oh;iem ce rfcajft&t du moyen 
du circuit SFC 400 ë n s 2 
monté un monçsttillle " le 
signal transmis de la soi Lie de 
lu p-emiûve porté vers une 
encrée de la sac onde esi 
r i! ! HrdiV p.ir un drtvil ir.tugr.i 
leur Ceci amraine le praduc- 
Lion dune seule impulsion de 
l jts chaque Fois qtie, 53 pas- 
sam de - i +, le signât à 
l'énlrfe du rnonoïlqblc pu-SSé 
de 0 a 1. 

Pé-r lé jOu de purfut? réputées 
en iiT/arseuses, en obtient une 
i -npi!3::ir>n positive on sortki 
(11) et. on même temps, ena 
impulsion rukjHli-ve en (SI. 

Le passage de S3 «le -t* à - ne 
crée pat de rvonvellB impulsion. 
Los résistances de 22 il ont 
pour bu; de limiter le courant 
de court -circrii t en Ç05 de mun - 
couvre intempestive, 

L'itlïmcnltftion üsI oensti- 
tuée d’un ieu de A piles fi jn de 
1.5 V mtinléL::.! en sérié. Ch u 
intérêt à choisir das éléments 
alcalins; pour conçérvcr une 
tension stable otssi longtemps 
qui: puwililé- 

La tension globale est dc-ic 
de d V ui il nonvicnl de 
l'abaisser à une valeur phis fai¬ 
ble pour lo rtanrir-t: compatible 
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Fig. (1 d 


autit lùà c:iruui!:; inlèg-rès TTL 
Ce résultat est obtenu par b 
mise tit série d'une dic-tfe de 
redressen-.ent ju nliciurm çjî 
dünneie une chute de tension 
de 0,7 é 0.8 V. Par ailleurs, ira 
fUSiWe (le i A prQr.è,:W.Ei Î{3S 
piles contre les effets d'iat 
ccurt-circuil, 

Si I'm souhaite réalisai une 
Jlirruniyïiyn suç-jour, (jn ^ins¬ 
pirera du schéma de la figure^ 

i |i n i:■ r ù-j; ùn I rt u:LV: option. 

Les berces + et - de îali- 

mmld’ion iünl Énvùyéès air 
en interrupteur général puis 
Sur uri inverseur ICircuits 
DîL/Trensi&terii. ijn valant 


veM à LEP indiquera due 
rappfi'e.i esl eojs tension n‘ 
donnera. pur sdn i':ClR I, une idée 
de ïusure ces piles. 

Réalisation 
üqs circuits 
d'essais 
logiques 
{fîg^ 5) 

Peur des raisons d'enccm- 
PremÆrii (et de rétupérfl(i(jîi._), 
les circuits imp r imée suppor¬ 
tant les lémoins logiqu.es ont 


été réul: iüVh Jgr isnc blinde ch: 

verra épcw cuivrée de ZO mm 
de large. Lu oiicuii nf 1 pré 
senté sur la figure en est un 
ïiwraplùr E« râiricjii de ifl 
finesse cfu tracé. 51 serait appro¬ 
prié du réaliser tes circuits per 
ld prnru'idi,: |jfLûtrtt)rBph3que. 
mais avec un peu d'adresse 
rien ni* !,;'pjippS(r è ce qu'un 
smataur patient puisse tracer 
$rjn LircL-ir au stylo marqueur, 
si la pointe on csi sudïça-m- 
miint fine. On remS'LjuEra que 
pour des raisons bien éven¬ 
tes d'encombrement, deux 
résistances ont clé nncsiffsHts 
I uerdcalement sur le circuit. 


Aprés rcalisîdic^ ccssircuiis 
n n 1, il est préconisé di faire irn 
cssui préalable avant montugo. 
Pour cela, on vérifiera tout 
d riLhirr!. (ici meyiru d'un Cihrn- 
mètre qu'il n'exisie pas de 
COurt-CirCuit entre ■+ uL -% V. 
tyrsquè L“, n ;>ù; fcliüri dé 
câblage seront terminées on 
fera le même conirùle corn 
piété pa-r u-n aKaman visuel soi- 
gné Sri élimirianl les éventuels 
ponts de soudure. Après appli¬ 
cation de la tension tfalijïien- 
talion bus endroits appropriés, 
■:>ii réunira successivement 
chEauno dos entrons ten série 
dveo lCûkîJl su + 5 V ei I un 
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Donsiîiïori) rilSi?min9(ion (lu la 
diode Led conrespüri(fania. 

Chaque circvil, n n 1 sers 
maintenu sur las extrémités 
des douilles, du ttsl. Le difirné- 
ne (II 1 :; ireus sera donc adapté 
à CSttC inturfacu, 

Plaqué support 
16 brochas 
et atimulis 
logiques 

(fig. 6Ï 

Ou 5 circuits, respectivement 
n u 2 ei 3 sent également réa¬ 
lisas Sur Lies tendes de 20 mm. 

La pljiq.nu support IG bro¬ 
ches reçoit le support DI L qui 
devra Lin.' de tüuie première- 
guelilé Ci de h-aut-uur suffi¬ 
sante. Les connexions A tel le 
pUiquEj sont (éBlisés par lu? 
1G troue, répartis à ïa périphé¬ 
rie, vers les emrius des 
témoins logiques ut les toriïES 
du tu$t T. 

L'essei !>rr'!a la Iili ! du circuit 2 
su fera en vérifiant risrioment 
Pe chaque pitié cle la cane 
Imprimée. 

Le circuit suoporLânl le 
gnnér.iiuur de stimulis logi¬ 
ques, qui comprend deux cir¬ 
cuits intégrée et quelques 
composants. scrfl réalisé 
comme l'ind que la Figure & : 
les circuits ; r.tëgrés montés en 

Iréuers SÆrOnt SOUdés éircclc- 

ment, Comme pour les 
lémcHris leg;ques, la comejràn 
av'EO les bornes de sonie se 
Fcr^pâr soudage de l'axfr&mitè 
des deuil las sur le circuit. Ûri 


vuillcru & bir;n positionner la 
résistancE de 22 fî qvi 
enjurriht: IpSFC 4-MË itF 1 de 

fa^on -’i ce qu'elle soit appli¬ 
quée comra le circuit intégré 
pu centre dÉ la plaque. 

L'es-sai préalable complet du 
Liroui; 3 esL un peu plus com¬ 
plexe puisqu'il nécessite 
l'usage d'un oscilloscope. On 
soudera I provisoirement) 
L'inverseur S3 aux endroits 
irjdiquës, Un QSîill&acüpe ou 
u r. mullin’éi re wa brnntfrfr sur 
lu sortie de front montant ou 
CEScendant. Lu circuit étam 
iilLménie Sur & v, avec la pola¬ 
rité convenable, on constatera 
que le niveau de sortie est haul 
lenviroit + G.5 VI lorsque 
l'entrée IGI dis circuit (i ù 1 est 
réunie su commun L- 5 V). 

La vérification du fonction¬ 
nement du monostable ne peut 
se faire -qu'eu moyen d'un 
oscilloscope J base du temps 
déplunehée. Ou réglera le 


niVÉau de synchronisa lion 

piçii.: un^rresçasus du décrettr 

chemeni, et Ib vitessé de 

bdüYiiçe sur u ru viloiw lenie. 
Lu S-oniJi; de i'OSCnlIüStopt tairft 
branchée sur la sortie d'impul¬ 
sion pesitlv*. Le balayage sers 
déclenché une seule Foie lors¬ 
que sî est basculé vers + 
favec Synchro +J. line se pqesë 
ripp lorsque K3 est bascure 
vers -, On répétera In mflmu 
Opération avec la sorti# 
d’impulsion négative l-Bfi syn- 
chro A. Loscillo fonctionnera 
sj.ir synchronisation interne g 
l'amplificateur vertical esi 
réglé sur t V/çm. 

Lë transistor mètre 

(fig. 7) 

La circuit d'essai pour tran¬ 
sistors es! des olus sim play. 
Ccsluneaméltoraiiou d'un dis¬ 
positif c.uu l'auteur a détrii il y 


î quelques bnnfxïs tt qui a fait 
ses preuves IUP n s l478, 
pages 2113 et suivamesl. 

Le principe consiste à metUe 
le transistor ,:n tissai Lml oS/Si- 
lèle sur une dioc-s Lad la résil¬ 
ience sCriu ;ivt!i: 1 $ diode cous- 
lituanila résistance de oollec- 
îeur du transiter. 

En l'absence de courant col- 
Icctuur ou un uîi-î de coupure 
du transissor réelairamflnt de 
la cïodc n'usl pciy putturtré. 

Le clrcuii de base est eens- 
litL-Ê d'un ponl du rfeîstancfS 
entre la source d'alimentation 
et le commun, Du la branuhe 
s-'jpérieuiê ds te ponl un 
potentiom-fctru p lit met de 
régler la valeui de la polarisa¬ 
tion. Si lu rfôiscanse du poten- 
îxjrvéïre décroît, la lunsion et 
la cüuram du base cioissom, 

Dés que lü îensioai a ne ne un 
certain seü : .l de Q.G b 0.8 V, le 
îransistc-f commence is 
conduire cl la luminP^ité da la 
diode diminue. Comme cette 
■üminosiîë dccr-oït rapide- 
rnant avec la courant on PEdt 

esswier ùu sseuil CTeKtiriCliOn 
une valeur de Rb. ce qui cons- 

litufc uritî donnée CfltBCtériSti- 

q-ja du iransister en tissai; il 
5 irTfil dé graduer MLi en valeurs 
arbitraires. Ces valeurs sont 
évidemment liées au gain di* 
iransister, mqis il nu faut F^ s 
faire une extra pela tien ha "die : 
le gain, on !o suit, usl Susÿ 
lonüüûn du courant co acteur, 
de sorie qu'il n'ùst valable 
d'éiabhr une cofraspondance. 
Ejr un td rncniage. avec le 
gain .statique ols pour un cou- 
ranl de lü :} 1 ^ niA. 


T SI 
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Fig, 7 D ! 

- Si R h uné v(iluui Iû irünsistor ust bluquù SI l(- 

diûiïn nsx ullu.Tiâa. 

- Si un li.? «a In untriur dn Ry, un arluint lu suuil (lu «ndl*Ç- 
îiur. du tranïlïtur ut l'Un iléirva une partie duc&jranl d'-nde. 

- pi> ur uiifl vfilftur suffisamment Fuible du R;, f-P rtioda 
s'dluint cuT-uld'uiiiuiq. 


Fig. 7 a. - Soionn àlKtnqiH ül principn da functiHinnmant du îrnnsis- 
lOrniétre, 
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POur rirïCii la lïiESüre püS 
significative,, on a monté, e-.n 
série avec l:v diode Led, ceux 
diocés silicium lftJ414â qm 
perrnenet'u: de remonter la ten- 
aio-a collecteur du imnéetor sw 
voisinage dé 3 V. 

Pour pErmeMnc fcssoi deE 
-IrïiniitfûrÊ PNP ûü NPK, deirX 
dispositiîs i diodes son; pré¬ 
vus un SfiriS Opposés ! CBCÏ Sim - 
ptrfie la commutation qui n<! 
concerne que la source d'a'.- 
mentation. Lorsque f On est sur 
NPN, par exemple, la tension 
collecteur p^t positive et la 
diode LëÜ NPN s'illuminï, 
L'outre strié de diodes, mon¬ 
tées en inverse, présente une 
résistance Infinie. En position 
PKP, c'esï évidemment If: 
•Contraire qui se passe. 

Un poussoir Test est manié 
lin série Hvee la branche supa- 
■ ir-:j rr- çji pnnt de pular isaLiuri 
base, Au rénos, le'circuit est 


ouvert. Si in diode correspon¬ 
dante s'éteignait dans cette 
position. col fi indiquerait !é 
présence d'un court-circuit 

interne du trynsitfor. 5L 3g 
contraire, en appuyant sur le 
pPussoir Ivul m diminuent PU, 
on n'obianait pas fE#tiiKtion 
de la diode, eV^st que le iransü, 
tor serait coupé ou que son 
type IPNP,WNI ne tOrres- 
pendrait pas fl la ;>osiiron Indi¬ 
quée par le commatateur, 

Une résilia nos de 1 ÛCÛ -i 4 
montée en série dans le pont 

de bâ:*>, évite dendnmmii gi.tf 

le transistor un coarant 
lixtessd lorsque nq est au 
minimum 

L es f: 0:1 d e n & t uvr;; il e 
100nF momés dans la besE 
SCnl : J u : :l infls à l'eiisql du:; tran¬ 
sistors LUT 

L;: r-ikiliSSlinn du circuit du 
transi s; ormètra ne présente 
pas de problèmes parricjlers 


I vuir hy 3]>. Ce circuit est main¬ 
tenu por l'inverseur à glissiez 
sur lequel on aura soudé las 
deux cornus de ti*i'dinn. Ui 
carte que nous présentons est 


éfdiancrfe poui laisser l einpla 
■ccmcnS du potentiomètre de 
réolaqe de courant base. Uns 
nptson différente pourrai! 
comporter une plus grardE 
carte iji.tr !;!"::(illr! •sçrpi' Itnê lu 

potentiomètre. 

La;; Sürliéfi du la fctrIC vürsle 
circuit de mesure comportant 
■deuK groupes de bornes E. 3. 
C. l'un destiné à ces doures 
IJü.rr fidie banùné rie: 4 -mm, 
l'outre pour un support de 
transistor (genre “Û£l. Ou i>imj: 
ajouter, éqatem.fltU un support 
A & certes en ligne, comme te 
montra la figuré-, ;i 1 in de pur- 
mettre lassa: de tran-âsiors 

! | lia : ; 1 1 >. : : / 1 :1 dû (H leu CünnUxifinç 
do sortie sont alignées dans un 

Oïdie queturiquiL 

Les (Sodas LEd sont mon- 
ié:ïi: av<:c dej pst(È5 suffisam¬ 
ment longuBS pour permettre 
leur piasssyâ ;'| travers: des 
Irous de 3.& mm prévus sur le 

panneau du ocillrct It'Oir 

figuré. 

On pCul évftnttinlldmçnt 
procéder à un essai préalable 
du l'-anSriJtqjinélIrC, mjiÿ il est 
préférable de vérifier le 
LSblayé- du dremt ni tes twki- 
menis et ne réaliser l'essai 

qu'apréâ n’iün'aye CO:rirni> il 
CEÏ indiqué plus loin, 

JVIontrtgo 
de rgnsemhle 

L'appareil asi entièrement 

tantenu tfan$ un coffret Tcko 
P/4. Tol-e les circuits de 
mesure SüiiE ;ixû:: Sur lu ruin- 
neuu du ooffreL. Eeulo lé iman- 
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îatitm sera filée au fond do tu 
coffret, 

Lu- plan dit perçage et de 
marquage de la face avant du 

t'appareil C5t prt:rf:nti'= Sur la 
figure 1Ü. 

Les défaits dfls figures 5,6 et 
B, ainsi qu!': la figure 3 donnent 
des précisions sur la façon 
d'assembler las différences 
parties. 

L'un des trous dcchtsuu.idus 
16 inverseurs â glissière sera 
percé- S 5 mm oFjn d'assurer lç 
maintien de l'inverseur par le 
snrraqc du t'éçrou de fiîfaïiçn 
de ladûtiifleûürresporidant à la 
borrw T la plus proche fjfig. EJ. 
Les 18 inve r seurs seront mon¬ 
tés Hn CGtlU FOcon -Siins qu'il 
sait nécessaire de renforcer la 
fiction pi'sr Té 2 * pijin[. 

Le rnar^L-age des bornes esc 
double puisqu'il dort daduptur 
a uk circuits Dit de 18 ou 
14 broches. 

L'assEmbtige des cartES 
devra SC! faire dans r Ordre 1, 2 . 
3-, Lorsque i'un dos circuits 1 
sera fixé, es soudHrtt les -cosses 
dos douilles T e; T. comme iF 
est indiqué sur ta figure 5, on 
FËüora le circuit 2 duns les il XU5 
-des düuitss qui Fui sont pro- 
i:fii::.: i:t l'on réunira Ils 
connexions corraspondantES 
(14 0 d'un é^tfe, &A 10 de 
l'autre) venant du circuit 1 
d'abord monté, puis-da faucre. 
On fera altunlton à no pas 
Inverser le sens de branche¬ 
ment el l'on sc prémunir^, dus 
GûUfss.cirùiilis en Installant 
dos quincs isolantes- 

On EOude r a anffn le circuit 3. 

Le éiréuil du tfansslormétré 
sera moi'té et les sorties sou¬ 
dées OUÏT points COrrççjJon- 
dams (fig. 3). 
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Le céblaçe d'rntcrHtnnexian 
do le partie OlL sera exécuté 
selon les indiceiions dé la 
figura 9- On prêtera pnrLiCulifc- 
remeni sttémEgn au uaütége 
des inver ssurs à glissière ut il la 
position des résisLaitces da 
4,? kJÎ. 

LflS éléments Hç r Ali* 
mematlon â piles saron-t mon¬ 
tés d-u préférence sur düü nip¬ 
pons vissés au collés eu fond 
du coFlrçt- Sn cas cS'Alianenta- 
tion secteur, le transformalflur 
ut lés ;'iijt. r tu; tompü-sanra 
seront fixés sur une petite 


ç£uic maintenue su lord du 
coffret pa-r 4 vis écrous éi 
cnlrélOiSSa 

Essai 

dâ l'firisemblû 

Avant d'installer ios. p'tés qu 
de meilré lu SL;': Mur $ur l'appa- 
fail, un soin tout particulier surs 
apporté é ï"C‘>:h uiÉri du c-âblsge. 

Ûn mettra l'interrupteur 
-génèrjl Sur A ei l'InVErSEUF 
DIL/ÎNAPl-ÊlSTÛRS Sur la po¬ 
sition transistors 


-no ibçs 
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Kv-jïu'rf. rtifi’y y/ntvri roi'. 1 fuir pottoux) 


ai aaêtiw Iiierelf 
dans la TV 


Ulîitrj v-1 wnnpif«n;rtî Klï$l|5 K*jr (Jwcnil K Yf-li Îi-S^^l[in L'A- 

run» 4is ■'-'•iihsi-; E T. hL gù =i« Mflfliv. 

Sdun unliu nk'Vj.7, c-'i-iL \vir ; 

irCHNiçiCN TÉIÉV1ESDK: ;mlv lis flrciiünitïu faiblit ttibiüiniEl’ 
'j'!■ :■ io.J; llIlEiLiiiitm-ïii TV (j&rïiilicii :i:ii!;i'k!‘i .y mmtiirt( ul-ju:. MLcriik- 
loi ul Ùuii'-i 1 il .i 1 ni:ir 

DtFAiMfHTH TÉLÉVISION N E D : pùlii 4 ùm mm. dut naiiiiftt ûù 
T i': !'. Yiu’iii! J ■ 'i-i li r v li? jn r ri ll- i I i r : :.u a -J .1 111 ' L>.r^n i-1*1 il n>: l r . . 

PtJ’AN s E'ja T, v. COULEUR Md 1 i«ï profasdlDrrdi q.i asinoni ùmiuJiiü 
la couleur i fan J Süifa i I Sm-sis. 

Pour Ji c-sulnur, lii.ip-si.lMi'.jr n-.r.-:rr.m Ji.l .-.rryii il.;.; iü.M|i. , ; ;. os .liw. 

UNE VRAIE POSSIBILITE 
DE FAIRE MIEUX 


"In ijrin“ Tara L-"■>iI Cû qui v*ui tipp-aMsn I =r-T.r.^iii cliim, 

“Vitu*". vit khanl tf'ci-uni ■ li 11'uuilH pi.iliqjii 

DlpiniÉ£i(iHlr,H pli* nuira fari(?jw r DU ai. G I5AH Û.NTIE 

EffPlIi tlhâl «sOU*. Juicuüri cumplaL pondant 1 c-ut un mon. frnlc. Ç.vjic- 

TiËllün finbla uarantla nu nmbnurumnnt rççfjl h-rimùrllpir. 

it rù 3 'nu.'iV i> -.r.ï.ipn f.--aïff>..ÿ (ç.y ïi id.ft.'rj : St Ai ÇMUt(dari virai tùt*1 
(fWf >5 
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POUR VOUS 


0-U^. MlidduMc-irnl m m'«inOTin|, ;pn*. «finiwaq'Mii ..[m- da vialityr a 
il: üi]=. £ V Cj, Liçrro dwyir(-^|ian CD'-plhe l\" ICI Sur 

C TE-CHHKIEN EH TCL-Evi^lOn 

C I :■ T i 1 h. V : I 1 : 11 TV PFICfESSIDNNEL 

S DÉP^Vh'EUa TV CÜULE'JH 

Un ti rri iil!r;>ji_._ 


Ou Installera les piles dons 
leur lo^EHient Çt l'pn mettra 
l'intcrruire-j; Sur M. La vOvB'lt 
vert doit 5 'a.%mcr ainsi a.ué la 
digdç LCD correspondant ait 
type de transistor sarclé t^P N 
nri PNFJ. 

Changer de lype ; l'Sutre 
riinr[A Lrj.il doit S'BElUITier à 50 n 
tour 

Mettre un transi-sterr qusl- 
conque sur le support tt 
l'inverseur PNF/NFIV sur la 
position correspond uni Ou 

îypp tic i:ê LrRrïSiSLO:'. Appuyer 
sur le bouion Tesi et augmen¬ 
té? le mn-ûnt base. La diode 

LËD doil s ët'Cincîn.f pnur une 

lier Laine valeur arbitraire de 
couranl haw. 

Mettre les 1 & inverseurs du 
cir-suiî d'CSS 0 i OlL sur la posi- 
ïiùn 0 . 

Mettre l'inverseur QiL 
TflAHSlSTQR sur la position 
OU- Le viiyiinL vüil doit res- 
i*r allumé, mois aucun autre 
voy^î rit: d(;ii s'allumer. 

En panent de lu borne OlL 
n* 1 jusqir'à la Suorna n u 15, 
nriettre sueccssivcmenl les 
inverseurs eu position 1 ; '«as. 
témoins lot;iqet!!î conçsptin. 
dani$ doivent s'illuminer, 

L'appurflil csl t;n nrtîrt de 

marche. 

Li.: prochain üirlk.:N> traitait 
de;; applications que le techni¬ 
cien averti U U ru sunn dauie 
déjà imaginées. 

J.C. 


Là suivrai 

Liste des 
compüs&ntü 


Ensemble l,vcrsïnn □ pir^si 

1 coffret Telîtj p/4- 
■'! Supports de mlu 
i éléments de pile flj,j alcali ns 
1 diode siliciuiïi 1 N4CÛ7 ûib 
ôqoivalcnï 

1 support de fuâble et fusible 
1 A 

3!ï douilles p^tjr fichu de -2 n-irr. 
couleur blanc 

é c:ni iüI-üm peur Fiphi.: dé 2 n'ir: 

couleur rouge. 

4 tipmlfes pour fiubi: de 2 ram 
couleur noir 

^ [Fnuille:.; ptiur fidlir: de é n:ni 
■ reEpociiye'Tienï no-ir. bluns, 
rPuyel. 

1 support do îransisior Ï[J5 

1 bouton poussoir minlauira 


1 pgtc-uiiûinèire 100 ItJJ 

linéaire 

1 bouton de réglage nuniauire 
gradué de Q à 1 Q. 

1 japk m.ii?aturo eL prise cor¬ 
respondante 3 ■mini 
3 inTifirSÉprs doubles siibraiï- 
n ratures, 

1 vt/yant vert Lcd & mm. 
tiji i.nverscu F s doubles i gLIs- 

tii'isrü. 

î G résisiencea de 4- TCjp , r f 
D. 2 Ç. V 1 /. 5 V. touche carbone 
1 'ësisiariLede 22$îi<)25 W.. 
5 7. otltichf: ;'a r L -:'t i ’i L 1 -. 

Circuit nF 1 1po-J* 1ns douit cir¬ 
cuits itli::iliq-.uui doubler Ifl. 
quantiiéJ, 

1 cjlrlu imprimée 12& y 
20 mm LFig, &1 

S transiiicrs Bt230 ou équi¬ 
valent (plastiquai, 

16 résista ne aa do 100'2 
0,25 vV, 5 couche CUrtmai- 
S résisLances de 100 
0 r 25 W, Ô ■■ rnuclii; cfirbone 
É résista rsee do A70 k! 2 . 
0.25 VV, 5 COUChn; Cfirbuni:. 
S diedes Lad ® 3 mm. 

1 topdcnsaieur 1C « F L1 2 V> 

taniala 

Circuit rF 2 

1 carte imprimée 55 s ?ü mm 

iFig, 6). 

1 SuppO^l (JC cirçyit 
CIL 16 bradas, type haut, de 
très benne qualité; 

Cirruil n 5, 3 

1 carte imprimée @5 K £0 mm 

[fig. 6). 

ï prijiLts inlégny .5 .OFÇqÛOE 

3 résistances de 22 ft, 

0.25 W. 5 V, couchi.: CSrb^ne 

1 résistance de 100 Û 
0 r 25 W, 5 V, couche ctfrbgnfc 

2 résistances dE 4 700 /2 
0.25 W, 5 'Z. couçhr; curbunir 

1 condeasaieur 10 nf cérami¬ 
que 

1 cùndÊüsaieur 10 n F (1 2Vi 
tonlalc 

Circuit Iruri^islorrru:trP 
1 carte imprimée 70 k 40 mm 
Lfig. Ê). 

1 2 cossoe i souder pç jr cârcu i; 
iiYipciOlé 

1 inverseur double à glissière. 

4 diodes- 1M414Ï!- Pl ; cquiwji- 

iant 

2 diûdqç îF 0 0 3 mm. 

1 résistance 1 000.0 0,25 W. 

5 !4 cpuche cérliùné- 

1 lésisiance 100 LO 0,25 W. 
5 7. ccuchij tflrliOnC- 

1 résisiance 150 f2 0,5 W. b % 
couche cfuîJGnc 

2 condEnsateurs 10O nF mylar 

nu pnlyijjiLir. 
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REALISEZ 


UNE SIRENE 
DE POLICE 


C E montnfi# vous per- 
matiua da réaliser irus 
fuçihjmflnf uno oiréne 
ëlacttoniqua an tous. points 
Jiimilairç agn jiwirtisçgure (le 

police, Abri qua res sirènes 

qui rntwntinsrant sur Ipç ÎQitS 

dos véhiculas d'oid-a sont 
iibècàniquVu, a moteur rotatif, 
Jp nôtre est entièrement sia- 
tiqué i\ L ru! sa composa qun 
rit irasïsiitote at do- cireunts 
intvyr ès. L'empïoi d-u c* typa 
dp :.:lr«n.o sur véhicules ter¬ 
ra SItôS OSl fùrmallûrrtVnE 
interdit, Cepondîint, on peut 
t'utiliser pour un fiiid-val, sur 
un biitism ::c!K;mrî cqrne do 
brume eu comme aval-tisseur 
■:N: gui tonqun. L.ti rrorinli-: 
qu c nevs vous présentons 
p-üul d«VHik?ppur unir puis¬ 
sance quelconque. Nous 

âvûhS uLik:;ü Un petit haut» 

PPTlqiirmoisriaFnie s'oppose 
è l'Installation d'un iraiïsdufr 
tuur plur, puissent on ajoutant 
des itemisiers da sortie en 
parallèle 


Principe 

Comme le mon no la 
figure 1. il s'agit d'un oscilla 
leur commandé on fréquDJice. 
VCOlVoltïigc Ccrilrnlud QâCil- 
laiorô dans un montage è deux 

fréquences d(ï Sortie, cilrn- 
mandées par deux: niveaux de 
îcnson. toujours ley mümiïj;, 
fournies pbi un deuxième 
OSCiilutClir. dv rythme. 


Description 

Nous avons pOrlé Sur la 
figura 1 Ig schéma do détail du 
dispositif. Las dauxascilfaieurç 
aüriL à p b i.i rie chose près, 
idcnliquos. Leur fréquence 

verra, UL-Hr!:iK:- r.!;, I(!5 çompo- 

simts, de l'un devant donner 
une frèquence-audra alors qv-ri 

l'antre sorti chargé d'influencer 
la fréquence d'osfiilïaiion du 
premier une ou deux fais par 


seconde, pour imiicr un tyov 
de sirène, è doux rené, daearé. 

C r i.:pc ndjjiil r l'qçC i il ji t vu r 
formé par las inverseurs U. r s , 
l 0 Itst un vêrimblt! VÇ0, ïrôv 
simple. Sb fréquence de sonie 

pÇuî varier n;I: i l| i:ui it, i:rit. 

c'eet-à-dire per variations 

DUn'im.3i>S, entre doux limiKi 

de décrochage, moins ét&rt- 
ducs que sur les mcdéks plus 
perfectionnés. Sans entrer 
dîins d <!5 détails. SSChpns qiflf 
la période d'un tel csclliateui 

riépanrf du prnriuic R iC. In 
veleur de la résistants ccndi- 
1 ionno tv temps de charge et dv 
déchaige du condensaieur. A 
chaque passagv de la tension 
d'emrée de M per 1 /2 V cp , il y 
v tjosculpmcnt. Di?ns l'QKillv- 

îeur pilote, h, l 7 , h, rien ne 

yipnt ptrlurtyir lv régime dv 
charge ov de décharge du 
Dûntlünxaiftur. U période re$1* 
constante et grâce é remploi 
d'aivfirSViirS C’,l( )S, de très 
grande imoédanced'enlrve. les 
périodes pouvant être aussi 
longues qu’un le désire. 

Pour une arène de police. un 
a deux Hï suffisent. Û-i peut 
doscvndrfl plus tins vl donner 
un caractère triste a l'appel 

Stupre, puur line détresse prp* 

noncéo- Lcecircuitsent-plüyéfile 
permettent. Il sufitt dû faire 
varier !j voleur de R : . L'eu;ng 
oscillateur, en revendit, n'a 
dv Fonccioiincrritsrit siaWv, 


Le régime dv diajgé ou dit 
déchaige du condensateur de 

iqmpqripjttivji peu" ütr* 

modifié pa' -jne ii soignée » 
ri g ç o u r ;j n 1 pratiquée è 
l'aide du transistor T,, Ce cou¬ 
rant pourra Eve commandé en 
tout ou rianoufinametit! |l pro¬ 
duit urvft rrtddulBLiün de fré¬ 
quence, qu'en va utiliser pour 
imiter lu fcmciL<MrwjTiejti des 
eiigins mécaniques é moiour. 

four ce faire, nous le com- 
•mtiîidO-'iS pvr le premier oscil¬ 
lateur. Deux poseibilitèe 

5 offrent é nous : Soit UtiliSit uei 

ctiangemem de fréquence soc, 
soit un chvtïgummt dpus, que 
nous appelons n. gazouillis n. 
Dans üv rigvniiimé H.aa, l'ünde 
de commande du chagqnmeat 
rie fréquence n'eüt pas carrée, 
mais plus ou moine m iriüngle. 

Le résultat de cette modula¬ 
tion en frcquenco. nous lo 
voyons sur rcsdllçgtamme: le 
SriS530é d'unç fréquent! è 
L'jjutre, rn.fi mft pour ung pom- 
jriantïe en senaux cereés. n'est 
p:;i:î tréü rf: 1 . U y a un Dârtnin 
flou entre les deux fréquences. 
Le rappurL Cyclique varie lui 
aussi, Quoiqu’il en soit, proba- 
bleiK*'it g.:Éce èuk régrages. ou 
peut-être i cause du Fpit que. 
d'ans la mécanique, ce illuu 
subsiste aussi, lu rc 5 sgrahluncv 
de notre signal è celui qu’an 
s'ttitit propvsf d'imiter pjirdes 

n: '.hin . i'j.]i zîS 
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it'iôyÈn^ iVliii.:lt;.irni|iJr!:;, eàt 

frappome, 

Un IfSnsisttR, Ti sert (i 
amplifier la signal pour la rEn- 

ilri- nnmpiitibk cm h:ni1 

parieur, 

A. CG SUJET, nous pOLmOUS 
S(HJligncr , CCr:i:la puisijani u que 
l'engin pourra dëbiier en 

l’hdrqh! t'Jtî|St>riC - ï prindpillijmi-jil 

do l'impédance du transduc¬ 
teur. I.k Uinsicn rnyximy !p- 
crëieà cieia. de sentie est liml 
lùi. j . Ella nL- ilcil ;j:idGpassur 
15 V, voir 13 V rTish. Dans cas 
COctidiikinS, un E^nii-parkur du 

1 O 0 [f. par exemple, ne pourra 

;jA:; lüriLticinnr.ir plu? do : 

Pd *(1/2 U/ 1.41 > 2 / 
(lûo Æf Watis 

ce l|j! hé dçpSsstï guère 1/4 
de watt, Sur le même sur lie. im 
hauc-padem tlo 10 U dissipe 1 ! 
A W. à 2,5 12 II CèftfSSfcrp tas 
1 Ë W. ei pour pouvoir sitppor- 
Icf de si faibles impédBAces, un 
peut utiliMr fluifmt de transis- 
■c.jr5-C>iidinnton pue néces¬ 
saire. 


Tel ust le fonctionnement de 
la sirène élecrronique que nous 
VOUS pro?P¥DiT!i... 


Réalisation 

V[.XSS trouverez sur Id 
figure 3 le mylar du mcuIi 
imprimé il rci.ili.Kir. ïimpl^pta- 
tic^des composa;: i s devani & 
f^ire conformément à la 
hguie A. Après avün cê&lt Ies 
composants. branché le haut- 
parieur ei alimenté s müriiage 
(ïiiljmçjitation, déni le Figure 5 
frlûrUfe iB simplitiLt. ne dütl 
pas dôppsser 15 V. tendon 
maximale du circuit CMÔ£ uii- 
lisél. on règle les duux tons p;ir 
le emerT-LlomèiiE P. 

Le haüt-pBrlEür déSCRu; qui,: 

nous avons uiirisé avait environ 
35 il Tour autre hauL’parUsur 
Cc'ininérih Pour augmenter le 
volume on peui yrûèéd'frr 
cnrnmo- indique au précédant 
chepiire. 

tram donné ta foncTiDHiie- 
ment en louL uu rién, li: I mr ïis- 
lor Tj ne choütFc po*n-c, mime 


pour'des puissances; irnpurtiin 
les. Pour u-ne une puissance de 
SGrl:£ plus irrtpvMOnl£, apg- 
menttf ’«;i voleur dti conde-nsa- 
ieur de fihrage, C F sur la 
figur*: B. 

L'ali nviniation. non r égijlée. 
ujtigç un transformateur d'ali 
maniaEion sur mesure, au 
besoin sous-cfimens-ioiiué, 
mais icniE's plus grand qus 
nrévu, sinon la tension de sor¬ 
tie dépasserait In? limites 
atimisMibli;?. 

Nûlé-: Sur lç preuh imprimé 
do la figure3 nous- avens 

ligué Ifr lïnnmuliilfAir son sec 

ou Hqu*. air la posiiion » sec » 
Pour Chanyer, tgupur Iç tryjct 
mu-nimt à r SEC n et CeOlEr urï 
commutateur ün règle. 

A. £ ALI EN 


Uste 

d&s composants 

Ci:Cuit C.MÜS LD 4063 
R, ; 330 kTÎ 10 V- 1/2 W 
R; : 15 kJ2 10/, 1/2 W 
Ri ; 32 kl? 10 V. t/2 W 
R, : 10 kJÎ 10:-', 1/2 W 
Rj ; 330 il 10/. 1/3 W 
Ci : 1 jtf, gepi&r, 25 V 
Cî ; 47 nF. papier 25 V 
F 3 : ICO ldi ajus-iadle 
T- :2Pf2222tiyPN F^ûblppuis¬ 
sance quElcmqueJ 
Tj ! soton pu:;'::: nia.: cri chilrgE. 

Ëx. 2N 17Ü, pour 1 à 4 W 
Transi [irrnAtiïur : 22ÛV/ 10 V 
eFî ma*, 

Pon l: 1 A/ 2s V 

C r ; l ÔOOjiF/ 25 V clKtroly- 

Eique. 
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MINI ORDINATEUR DOMESTIQUE 


LE TERMINAL 

VIDÉ® 


N OUS b lluus corn- 
msnCtr aujourd'hui 
l'étude de la partis 
lu plus d&muntfôa do cûttt 
r énl.isa lion ; à savoir le ter- 
mi nur vÉdùo;- Cdlül-ot M 
subdivise en deux parties 
bien distinctes j le circuit 
associé au elavisi ASCII ut 
le circuit associé ri lu visua¬ 
lisation aEplianu ni étique 
sur écran de toEovisiori, 
Cos rJüüJi domaines étant 
nouveau* pour ben nom¬ 
bre d'sntrfi vous j nous 
vous proposons une étude 
tftéoKcjUé simple mais 
Cotti plate suivie bie n sut 
d& lu réalisation pratique 
détailléa de deux termi¬ 
naux vidéo, nous verrons 
le pourquoi de ce n2n pEus 
avant. Avant d'entrer dans 
lo vil du sujet, nous allons 
cependant terminer 
l'étude antrci-p-nso le- mois 
dotnier en décrivant Se 
fonctionnement des pro¬ 
grammes rç Punch et 
tf Load Fi de J-Bug. car cela 
n r ast pas sans intérêt, 

P»Ti 22 *-Wi ms 


Le programma 
« Punch » : 

Nous avons vu Et mois der¬ 
nier que le Format dos données 
enregistrées sur la ba ivde ^nair 
assez complexe puisque cela 
■se présente de la faîcii, sui¬ 
vante: 

- 30 secondes de h 1 o logi- 
guits i ii i début dn nhjiqijrç (nrç- 

gisiremcnt, 

- la lettre B ensuiie, 

- un moi deS bits indiquent le 
nombre de données qui sui 
vont, 

- deux mois ce B birs indi¬ 
quant l'üdressc de début de b 
zone d'où proviennent ces 
données, 

- les données an nombre 
maximal de 256. 

- 25 « 1 ii Ftigiqtms, 

un G si l'Enregistrement esi 
terminé Ou une nOwalifl 
séquence identique à la précé¬ 
dente fanai:; r.:: Ins 30 s do 
fl 1 xi s'il v b plus de 25G mots 

de données pour un enregis¬ 
trement 

Toutes Ces conditions com¬ 
pliquent un peu le principe du 
Sous programme Punch do J- 
Bug qui doit réaliser auioinati-. 


q-jentent le formatage ci-des- 
:;ieS Tn.'ci;. isn plijç, lis çftlçul dv 

nombre de mots de données è 
partir dts adcvssts de début r>t 
de l'rn de la zone mémoire é 
enregistrer ; :iürc. ;:;iF:; ütnrküiüt 
respectivement on AC 02 
AÜÛ3 ei AJM4, AÛDS. 
L'organigramme complet de 

PunCh indiqué Jigure 3 | 

malgré soi aspect Gonr-oisxE, 
nous allons voir que t'ouï cela 
osi simple el logique, 

A o-s prosos nous nous per¬ 
mettons d'insster sur ïintmh 
que présente, pour des sc- 
’Oufs n'ayant jamais Fait dl L 
programmation de micropro- 
çCSSCurï, la loti un.: Pt lÿi com¬ 
préhension ds ce qui va suivre : 

dtït en (il f<:" tjn écrivant ■:><.: i ; 

programmes que l'on apprend 
à programmer, mais àgale- 
rnenl en étudiant lew prugrahï- 
mes efcistanisr de pljs oeIo 
permet de prendio connais- 
•sence do certaines aciuces 
Euxque-lcs il esi parfois; bien 
utile d'avoir recours. 

Avant d'aller plus avant, 
r»ous remarquons que Punch 

fai! â|]pi>l é !rc:b; SnuS-prri- 

grammes PNLDR, OUTCH et 
PU N que nOiifi Bilans èli.(iii:r. 


L'organigramme de ÛUTCH 
«■st visible figure 2 ; nous com- 
menso-is par sauvegarder t 

<i;sn:.; Iri pili.:. HCUS verrons ODUr- 

quoi toui S I heure, p-jis le 
registre d'tdat de l'ACIA Lbap- 
tisé AClAS p-oui ÀCIA siatusi 
OCt i.:htirgfj dans B- Deux décu- 
lapes â drcii-z permettent de 
tester hit 2 de l'ACIASçpqyi 
indiqua si l'ACIA est à même 
d'qpCüpteT une rjju'-viirr; don¬ 
née é transmettre ou non : si 
min r>n h ; 1 r :: {t nouvuuu 3 ;>ar 
AC IAS et e n si Oe sui ie jirsqu' i 
CO qui: l'ACIA :;uii pnjl. I.ijrj;- 
q ue celui-ci est p F &t : le donnés 
contenus dans Àfnuus vérrçHiç 
lots de l'étude do Punch qiw 
celle-ci BvS'i été mise dans A 
Levant l'aspul é OUTCHI est 
chaïqée dans ACIAD (regisire 
de donnés* de l'ACIA : baptisé 
AC1AO pour ACfA Delà 1 , 0 est 
alors chargé ue- Ib valeur qui 
ovuit élé sauwgurdée dans la 
pif si f on si f fccue le 1 eraur au 
pniyraninie principal. 

Le sous-programme PU;^ 
est unf:ûrfl plu:; Sirnplft comme: 
le montre f organigramme da la 
fleure 2 : h; ççn;enu du la cese 
mémoire o'adrrese contenus 
dans X ilpuisqu^ l'pn laii un 








Ddrcssogé- indexé SV« déptt - 
cernent nul matérialisé pet le 
S'/mbcfa Ü. X 1 csl Chargé d; 1 n!.; 
Afa'esi l-^ denrée à enregistrer) 
puis Ton fai; appel QUTÇIH 
(doitc on envoie en fait cette 
donnée vin l'AClA sur lis 
magnétophone) puis eu retour 
de QUTCM l'indes est aug¬ 
menté de l pointa ut ainsi sur 

fa donnüft yiJi'-'rinlr':. celle gui 

vî&ud'êLie enregistrée. 

Le sous-programme FNLDFI 
est celui qui Ëj!-cg>£Lieleo suc¬ 
cessions de ii i » logiques sur 
1e bande; tant eu début l.d'oû 
son nom dfaüfaurs pvisqvé 
PNLUFl e kl le contraction dE 
Punch Leader. fa;.id(.T signifiant 
il premier \< an anglais! qi/au 
milieu tfas ÇnreyiStrÈrnefHÊ 
pour les 25- >\ i pde séparation 
entré bluC:; Lie dunnéËa Suc¬ 
cessifs. 

Ûn [ïiace donc FF dans A; 
c'est-à-dire que A ne contient 
que des ü 1 ? puis on fait appel 
à OUTCR : Xest alors diminué 

de ! Cl ÎC&fa pour vgir s'il q-s; 

nul ; sinon on refait ;>ppei i) 
OuTCH pour sortir une noj- 
uplfa Sljrcc de or 3 x, ÛJOUS 
voyons donc que le nombre ds 
K 1 ston'duts omis est régfablé 
par modification du corne nu 
de X quant roppul dr; PNI r D 8 . 

ous sommes maimanam 
en masure d'unqrdor l'éludé dé 
l'organigramme complet cl s 
Punch viable figure 1 

Une très courte séquence au 
début do celui-ci Initialise 
l'AClA c'est-a-duL 1 qu'en écri¬ 
ve nL un certain mot Moi 
D101Û001] dans rACIAS qn 
indique à celui-ci îommcni il 

va dévoie travailler tnümbié dS 
bits du mol transmis, perilé, 
nfarib.-i: clé bits dé Slflrt, dû 
stop, etc. revoir éventuelle¬ 
ment la définition des biLS dans 
une transmission séria étudiée 
dans iiü^ précédé,-) i s articles). 

Xest ensuiUi chargé par -3 FF 
cë qui, compte tenu des vites- 

■■wis dn tMnsmisflicin fafii Æmr!l- 
lHl- 3 Û 5 dC n I d environ-fors (fç 
l'appel = ?NLÜP. Vient ensuite 
une; séqi'i^tc clé 4 npiinil inns 
qui -a pour bu; da calculer fa 
loscji.inr tPÎSfa du fa 70ru 
mémoire à enregistrer- pour 
bien comprendre le fonction¬ 
nement. il fout savoir que : 
ENDA = AÜÛ4; EEG A = 
AGÛ2, 

Nousavons ici une soustrac¬ 
tion ou plutôt ü nu psçudô 
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Rr. 2 - yfgnnigramme du 
r.üü^i'prcflraniniCi -DyrCH 
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Fin- - 3 - - Oriiaiiisrûnnirie iJm 
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F i^. 4. - Üignnig^mnin du 
suinj-pr-anr-Sininti PNE-DR. 


Fii). 1. - OrstiniQi-flmmi? complût du 
programme- PUNÇFI de J-BUG. 


so-j5trEqt .-on sur 1 S bits oui 

faisjiii dicn:; A él D fa$ indiçâ 
rions su-vantEs; 

- s;" il y a moins ;lu 2bB mots de 
données é enre-gistr-or : fa 
contenu de A est nul tandis que 
6 contient le nombre de don¬ 
nées, 

- s'il v 3 plus de 2515 mots de 

d ru j né es ; lui se iïiüuuë du 

•contan u de 6: le contenu de A 
nu servent que d:i rt:.: le test qui 
sui t é aiguiller le programme au 
hr:r cndmil. 

En effet s-. A est nui, on ne 
nïnriiFié fais fa contenu (fa R; d 
A esL non nul oit charge B par 
FF; B éfant fa compteur de 
rapts ce'-a aura pour effet, soit 
d dnnegistiér lé nombre: c'::h:.ïi .:1 
de données: soit d'enrEgistrar 
un prcmrér E>fac ci; 25o TintS 
La lettre S indicatrice du 
dùLiul cic: feprugi^lrqmcnt o/l 

af-ors placée dans A. puis tn 
; i : 11 ■ : I à DUTLl-l a pour effet dé 
la faire enregistrer Ê . jr fa banda 

iiprrts lé séné de n 1 ». 

Le registre E qui contient 
i appelons; le, fa ncwabie de 
mol s de données é enri'cifalror 
est alors sauvegardé dans Is 
pile, PUIS vient tint opcraifai 
Cunùuüé pour le non initié: le 
contenu d'J poinfaijr de pifa 1 

augmenté de 1 est traneiéré 
dtins X. oc qui u pour rcrFpi. de 
mettre bans X l'ed'esse à 
laquelle v^nî ditro sauve- 
gerdé a grées Pu d - pile prè- 
éêdqnt. Lh'::,; Inrs l up pul A PLJN 
e pour effet défaire enrcg j slrEr 
sur la bande I? vjImiTi 
conteriué dans E-c'est-È-dire le 

nnmhrc cto dpnn£é5 ou 

2£5 selort le cas : püis^jq PU^? 

envoie .sur fa bonde üj Vfilfsir 

rangée i I sd-asse 0, X ïre'Æir 
êventticllcmtjni fa figuré î), Le 
contenu de i=t pile est erisuite 
envoyéduns A ééSt-ii-dÊrpquc 
A contrent maintenant le 
valeur dp ncmhrç de çfon.néçs 
s enreglfib'Br (valeur qui étau 
initiale mont dons 81 ■ cetïe 
cu-^ir^i.ii- eetflugmçm.4* de t puis 
langée à une adresse de stoc¬ 
kage lemporilire baplisÉi; 

TËJi'lPS (TtfvlPI fl^istant 
ailleurs dijn.'-i ..î-RUhl. Lu lai; (fa 
charger X par A0Q2 perrnet 
unKU9l.t* ’.cr^c:.: premier rip:-;:-;l a 

PU N d'enregistrer ce qui est 
Cuntenu en A 0 Û 2 , c'esi-à-dire 
les 2 chiffres de poids for; de 
l'adresse dû début de la zone 
mémoire i enregistrer piiiy. 
comme P UN augmente X de 1, 

||.L) P*j* H) 





























































































































































































E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

t 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

Ë 

£ 

C 

r 

ti 

Z 

£ 

E 

7 . 

L. 

£ 

V. 

E 

E 

Ë 

E 

E 

E 

E 

L 

E 

E 

F 

E 

Ë 

E 

E 

E 

E 

E 

r 

E 


32 F 

36 

61 

F W C H 

LÜA A ± 7, 0 1 0 

331 

87 

jïuoa 


5TA A AGI AS 

334 

Ce 

03 F F 


LDX fl $ 03 FF 

337 

20 

54 


[150 PA’L OH 

339 

FO 

ÀÛÛ5 

PUhMD 10 

LOA Ë END A + A 

33 C 

FO 

A003 


5UB 0 2 EÊA + 1 

33 F 

36 

AC 04 


LOA A ENDA 

342 

02 

AO 02 


33C A DEÇA 

34B 

27 

02 


8 EÜ PUND 25 

342 

05 

FF 

FF 

LDA E ^ i FF 

349 

32 

42 

PUND 25 

LDÂ A ± 'K 

34 El 

3G 

20 


05-R OUTC h 

34 d 

37 



PS H 0 

34 E 

30 



TSX 

34 F 

BLJ 

30 


BS R PUN 

35 3 

32 



FOL A 

352 

4C 



INC A 

353 

07 

AO 19 


5TAA TEMP 2 

356 

Ce 

AÛÛ 2 


LDX * BEGA 

359 

BD 

2 C 


DSR PUN 

35 EJ 

00 

2 A 


B5R AUN 

35 0 

FE 

A002 


LOX EEÛA 

300 

80 

25 

P UNO 30 

BSR PUN 

352 

7 A 

AO 19 


DEC TEMF 2 

305 

2 G 

F9 


BNF POND 3Û 

357 

FF 

A002 


STX SECA 

30 A 

CE 

0019 


LDX ? $ 0019 

35 O 

RD 

IF 


DSR PNLDR 

30 F 

F£ 

AO 02 


LDX SEGA 

3 il 

09 



QEX 

373 

ËC 

AC 04 


CPX FNDA 

3/5 

22 

Cl 


BNË PUNU 10 

37 B 

05 

47 


LDA A t 

37 A 

37 


ûutch 

P2H Ë 

37 8 

F 2 

6002 

OUTC 1 

L.DA 0 AGI AS 

37 E. 

5? 



AS H È 

37 F 

57 



A50 B 

300 

24 

F9 


EJCC OUTC 1 

3îl" 

37 

3009 


STA A AGI AO 

335 

33 



PUL Ë 

335 

39 



RTS 

337 

A 6 

00 

PUN 

LOA A O.X 

339 

00 

EF 


ESSiH OUTC H 

33 3 

ÜB 



rNX 

32 C 

39 



0TS 

33 D 

05 

FF 

PNLDR 

LOA A r $: FF 

32 F 

ËD 

nÿ 


3SR Û’JTCH 

391 

09 



DEX 

392 

26 

F9 


3NE PNLDR 

394 

39 



RTS 


Figure 5. - Listing complet do PUNCH entrait do J-BUG. 


lyr:.: du di:u>:iibnn; rippXii il PUN 
0 :i enregistre Ofl quieit-coriranu 
en A003 c'est-â-dire les 
2 Chiffrés de pûiciS faible dé 
redresse de début : nous 
vurmns demi: d'enregistrer 

l'adresse complète de début tic 
le jûite mémoire é conserver 
sur crissai L-c-, B E GA rat ensuite 
placé dans X ce qui a pour effet 
de mettre le contenu do AQ 02 
&l A003 dans K donc de faire 
pointer C€]l uï-ci sur te premier 
mot de donnée à enregistrer 
Un appelé PUN es-t uïilLsé qaiir 

l'H»27n -.S" 1Ù4J 


C n r (ï g i ç t r ijr çi; ( 1 C r n i<tr i 
TE MP 2 qui contient le nom¬ 
bre de dur nées :i enregistrer 
dsl ÿilqra diminué de 1 Ct testé 
par rapport é 0 : si TEMP 2 est 
diFicr^nf du O on continue oc 
cycle [X augmentant Eutomati- 

qi.n.:m(!r|1 de: 1 fl i+nlqui; fippçl 

de PUNI; lorsque TEMP 2 ^ 
Ù ; X est s&üvcgSrdé un AÛ02 
tei donc AQ03) c'est-S-dire 
que l'er-droil où T qn s'üSt 
arr-èiê d'enregistrer ësl main, 
tnman; indiqué pur lu oonïnr.u 

de A002 et AQQ3 : puis X eat 


chçirgé pur 19 ca qui a peur 
effet lors de l'appel é PNLDR. 
de Faire enregistrer 25 « 1 n 
kifliquier sur lu burdi: {19 fw. 

hexadécimal étant éga 1 i 25 En 
d&cirnfllf- LC contenu dit ÂC 02 

let donc de AC03 puisque X a 
ïC Lite) est Chargé dans X; 
d-iminLÙ de 1 puisque PNU 
r avait augmenté de i et com¬ 
paré b ENDA qui est l'adresse 
de fin de la joue â enregistrer ; 
si il v a âgalité : la lettre G est 
mise dans A ei un appel a 
OUTCHl'cnrcgisire al termina 


ainsi le cycle; sincit on 
nanonlé au c&ltut de longueur 
et on continua un nouveau 
çycli> sans I'iM\r-.!y: imi! 
des 30 s de -k t ». 

Nous vpyi$n$ dune que tés 

opérations ccrectes ont été 
étftçtuGéS d(: iAçcin (i produire 
une bande au format annoncé 
précédemment. Afin d'Otrft 
complet; nous indiquons et 
figure ô te listing complot lifVCG 
tes appellations d'o/lginasl de 
Ptinch OKlniir dç J-BUG : VOUS 
pouvez is vérifier an faisant un 

M (.fri!.; adresses vTji.jIi.ji.;sl U 

syntaxe utilisés dans ce Ir-sting 
cal normalisée ch^ï MPtcrold 1 
nous y reviendrons lors de 
l'éivdc dé l'ssaémbiéur; rap¬ 
pelons simplement la significe- 
1 inn ■:!■:!!.; üyir.'iîiiliü; : 

- K signifie qtie ce qui suit est 

à prendre Ois. brnpirt: 

- = signifie que jladneîsags 
Immédiat est uiu-ai 

ft signifie que ce suit csi 
en hexadécimal 

- ' lapostrcphol signifia quer oc 
qui suit esl en ASCII. 

Notra nctits CNCtiwns d'av-oir 
été un peu long, mais nous 
pensons que otite étude csi 
loin d'ètre in utile- surtout si 

nquaiipulCijii par la àJÉLe écrire 
notre propre moniteur. tomme 
c t sera la cas lors de la mise en 
place du BASIC ol du terminal 
uiédCL Nous allons: malmenant 
étudier plus succinctement te 
programme LÜADqui a l'ava/i- 
laged'&tre boatteoup plus sim¬ 
ple. 

Le programme 
LOAD 

Sun organigramme complot 
et détaillé est visible 1 -çuieü ; 
il fait appel & un seul sous-pro¬ 
gramma INÛHK que nous 
allons étudier préalablement 
grâce â la figure 7. 

Le registre d'Etal du l'ÂC?A 
LACIASI esl chargé dans A et le 
bii 1 de ce demie/ es: testé: 
s'il rct b l cola indique qu'un 
caractère est 1 -eçni; auquel cas 
colui^ci est o^arqà dans A ; 
sinon un nouveau changement 
par A da- AC IA 5 a tiau itfsqu'è 
ce qu'un caractère soit reçu. 

Le programme LOAD sc 
comprend dès lors facile ment ; 
î V5 deux prqmiftriis çasiJ -5 ini^i? - 
lisent l'ACIAda la même façon 








(Ils pour PUNCH; ensuite un 
appr:l fl !N CHS n peu r cff-Gt dé 
changer A pa r le preniisr carac- 
lérfr reçu du niâtjrii'!(>|ihnnc.: 
calui-ci est comparé à $Bo 
puis à « ü »; :■.! aucune compa¬ 
raison r.p mnrçhe pu reprend 
l'o écouta s- Lit la bande : si \é 
Klr(içt$rç ççt égal A *8*. un 
nouvaaiü caractère est attendu 
puis t^ït trfinÿFcrtc?iin 5 l'accu 6 
et tugmamé de 1. B contient 
denç ti; nombre de données 
plus 1. La caractère suivant est 
placé dons 8E'SA (Adôil pi lç 
suivant dans BE-GA + 1 
(AÛD3) ; redresse de début des 
données soutenues sur i:; 
bpnrk- est donc disponible 
(pour' l'uiillsatÉUF éventuelle- 
n^ni s'il veui foire une vérifif 
cation) en AÛG2 et AÛ03 
comme é l'trvregi stroma nt. 
Cfilte valeur estdaiBeiL-:; c:h:i r- 
gùe dans K et les caractères 
ii'iVÊs ensuite sont lànyéa (mi 
mémoire ou rraïY®!' de l'adres¬ 
sage indexé aven déplactununt 
fiiiï. A chaque rangement B est 
diminué de 1, lûrst|uu B = 0 un 
nqirvcyi .1 cprpcttrç net onLré et 
est compB ré é n S !r puis é t G a 
n" un nouveau cyclsî recd-m- 
mance si l'on meuve rt B :<■ i-a.-i 
rlls (juv i: G » termine ta pro¬ 
gramme LOAÜ. Un point 
important est (i rftnprqutsr; si 
lcrs do la m ; H en service -du 
programme rit par truite d’un 
déF&ut da l'ensemble bande - 
rnaçi'.éLüpbLme - car'ç ISA. le 
8 n'csi pcs reconnu, lé pro- 

granisne yiii.it n iDurrvar n-n 
rond n indéfiniment : seules la 
déLeciron du G «; rpetion sur 
Rpyiît peuvent l'arrêter. Un 
programme pies complexe 
scnnt réalisable. avec détcc 
non et indication dts erreurs. 
mîiigdén«s ou cas il no rentrerait 
ODS-dans les 1D2'1 moi? de J- 
nLJG (où roslent seulement 
trois adresses libre:; II). 

le Figure 8 donna lo lisung, 
entrait directement de J-BUG, 
du LOA[>. Los. appellations, 
d'ciriginr? oni été conservées et 
tes symboles cm, bosn $ÿr, Fa 
mëmr; signification que poui 
PUNCH. 

Le terminal 
vidéo 

Comme nous l'avons cé|a 
indiqué : la mise en plate d'un 
clavier ASCII et 6'ting visuali- 



FJjf S. - QrgAiijQrainmiï du souu prci 
firummc LOAD dn- J-SBB. 



GüD 


Figi. ï. - t>gpr|jr]rai>irr« due snus-prQ- 
[îrunimu IN CH fi. 


E 399 

G6 

10 

L0.4D 

LDA A 4 7, Ü C Ü 1 0 0 0 0 

E 39? 

B" 

0000 


STA A ACl AS 

E 39 A 

09 

24 

BILO 

BSFÎ INCHP 

E 39 C 

ST 

4? 


CAI P Ara 

E 39 Ë 

27 

Ûb 


BEL] ROBLCK 

E3AÛ 

SI 

47 


CMP A ,1 G 

E 34 S 

20 

F0 


BNE BILD 

E 3 à j 1 

39 



RTS 

Ë 3.4 à 

SD 

19 

9D6LCK 

b£r INCH0 

E 3A ? 

E fi 



TAB 

8 3A 0 

SC 



INC FJ 

E 3A £} 

SD 

19 


090 INCHP. 

E 3A G 

B? 

A0Ü2 


3VA A BEGA 

Ë 3A E 

80 

10 


090 INC HR 

E 3R 0 

B7 

A003 


STA A ciECA ^ ] 

Ë SB 3 

FF 

AU02 


LDX RS-GA 

E 3R 6 

n [:■ 

00 

ST RL Clf 

esfl rNcuR 

E 3E S 

47 

OC 


STA A 0 X 

E 30 A 

OS 



INK 

E 3 B 6 

5A 



CEC E 

E 39 C 

26 

ra 


ENE 9T6LCK 

E 311 £ 

ïù 

DA 


B-RA 31 LU 

E RC b 

iüG 

8033 

INCHR 

LOA A ACI AS 

c SC 3 

47 



AS R A 

£ 3C 4 

24 

FA 


13 OC INCH0 

c 3 E G 

86 

snos 


LDA A ACI AD 

E 3C 9 

39 



RTS 

Figures. 

- Listing du programme LO AD extrait de J-EMJG. 


ttf Iâ43 . hp 22S 

























































































ïiâiiùn alphanumérique sur 
récepteur TV pcuï se conp,:* 
voir üe dL'j>: façons assez dis¬ 
tincte. Lasfigures 9 Uï 1Û rap¬ 
pellent ces deux possibilités. 

En figura9: là clavier AÈCIl 
est relié à una circ-iiiteris adé¬ 
quate qui lui permet de délivre; 
des signaux sous forme série 
asynchrone ; signaux du: 
entrent dons le sysltmo par un 
AÇIA de la tare ISA- 
La télévision. qua nt i elle, est 
connectée sur urse-carte spé¬ 
ciale: carte branchée diroctc- 
n'*.ü;il Sur le bus du Système. 
Cela a pour cfFct de retire là 
rëléwso-i contrôlable direne- 
ment pyr le m irrqprcCJisjiear 
sans aucun artifice, 

Les îi'/ani-jg<:^ du i^ sys¬ 
tème süiu: 

- l'indépcndanrc tDliilc du da¬ 
vis? et de la visu TV 

- la g rijndr :.;n;i pli.insr: Cf Lsn[*:>i 

du tube de la TV qui cal 
CO-ntmlé par lé mirrnpriireK 
saur. 

Las inconvénients en sont : 

- la nécessité d ure ciicuiterie 
asseï importante quoiqu'uEili* 
sant des composants peu coû¬ 
teux. 

- ^Impossibilité d'utiliser le 
çlïiyjur et là TV an y. madiins à 
écnra électronique à par exem- 
qle. 

- le lourdes de la program? 
m;i1k.in riéLèsKSirè pour faut 
fonctionner la TV comme i.n 
« télétype o électronique, 

- l'obligalion de rcutiser un 
mnnireur spécial pour ce genre 
de Eï'StéTiç si l'on veut uliliwr 
plalnEmem ses possibilités. 

Là laii'.il oiï rki « 1 ûrmiu-Bl 

vïédo à est q-ar contre beau¬ 
coup plu;: séduisante comme 


le montré là figure î Û. Un al rai 
te clavier ASCII gt la TV sont 
reliés loits [EStiJf ii una tarte, qui 
oeuï ère située dans un boîtier 
indépendant du système (le 
bolTier du ctaVfflf pa r exemple! : 

ECç inlormiilï'ïii!; iistifci du Cla¬ 
vier ou allen du système à te 
TV passant rciuies par une liai¬ 
son série asynchrone yjB un 

açia de la car ie i$a 
L es avameges ou système 

.yprit ÎIJ5 suiviinls : 

- autonomie totale du terni -irai 

wdëe qui puni lanuliünnàr én 

maebine à écrire électronique. 

cirçyilCriC UH peu mCm'tS 
lourde que dans la solution 
prëcMçfflttçpéCfe é f emploi de 
circuits LSI îpéciîilomc.m pré¬ 
vus pnur ;:i.-r.ù lünCLiuii. 

Les inconvénients on sont : 

- souplesse d'ULiksairûn de 
l'éerep limitée par la circuit LSI 
chargé de sa gestion ; es gra- 

ohiques sent IrÉ rlilh::iliü.; î) 

réaliser a l'heure actuelte avec 
cette méthode. 

- relative lenteur de lonction- 
nement du l'iiFfr-chntjc tluà -.'i la 
Liaison série asynchrone 


Nos propositions 

Apré$ audit kinguerhiànil 

hésité, examiné ce qui sa taisait 
tard en France qu aux UËA et 
surjoirt 1, compte tenti des cir- 
cuiis actuels, nous vous propo¬ 
sons lus deux réalisations suc¬ 
cessivement. La solution du 
t(irir;r:al video étant ;> marne 
d'ailleurs, d'intéresser d'autres 
iiiiiln.ir:; qui? e:ux - û :. I i : ; ; : - : I !■:: 

mini-ordiuaiaur, soit qu'ils 

iiii>n[ [fêjâ li::ir proprv i-yplJVnc, 


soit qu'ils soient rgdio-am-a- 
teurs er [ju'iLs scukisitem rem¬ 
placer leur télétype pur un 
modèle plus silencieux. La 
sùluLiPn fl tormioa! vidéo * 
éiflni A notre avis celle qui va 
rencomre r le plus de succè-s. 
nyuu allons <:f>mmtincer notre 
étude pür celé: étant entendu 
qu'une yronde piarue de ce que 
nous aHons voir sera intégru't;- 
ijifrnt uiiùsfible dans fautre 
sdtvtipn. Nous vdus in^tony 
dünC, quel que Süîtlvplre Cl’iülfl, 
ô- lire ce qui v? sui'/ve. 


SyntîptFqtie 
du târirmval 
vidéo 

La tigu- 1 # 11 présente un 
synoptique çiénér:.il simplifié du 
terminal vidéo: on peut y voir 
le obvier, qui VJJt en faiL un 

ensemble de contacts séparés, 
relié é un circuit appelé codeur 
de ciavie- : ce air-cuit oroduii en 
sortie le ■en-dû ASCII de la lüu- 
cite actionnée ain&i qu'un 
:.uçr-jil inrli[)uüri1 qu'uate tüudne 
Est appuyÉo et que son code 
i:-ü: dij^xjnible en stiriEe. tl réa¬ 
lise aussi tfautres fondions 
quu n&uJS étudierons lors de 
l'examro du schéma détaillé- 
li -:; iâgnBux i;:suS de Lu codeur 
sc^t app- 1 quês b un convc>'tis- 
sgur pSrallÉler Séaie qui., via urte 
adaotation do nivcau r peut 
attaquer une liaison série asyn¬ 
chrone Certains signaux son? 
Buà^i prélevés par des circuits 
lOfîiqu-es pour réolisit-r un 
concret* direct de ce qui ss 
passe su:r l'écran- 


Côté réceptE-jT TV. les -che- 

SUS sqaL izi ;]L'u plus Lürn 

plexEs; te signal en prove¬ 
nance de la liaison série esi 
pascé. après Tabaptation de 
niveau dans un convertisseur 
sonc-piirçillèle ; çc qui sert du 
convert ssEur esl rangé dans 
une mtëmuirc qui oonvliltic I? 
<f page s visualiséc par la TV: le 
nombre dé liyrnïâ lé nûmlirp (le 
caractéfES qus i'-on souhaita 
pouvoir lixi'iminnr £sl diin:; lié 
■s taille de catte mémolrE-, 
Viennent ensuite les circuits 
d'offichnga bas caractères sur 
f écran : pour cela les adressas 
de (a mémoire wni boliiyws 
séquentiellement par ur 

comptetir piloté par tirvO b;i3J 
de temps très soble : les don- 
m'He; issuns dé r O mémoire A 
cbaquE adressage sont 
unviiyéus dâiis; une I1C)M 
appeüefl gënéraceur dn carac¬ 
tères h : ce circuit a le i-oncticn 
de p r qduire. pour chaque code 
ASCII appliqué à ses entrées. I:: 
dessin du caractère coTespor-- 
dhnt .Sur afis Sdrlreÿ; dèSSiu 
mnlânalisc por une mal rie à 
tiiunljc Lès Éomf.ik'iurs dnivEnl 
donc agir éça-amant sur las. 

acjru^;^ du ci: CirtuiL puur 

faifE sortir successivennent 
toutes les hçr.itj de la matrice- 
de points Chaque liçne de la 
m-âlrice pdssu dflnS un CûrtvEr- 
cisseur parall-ùle série qui pro¬ 
duit lu siynftl vidéo. 

Las signaux an provenance 
de "a base de temps, après KBr- 
temenï adéquat, -servent clu 
signauji de syitchrp ligne et 
tr^mc pour II? rèopptour TV. ils 
sont mélangés dans res pro- 

purlrgns normà liséts -:iu Signal 

vidéo et commandant k lolëvi-- 



riq. 9. - Ür-:: dus- sclutinns pour i'iniplnn[mir>n d'una v.sun 
liïDliOn Xili TU 0( if llh l'ipuiij: ASCII 



Fi(|. IC - La- soluric.t du & Tarminnl vidào ■■■■■ 


hl^33D - Ni te+a 


































































saur ivia éventuellement un 
mpduliiti'Ur UHF eu qui CS! A 
déconseiller). 

Bién que décrie SuCCirlCie- 
ment dans son principe. vous 
pGuvtï apprécier la complexité 
d'uno telle CürtC si pn; onvi$&‘ 
ye&i[ ïâ réalisation à partir de 

cirtiMtS intégrés classique:: | 

nous avons donc fait appah 
iputus les que cela eiflu 
possible si justifié Ice qui n'est 
pas toujours le cas dé* réalisa- 
lions commerciales! 4 das Cir¬ 
cuits Î, 5 I. «Vhiis ülkiris dimt 
aborder lecude du premier de 

çc;i.j3(-ç.i en [;KfutiinSn( le 

schéma du codeur de clavier 
ASCII. 


Le clavier 


Le davifcr que I'cgi utilisé sur 
cette réalisation peul se pré¬ 
senter smis deu k formes salon 
sa provenance : 

- chaque touche actionne un 
cürïidcr dont les deux pôles 
som totalement indépendants 
des autres touches. 

- le davier 6sl déjfi Câblé ûn 
inBLiice (voir évEntuel'emcnt 
l'étude théorique de la car le 
CLAF pour savoir cc qu'est un 
tul cjjblageji 

Pourquoi ce ciblage en 
matrice ? tout simp.lemeï>i 
parce qu'on clavier ASCII stan¬ 
dard comporte au moins 
59 toucha? ce qui imp^rai i 
IjO fils de liaisons antre ■= cla¬ 
vier flt te circuit de cnrlpgui Pr 
les □ actuels n'ont pas plus de 
64 pattes,.. Dés lors, tuuc les 
circuits de codage de clavier 
ont de? iHiirûiü: ma Lucas; le 
tout esi de choisir le circuit 

dont le mSliiffige CùrreSf'jOr.d 

au davier que l'on possède Ipu 
rCciproqueisiem). 

Compte tenu des daviers 
m fl trié é S disponibles en 
France, nous avons choisi 
comme l:lu:l de codage l' AY- 
è-2376 de General Instru¬ 
ment, très langcmcnl répondu 
chcï li-ü revendeurs de compo¬ 
sants pour nroicro-infqrmoti- 
que! et relativement peu coû¬ 
teux. Ce circuit so p'frscntc 
s oui i:i fprme visible ligure 12. 

Il est donc prévu peur un cu¬ 
vier en mBlrieeS par 1t fil 
peut donc coder 03 touches 
ce qui est plus que suffisant: il : 
dispose do deu* entrées 


Scrtfo Eïnrw 



J-iy. 11.- ïyii^npiiqur: gnnnrat simplifie du Terminal 
vidÙD. 


n>:L<jT-Mii l'i 

(Ou T-’Jïiil.ih j iltlFI 


v schlft s et h coruril X- puisque 
chnqLiç tntichc d'un clavier 
ASCII peut assurer jusqu'à 
trois Iqncirous selon que ! on 
actionne fa touche: n shitr ri ou 
J;t Iqvçhc a ççnlrcils et simul¬ 
tanément. La couche >!shif:x 



mai'usoule d'une macnine à 
écrire classique léndis que 
«' üûiiCioE <> pfüdpjiLdescnrBûtè- 
rqç r.qrs =it ;v iiv.iv-; qm sont qn 
fait des signaux dediaïoguEifoij 
■:Jü ci]iïtrôli:l nprmaliséS- 

LAY-5-2370 produiL en 
sortie le codé ASCII sur 3 bâts 
ainsi qu'un signai de peinte sur 
i;i>:.; 3 lui:; ei r|u'un .■;iqn;:l 
xsuebex: ce « sirote n indi¬ 
que qu'uni; tloii'iêi: es: [té- 
seine et stable en sortie du cir¬ 
cuit. 

Peux enirécc ont pnLir hui 
de cünvûlef la polar ité (logique 
et non Électrique bien sürl dus 
signaux de sortie tant pouf les 
données al la pointe que pour 
le snobe. 

Très pè« de composants 
passifs sont utilisés aufour de 
pu Çl puisque une résistante Cl 
un- condensateur lisent la fré¬ 
quence de IhUrlOge mLtinC- 

taedis que deux autres compo¬ 


sants du même lyfjfr réglai I k- 
délai prévu pour couvrir les 
rebondisse men ia mécaniques 
des contacts du davier, 

Le Ü utilise deux tensions 
d'alimentation qui. sclqü leurs 

veleitra, le rende compatible 
TTL, DU. C.MOS ou MOS, A 
ilire anrcdgiiqut tout cela 
uiriiié 23^2 Irrmiüytcrs MOS 
sur la puce de silicium du Cl. 

Le fqnétkinnernunl du Cl c?t 
relativement simple: les deux 
compteurs en anneau comp¬ 
tent on permaoexicq sous le 
cûsitrble de f horloge ' 
lorsqu'une touche est action¬ 
née: une ligne X est refeie a 
uni: lignu Y ce qui a pour cfFct 
de lelier in sortie du compteur 
H>n unnrau ries X fi l'cntréo du 
compafaieur, après un certain 
nombre dil coups tl'iï:>’l:>yi! 
::uu tündlliùn Ll'égrilstè A liuu ! 
los compteurs sont ülors blo¬ 
qués <:1 li'H.iri; xqrtiUS ulilisqte 
pour adresser la rlOM. 

Là ROM es! divisée i>n 
3 blocs qui sont activés pa r 

aqtvdn sur riun :+. -i shil t i> uu 

a comrol a. Le code correspon- 
tîsni il là tourbe fredonnée ut 
aux conditions sur a. Shifcx- et 
u CftnLml v lkI. nppliqi.é aux 

amplis de sortie et un signal 


tilmlrf! i::- l çé::fr:u I anI que (':uS- 
données Testent stables 

Nc.is insisions bien Aur Te 
t'eit qtic le clavier n'a pus 
besoin de touches afi ci - 
rebonds : cclus-ci étant fait par 
le Cl et qu'il utlk-se également 
des contacts ordinairus: point 
de clavier capacitif ou a effet 
x tvil! h qui on: lu nmiliI avantage 
detre très cher s (la duiéa ûe 
vin illiir.iliM! i'!t;.int illusoire dans 
un tel domaine l: f. 

Cmttn niiKlu théorique étant 
fai le, nous sqmmos prêts pour 
piuiixir. dé:; lu mois prochain au 
schént^ complet de la ptrl^e 
Clavier et fi sa féE’iâchor. pra- 
îiquo Imais ouitt Les compo¬ 
sants les plus longs a obtenir 
étant le davier et le circuit du 
codage, nous indiquons ci- 
iif.in'::; leur? références evae- 
IC?: 

- codeur de clavier : AY-3- 
23'7Ê qndé A$ÇII df! viEneràt 
Instrument ou KR-237& codé 
ASCII de KMC ; bien préciser à 
la commanda- h codé ASCII n, 

- clavier atp ha Numérique . 
Chômeriez type ËA 23395 
puni circuit dé cudagu 2370. 

General instrument csi 
représenté *n France par la 
PEP - 4, rue Barthélémy ê 


K-3 sqa? Pie* 23i 






























































































S2I2D Mcmtrrjunc 
T.735.33.20 îandis que Ctiü- 
mcrics est rçpr&scnîc p;ir 
Geielec.. S2, avenue Margue- 
ril^ Rpnyjdin $ $2 14D Cïjmigrl 

Liél.: 044.Ga.917 


Conclusions 

tous espérons cyv cette 
élude Ce la ps-tic- pi cgi amme 
c'fl J-BUG ne vousO uni pas etc 


trop pénible l'I contribuera $ 
vûjs aider puisque ?e courrier 

r r-Mn inrliqncqirA c'ust !;i partie 
programmation qui pose le 
pli.rs de problèmes ynu Fc.;i.q quL L 
le mini fonctionne. A ce sujei 


ncs^i-5 vyurirron.'; f; : i iri± :i nuu'.ùSi 1 

une remarqua, si cela nn >f mgr- 

çhù d [>:ik û !.1 rr’iu'jâ sfiui lÊm 
îton : éviter dn penser tout de 
suate k. changer les circuiis: 
bieü des lecteurs nous ont 
avoué. après plusieurs échan- 

CAS de COnX!îpqnij;.jni^f:, avoir 

décelé une mauvaise soudure 
qui pcrnuhiail de tuur laire 
rentrer dans l'ordre. D'auire 

part il est inutile dCnous i'itliviv 
ser un relevé de ce guise passe 
sur Ig bus du système en pirntiHi 
car, hormis-un couri-circ-uit fia- 
yianr d'une ligne flinO Ou àu 'I' 

& V ; les autrre informations iwj 
jLûui küni d'aucune utillié : les 
pa-inos se- situant (JijnùrulÙ- 
îiwni: a-j niveau de vos caries 
cc qui fçiii quu lus signSux du 
Dus- n'ont plus de signification. 
Slhd CC qu'indique un pnUly 
seur logique pourrait nous oe r - 
nvctlne de vous dire rjü regar¬ 
der, mais un tel équipement csl 
hqrs tk pqrtét de l'aiii-Hieur 
voire même d’une petiie entre¬ 
prise 

,i c'i rurç... 
G. TAVEHNIEÏ1 


99 , av. PannenlEer, 
75011 PARIS 
TéL 357 - 80 - 55 , 

(Métro P arme ni 1er) 


LA MAISON DU 
HAUT-PARLEUR 


SPECIALISTE DU KjT D ENCEINTES 
ET DU HAUT-PARLEUR 


OUVERT üe S h 30 à 13 h 
14 li à 13 fr 30 
SAUF DIMANCHE 



K EF 
104 AB 
ED5 F 



AUDAX 
hll 51 
■'■93 F 



Kit triphemique Kit 

2 x 50 watts : SCO F 
2 x 60 watts : 1 580 F 
2 x 100 watts ; 3 500 F 


H 6F 

COPIE LU 
S2S F 


FILTRE ACTIF 

; q>-rtil'li? îiWt i«M.. *-*< 0- MrtîOTJiit 

fflLr Se rrins ff-iinire te Hupiir SJ- IM nu 

3*_/ 



AtfOAX 

hit 

24ÛF 


FI.TjC. 

A DK 3i.1t 
EK F 


KITS D'ENCEINTES 



H.P. 

NUS 



CELESTiON studio E.-3D. 

iu 

F 

JSL 

2Wi. .. 

. . 3BÏ 

F 

TANNOY-Estort 

1 l!IJ 

F 

JËL 

24D5 ..... 

. ï üflû 

F 

WHARFEDALE linlon 3 AP ihitS- 

WD 

F 

JGL 

22 ta . 

.. . 9D7 

F 

Si A RE delta 

1 ÜÛ 

f 

JËL 

2 m - .. 

. r 4ii 

F 

KEF Calmda . . 

7 5.D 

F 

JËL 

2231 ... 

. t 49 L 

F 

SlAFïE - Espace SDD 

DiH 

F 

KE;F 

B1S{I . 

... ■pa 

f 

COR AL 10 SA-7 (M *-at1s) . 

730 

f 

KEf 

ïlo3 . 

. . 399 

F 

CDnAL 12 SA 7 i'EilJ i.vaitsl 

1 IOO 

F 

KEP 

1ÎÜ03 . 

- - - 33Û 

t 

KEF ■■ Canleta. lSOwalls . . 

t m 

f 

KEF 

T77. 

■ ■ ■ 125 

f 

FlUStL&ON SK H L 

499 

F 

KÊF 

T D J i mii.. iji.it 

929 

f 

SELFS . CQ1-j[jENSArEl.inS - 
TOILES ACOUSTIQUES, de 

c 

Pcçd&iç ; caïman hMs.cs pddillQnnr; pour 
lDJ-3 l'jSléiîiai erlslïiü en F-S ULI 100 VV 




WHaRKDGLT 
]NrH,lr i 5fP 
KIT 139 ï 
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LE COMBINE 

AMPLIFICATEUR TUNER MAGNETOPHONE 



BEOCENTER 4000 


P RESENTE dünS la plus 
p-isrç) troditinn snisndri 

riave. le comtimà ampli¬ 
ficateur test pnédmjilitk&lç-ur) 
magnétophone et tuner Bue- 
conter 4000 rli: Burg et 0 lu ! ■ 
sert se présente comme un 
■ippnrifil Lr.il à SzJil intores- 
sant. à plus d'untitro, 

du l[ictLin> d'une chaîne COili- 
juicliï impcinç un ünrnmhrn- 
misnt souvent impürlürH pour 
IflE ühmnns rlitmr; rompjir.ts, 

avec l'intéfi ration du seul 
ni;i g n f: t uph :>r,u. l'a p pa ■ e 11 
peut prendra dos proportions 
nettement plus enrayantes. 
Plus do pioblâmo do masse. 
En rmtru, lu Formule permet 
d'avoir on permonenco un 
mïignéliDpFiune üuus la rs^Dih. 
un magnétophone qui sera 
prêt ô fuire tûuS loti enrajjls- 
îram-Ems sans prpblnmç de 
raccordement. 


Présentation 

üe serHiL presque une ln|ore 
do donne? duo inciiirninns sur 

la présentai ion du Béocantar 

4 ÛÛQ. l'îilurniniiim 

noir ou naturel fait bon 
mêriujo avec un cadciii façon 
Pois, palissandre pour être plus 
précis. Les porenriofriètras 
5coorda:ro5 sont dissimulés 
derrière des îrapppp. ainsi qup 
quelques commutateurs et 
euss ; le mSgnétopbûnC. Seules 
les commandes principales 
sort restées. accessibles 
simplifier le cessin do l'appa¬ 
reil. Le Gixx;iinLur 4ÛÛ0 est un 
appaieil k-és pial, un socle 

tl'jider umbnuti «ül iurmüillê 

d'une ceinture de toisCou ïssi- 
mi ï:l puis «inl.., Sui l'avant le 
panneau de commande, trfjs 
POgérsment biçliné. Sur la çs-j- 


cî'.e, nous BvCîis un davier a 
louches classiques, eu centre 
le tuner avec ses cadrans e: 
son disque d'eccord et cnFin 
sur la c&üiie, le iriagnécü|jh^!e 
et sas commandes clcctrsqucs- 


Fonctions 

Le Beocemer est un com¬ 
biné, il rassembla un nmplifico- 
ttfur de deux fois 4Q w sur 
charge de 4 J7, il dispose 
d'HXltféSs pour Ic'jrnif-disa.UP 
ai magnétophone eirarna, soi 

lur.Ér équipé (î uni> i^întion 

MF à stations préréglées et 
O'uiïé section ma disposant 
des ondes longues at moyen¬ 
nes. Le magnéiqptipne A üb.s- 
srrltIJ offre une bnndü pUSSiinte 
normale, un réducteur da bruit 
de lypn Dctljy. t'est un mjgné- 


Lopfioni: n deux, léies. son 
volant esi utilisé pour l'asser- 
viasemeni de la vitesse de 
rcialion du moteur. 

Le raccordement des 
enceintes s'effectue en soule¬ 
vai n une trappe que l'on 
découvre tjn ouvrant t;.i ;r.;ippi: 

de gauche ce l'appareil Les 
uuvcatunre Çijnt frès conFcirl?- 
Oies, pOLr adoucir le iïiouvî- 

mimf tfirji eclctu. le: pnn^lru:- 
chui ji goniV^tiçç-iviiiiix badi¬ 
geonné les glissières ce graisse 
i'Li.iK uilicmius. Toules lés p ri 30s 
sont donc dans un logemect. 
nous trouverons los prifiijç 
d'antenne comme les prises 
W d'entrée ou lus pri^s dp 
sortie ce puissance. La sonie 
des bis F:jit pi'r lanière: 
L'appareil peu: pratiquement 

être; plrtquû nmlré mur. i;ir 
que nous na recommanderons 
I ri im. : ; pS? :Hr il fjiut I;j i:u; l- i 

K« iftn ■ Puf üi 








Élcç-ulis t et 2 : tunur FM 


p-âiü.;i:r (in ppp d pir pour le 

reffoidissamErn des 1 r ansistor s 
U-j puissance. 

En soulev-am le corroie -se 
ij'M.i'.'l-i': nûiià Imuvÿns tasç'Âi- 
des îK-tcnriomé'res de 
commande de ilmtre. le 
ptJhjnlinrT-.ûirç dp tralonOB. un 
commutateur mono-siéréo, un 
eftiiimutaieur de! t;ri.Tiin:,snilc 
automatique e<e fféaitE-nce. 
DïiriN lt LiSji d fieH i's çflçlrÆns 
portent des fréquencES, se 
SùtïL lüi 1 ) tique ri CE s dfrs si h 
prrrûçilccs. >1 ^LT Pllan- 
cer ‘s Lirüit- pouf le détfsrrauil 
1er, il wrL Allers permettum le 
réglage des si a lions. Le choi>. 
de:; jihltipnç !.;ü f;ii; par a tou¬ 
ches. une touche parmei de 
Choisir «ntru l.i r - n l : u ! ; ! i ; :i r. rlr; 

fréquence ei I'ampiicu-de 
irAdiilûi!. pour çCStG deniers 
foncii-on noua evojis "J-ve 
SÉ-'ectidn djsCinttè prmr i<:y 
rjo-TiTies d'onde, la aëlaoiion se 
la ;i en el fut en prusKtini ! 1.1 hpv • 
ion de resherche des siaiions. 
Ld COiftmântlfi du v-pl :i me 
amure ü'^piru par iturseur 
externe, le potentiomètre est 
pârlicuIrârEioent dion prntijgô. 

P^gi T34 Nu 1G41 
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C.iüjIi 4 : Cuib-rir AM. 


Ufi autre potentiomètre de se 
I VT 11 - !-'if ulilist pour lr rùgl.igrc 
du niveau enregistrement du 

in-S q n l l t u F,:ii 


Etudë t^çhmquâ 

Après ce tcur d'horizon; 

pénélipn; dans I'Ic:i,^1 r l: nf qi j i.:-. 

Les ingénieurs danois de È erQ 
lün! souvent prÈuiid d'ixiginS- 

:ité dans lo uonception de leurs 
produit a nous allais passer en 
revue les circuits électroniques 
qui on; été choisis 
Le premier ensemble de 
schémas mprésame le limer. 

Le sgiii.il finira sur un Irans- 
formateur acaptateur tfimpê- 
diinoc pcrmçîtiinl de traiter 3 es 
!iirjn;iii>: arriuahl par un Êàble de 
7 & Ow îrrTI rj Le ^iç| n ;il arrive 

sur deux irensisLors ri eff-sl de 
ChSrtip rrlûGilés en tftjKOdÉ, 
l'uo des ceux transistors reçoit 
une tension de commande 
automatique de gain L'oscilla¬ 
teur esi réalisé ri partir d'un 
transistor bipolaire. le mélan¬ 
geur CüI i 'riinsisLur à effet de 

champ. L'accord cas circuits 

Cal Cor lié P c:::; dü.'ili/:; P capa» 

cité variable, une série ds 
fjptfinti&Jiièlrfcii tkxil un, srll-s 
daire du condensateur var'ab'a 
lIij 1,1 : ; l : i : 1111 : i MA. paiptét r '~ 
préréfller ctaiio'is La son * 
du signal ri fréquence i-itE.-mé- 


diaire se Tait S’.ir un lrflsisior- 
rmiUiur. ijiï omp'rFicateur apé¬ 
riodique (circuit 2, transi^mr 
TR il remonte le niveau et 
adapte Jes impédences. Iss fil¬ 
tres céramique cjnf en effet UF D 
impédance de 300 fî environ; 
i l'entrée cqiïiiyiè P la sortie, 


SCI te idunlité de résistance 
d'adaptation pe.-mEL de nrof,- 
|H| | 0 i; fiEtrE$ céramique h::; un:,; 

derrière les autres sans autre 

rnc-jii L'émùrit qu une iitléin.ji!- 

tic-n proportionnelle au nombre 
do cellules. Les rieuse diodes D 1 
ci Dj cléicnicnt la votau'Cn la 


tension FI nt>itr commandai le 
gain de l'éta^S d'entrée. 

Le circuit urléyré Fl est un 
TCA A1U. o'cs; un circuit qui 
comporte des éLBçej; dampli- 
liujtiinn. un derr éducateur do 
qtisdrat u te. des citcu ;ls de sur 
Iië prr.r indiis.stcur de C-namp et 
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Cil nui: Ci :-nircuiss d'cnrréiu : urnmïipli RlAÀ. 


Courbe U ■ Diphonie dns cinmittf phonri w UiriSiiétüpliOnft. 


pour commanda éventuelle 
d'u-n stli-iciaux 

Lu çirçuii rt"A 750 corn- 
porre des rÉ^ulBtaur-s du ten- 
pçmçl (Lu;; circuits rie CrumiJÉ'i 

ïaiion thirroique [jour les dio¬ 
des m capacico variable. Ue cir- 
Cu.ii wj charge aussi de la mih- 
mande aulomaliqiMi de I ré¬ 
el Ufinûû. 

Le décode -j r Eccréophon ;?üc 
U tilise un MC131Û de Mùlo 
-ois. unçincuil da déccdaoa qui 
q fÿit kjp pn.!uves (tOpiiiy long 
lemps. Comme sa réjeeiion 
résidus de r'ïius -porteuse 
ai de pilote n’est pas s’j-l*- 
-:.jin le:, le ironslnKtÊur a fljûulé 


ries (ilnes â parue de coup-.m: 
raide pour éliminer lf:p. ruq iquï 

indésirableü. un potentiomètre 
de couplage entre les émiît- 
leurs des transistors de sonie 
permet d'as-surur un rénlsgP lin 

de la séparation Le réglée de 
la fréquence cPoscIlFatiiMi du 
VCC-esi assure Dur un ixinrlbn- 
sareur vBrrable, 

L’indicalÆn de l'üduvrd <:M 
assuré par deux tfoyams dont 
l'égalité d'évlnircirricnt indique 

due l'accord est parfait Cas 

rompes SOI 1 -; rrjnnrri;sni:li:i:s.. 

comme caus beaucoup 
[î'iapparuils de l;ï m:i _ qu:':. par 
des [ransisrors DarNnglon, 


mûri lés l-.m a l’ri;:■ 111 "i 1 i:r diffé¬ 
rentiel, las Iransistors 7R: et 

TR ; rAHnmi.indi.wil le : ; i i : ri r i : 11 > 
imarsLai iou ce silencieux com¬ 
mande ni! ÿilenrupîeur «lorlrni- 
nique installé directement sur 
rentrée de l'amplificateur de 
puissance, 

La tuner à mûdulatEûn 
d'âicip'iledf: est très simple, il 
utilise l'un éas meilleurs en¬ 
cens inCÉOié» destinés é çetto 
applrcetion Ca eirouic com¬ 
porte en oscillateur l0f$l ur- 
mêla-nçflur u r amplificateur 
H F é glEii istrijblfe un ÿmpïfi- 
wleur Fl; i! faut lui ajouter eir 

Sür'lië un l'Jèlccteur. Ci- dëtCC- 


V:ur (.:'e:ït triut s iHplenn.!n| uni: 
d ode Lo ira ris srer TS n . après 
LléluCliun c':! la téiisign IIP 
commande l'entree 3 du circuit 

intégré. entrée ulilisélî pour (fi 

commande du gain de l nmpb- 
ticanui Hl- La ii'UEija est 

niijdif. |irjur lu si’li.;i; 1 toTi dos 

statio-is. on utilise ois circuits 

Prieur dés pur nm'.rifiniîiiHïi.jr 
varia'oia pour la fréquence 
irtté-rmédrfiire, deux liltr-és 
céramiqua sont installés encre 
deux cirpüslS aeCordéj; ::I,jss 
çuE-s Le circuit dispose d'une 
sût ni d'indicateur de champ, 
ç« i?(in: iiw Inin^iylorç TR : r,!t 
iRi OUI OOmmanCîrOni iïlïdi- 
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cateur. Lf: Signal aitdic). tfprés 
démeduralion va sur un filu-e 
OBSSe-'jas :'i source Ctmlr-ôlfrc. 
en Filtre parachève <o filtrage de 
a FL 


Section audio 

Les préamplificateurs RIAA 
écrit représentés dans Ifi 
z&ne &. Le préamph se coro- 
g-OSe de deux Ininsislpni, un 
MF a N classique en entrée, des; 
■jn 6C 3-5 lF. un IriinpiStçir ;'t très 
faible bruit (Je fond, il esi suivi 
par un Darjingtun. 

Le préamphf cateur es; a’ i- 
mçriitii pur !'inh.-TniV:iif;irC! dû 
ïfl-i qui, «ie(irë en eallecLour 
commun fivtiC Condensa leur 
sur Ri bASO. çscrI du fîl|re éiûC- 
tronique. 

I.PS donnerons entra fSS 
■Exilées e; l'ampUficatKir de 
puissance sont ûtïaciuëes par 
des eentE-ets classique 

Lt t>lpt 7 ecnttpûrte leu 
a rciplil cateurs du correcteur 
i II! timbre. TrC;S l-'BhSistOrS 
sent utilisésder; ce nut. N^i.:^ 
trouvons m-.fi paire cempiâ- 
rmenteire suide du correcteur 
proprement dii et d'iin dernier 
ETC exister dent rm uMEiSê 

l'inver sien des g* a se peur 

OïSlirer une Cftnlie-réaction 

sélective Sur ce cireuii nous 
trouvons un régulateur de IÉr'i 
sien, plus précisément un filtr<! 
électronique. 

L'un, des iimpi. Ficiiteur-s de 
puissance esi représenté sur le 
b'OCÏî lie Kiin pister ;'i çîf*1 tl-ü 
champs TRt sen cfintarrup- 
1 rju'r élcclr unique pour le 
silence in 1er sia Liens, les Jéssa- 
liinçns u1 il»: dindes JISSûCiëes 
assurent par ailleurs un signes 
nu momi'ml d(: Sa iflise suus 
tension et ce l'arrêt. 

L'ani-pllliçflL'friu de puissance 
est du i-vpe a e-urêa difFé'nn- 
titlle. Le driver est commandé 
par un transistor & TRs chargé 

p;’ir un yentrâlSur dû courant 

eompDsé do Fl TR-., at 5 T H io- 
Lfts iransisiors de sortie sont, 
•suivant la banne habitude do B 
i.u des car! sjimi de puis¬ 
sance, 

La protection dûs enceintes 
Est assurée per une coupure de 
ralimuntatiûn en cas de piü- 
bléme, Dans le circuit (!' tri in-.en- 
tatioiv circuit 5. nous avons 

une dèteclhn de composante 
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continue fl Itfi EOMiî! ifos $mpli- 

McaLeurs Os puissance, Des cir¬ 
cuits (fin 1 <'!ç-;il!nn, du lyf^ RCi 
Mirent tas camposaitlas de 
fréquence haute al ne laissent 

prai;iquumi>,nL ; |i il:- la CLinliiui. 

Deu* transistors peuvent être 
commandés |j;i; te tension 
continue, ^ TR:, ut 5 TRq. L'un 
est commandé pai te i-Efition 
positive, l'aulrc pirte négative. 
En cas ce problème, le irise 
SCS l se rwt a conduira n: 
eouii-eircuiie le secondaire ce 
puissance du irrtrrdiirmateui 
d'alimantatipn, Ce COUrt-dr- 

CUit fjiymut au : u.--it: i> de fûci- 

die, falipnamadcwi est coupée. 
II.::; tMiùeirï Les ne Lifl;yneiït plus 
rien. 


Le iHEjyMiâtûfJhoriC 
à cassette 

Le maori îophone a cassetie 
que nous ;iuens ic; ost un 
modèle asseï sophistiqué, sur 
te pten mcctf nique, il est suFFi- 
sa minent complexe pour' pren 
dre priitiqucrncnl ÿutonl Ho 
surface de schéma pua te reste 
de IVippSrçil. P'uus Jivcns durs 
eet appareil pluscurs sections 
cignes tfintérêt, unit SOcliun 
auciù ei la seciion rie com- 
mrmdu du m;:ynélnph[.;ri(.:. 

Les constantes de temps de 
COTrCCIiOn de ! sciure suni 
commutons par des contacts 
d'un relais. Sulvam le îvpe de 
cusscltu utilise, onayis Hiver 
sss positions, Le relais RLi esi 
UtilipO îKiur In c<jmmu]â1iuii 
1er/chrome, RL* esi mis en 
Service p LIU r l'enregistre/rtCn], 
le préamplificateur est fifors 
employé en amplificateur 
micro. Aprfls rçnteÇlU dç 
niveau, la signal arrive dans la 
circuit intégré Doth';' d^UH 1d- 
tCK sont p-rêVüS pour Supfyi- 
mr:r lus. résidus de EiOUS-por- 

causa multiplet ou de disque 
ÇDd. l,n trÿnÿiyîur TR;çi 
assure la rm sa hor-a-servica ou 
Dnlby itn éliminant le Irfrite- 
mem du signal. 

En esiregisEremejit, te MOual 
qui sr,n du p-fÉamiilifindlcur 

esi dirigé ve-'s lepocencioméire 
dü rétjtege rlu riivurtu Ç'Oijt un 
des contacts de R'.-, qui 
fissure cene commulaiiDn, 

Le Ùÿntrüe dit niveau .'a: lait 
à la sortie clu Oolbv. auircmonc 


dit a va nt le passage dans 
l r empl ifiea Leui d'enr agistr c - 
mûrit- Ü >1 amplificateur Ht 
p-tecédé par uii i^terrupieur 
étecfrrjnteuo ftrSncistor TR; B jl 1 . 
L'amplificaiEur c enregistre¬ 
ment ::c disprim: d'aiinm dr 
ûuil du correction j.;pé;.:i'iquu 

pour le chrome ou ie ter. par 
P-unlrc, un nicdiFir: lu riivilâu 
■d'enrcgisIramenL p-ar la résis¬ 
tance Rjj. 

L’indication, de niveau est 
confiée à 5 diodes électiciumi- 


nescen ces commandées par u n 

tirOuil intégré. 

L'ampliJrcatttur d'cnrçgisirrj- 
rricnl esi un amplificateur opé¬ 
rai lonn&L tout simplement. Hns 
résistances ris fane valeur, 
6Ë kl L l r:inî.fnriîi(ini le circuit 
un gérer,i:ni:r dit nnurunl; jiiiur 

l'enregisiremeni 
Un cire tut régulateur 
d'ampUudfi modifie la valeur 
rlia ruunnl tte prùmrigitelma 
don en fonction du lypo de 
bflrïfte, l;i régulation ss f air par 


te transistor î,Rs, Il commpndiï 
lu pdfirisaijcni des irenaisiors 
Ce l'oscillateur- 
Lii régula non de vitesse du 
tïiDiour so fait par L intermé¬ 
diaire du votent dy rfiSiijKlfn. 
La base rta 23 Tfli est reliée à 
un capteur Place Havane une 
(tante te rlu u.ilicsuin. L.e $ign31 
esi amplifié pute délecte onr 
Z3 0, Ht 25 Oi- 
On obtienr sur 23 0;, mte 

Eunijipn pOntinuu do--"t l'jimpli- 
tuda est proportionnelle a te 


Pl-i a 73 j rm "ni 







































































































































fréquence. lus lIi.:>:Ji^23 ^ ùt, 
0^ servant de copioEnsa- 
liün de Eempéraïuje. l.s ien 
&ion de sortie de 23 IC nj 
seconde ïnoiLiÉ commande lu 
îiamisier do- puiss-once tr : 
V-ornè entre les sanies d'un 
pÿnt, t!'i transistor sert de 

résistance varia tue et permet 

de curnmandur lu vinsse d'un 

moteur asynchrone à dépha¬ 
sage. 

Le moteur de rebobinage eut 
Un molnur is -îourjnl continu, il 


est oommendé Electroniqiia- 

Hiù-nt. Lu ENüieur ust mûnlë en 

parallèle sur 34 Tflj, ce 
meneur êtanL réduit en '/riasse 
p^r un amplificateur t.iiFfcrç.i- 
riel. TR? est un générateur de 
régnant rnnslnnï. on fait 
varier, par rimormÉdiaire de 
m I* f. rSCiic'iJi du Migrant nui 
ârn dena le moteur. Pour éviter 
lfcs de vitesse, «n ! mil?; 

in tension o'j moteur à la valeur 
de la rension de base de la 
paire différentielle. 


L'arrêt Pelemelique esi 
■conhé ê ur sysièsne ejjtûëliac 
trOhique û disque rotatif soli¬ 
daire da l'an Pas s*es pane 
t'üPiné. 

Mesures 

La puissance de soniç. les 
deu>: canauiteri service est de 
3&.4 W por ranel air 4 JJ cit île 
2 S. 5 VU pur r^ingl ; sgr 3 JJ. Un 
CEr.al En service, ra puissance 


î];ïr i^iruil passe » 5t W air 

4 ït CE 34 P W sur e a 

Lu taux du dislcXSiOn hnrmÿr 
nique mesifrè é pleine pu s- 
s&nCfr est de irtCxaiS di.- 0.02 ", 
sur 4 fii 1 GM Hï et du moine 
de 0,02 7, sur S JJ. A 10 kHz, îé 

|;sux. du diversion ijst inférieur 

é O.CG'. el' 4 .! J comme sur 

5 JJ. Nc:us i'ivuns mesuré !:) 
même porromnunec à 4D He. 

Lie ISuï; d'inlfrmlOCtglatign 
!!.sl du 0,12 sur 4 JJ uL du 
ü.Clÿï'. sur B 'ï, La sensibr té 


tf-J IEmJ ■ r.-,;o iïi 




































































































































J 


ClPûuhi 23 à 20 : lu ^nyynûl-ucjl'^no. 


Fa; 4 J40 NO 'iil-i.! 















































































































































de l'entrés phono esi de 
2.S mV. r^i Icnsicn de Sfltura- 
tibn de mV. Le f apport 

Signal 3ur bruit evl dé 7È dB 

peur une sensibilité remenée i 
l'entrée de & mv. 

Sur entrée auxiliaire. Je sen- 
S-Toilité es: du 25D mV. le rjp- 
po-rt yjçî^ni sijr brun de Ë£ dE. 

La SÇdÿtnité du tuner t.îF 
est de O.fl nV peur un rapport 
yitjruil r;ur I>ryi( dt 2 5 HR. La 
seuil de fonctionnement du 
jilendtux üsl tic B.'jV environ. 

Le rapport s^nal sur bruit 
lum qmitlurif i:.sl [lu □ 1 c’E il 
posse à 71 dE3 après interven¬ 
tion iln Filin - ; <ji> pondération. 

La courbe A donne l'effioa- 

Oilé ries £[irjéttei:rÿ.dG timbra, 

Los diverses courbes corres- 
irundèril Ors l i r i=: 1 11 ; : I i l :• 1 : ; di; L;i 
Tatarie. 

La seconde courbe dorn-e la 
diaphonie sur lu:-; entrées 
phono ai mii^-ncicphono avec 
entrée ouvane et fermée sui 
6M«. 

La Cûusbe C donne Ifu; Oüpr 
bt?5 da réponse dos entrées 
phono et magnéto phone, 
I'wItCt p&içric coupe IçSÇ'Kïrô- 
mes basses |ut;ées sans doute 
tjünOntéS par In constructeur, 

Le courbo Ü est ce Ire don¬ 
nant les bi-rduy pa&t;flnti^ diu.: 
circuits radio MA et WF, des 
courbes très ii':^ iu;. 

Lo damera courba esc celle 

de léjjOnSe dir ni;';:jnL-tr:p’",:3i ;i:' 

cas courbas sontdonnées avec 
un niveau d'ènreyisiremgni 
élava pou< es fréquences: 

moyenne:; ti n: pino 

faibJa dans fDigu On notera 
une belle rÈquTariLè des cour 
bes 

Le Laux rie nbuniyu ui (il? 
scintillement de la section 

mayniL'LPphc'iné l'ssl dir Û.Û7 \ 
le léus de distorsion pour une 
bande Arnpex Grand Mteied 
est de 1.6 7: pour Ig 2 éro üEl 
donné |:di l'irtdiCfilÉtir, le rap¬ 
port signal sur bruit par rapport 
üir üérô dE est du St dE txi 
mesure pondérée, En surmp- 
dulant un psu, ou rjayr.e quel 
ques décibels, Fcjr lu cessons 
ï Chrcmsuper deBA$F, ninm 
fuirons mesuré un loua de dis¬ 
torsion de 3 y- à l'allumage tié 
lis iJipcto ipugn. Le nippon 
signal sur bruit est de &S dE3. 
L,e:.; iiWisi.iniç do tvuh de Fono 
sont ici faites avao réducteur 
de biuit Ddliy ei Siilri; <su- pon¬ 
dération. 


r-'-J 1MJ ■ PfrJJf ic- 








































































































































































kuurltf 0 - Courte MF et MA. 


dh 



du 



Ç^Lirtm E. - -Courte do 

=0PUI1«J du irïfltjfiçîd- 
qh^nn nvc: coïïirf.'e 
chru'nû et -FflïOj- 


Cnnckisiürt 

Très bel appareil quo-PtBed 1 
Conter ilCOO. Là réalisa tien est 
excellente et ne devrait j^ser 
üù pfûb^ttie qu'aux dépan¬ 
neurs qui devront se risquer à 
ITnlériour- Nous m,: lïQuliins fïds 
iti ferler' de üdtnli-ié mais sati- 
lEfnent sinnélor que l'accis aux 
çgmpiisBiHS n'eat pas des plus 
faciles, S: tous fttort un lanaii- 
que dit beaux appareils et si 
VOUS -un rjuqi UESlfî dÊü iilllé- 
tiques sans personnalités. e 
4 O DO csi cerli@inpnW;nl lait 
puur TOuâ. 

E. LEMERY 


p.pud- ■ n» ig±s 




















































































































































































PETITE RUBRIQUE DU 27 MHz 



PORTABLE 


6 CANAUX 
ELPHGRA PACE 
31 ISS 



N OUS avons util sé et 
testé Dfi vroii, 1 gmnduui 
ïU:uk x walty-talky H 
27 MHz que nous propose Ici 
Sulüiïï □pS:>ia spus !:i rélé - 
riHiCç Fil 1 bi, >1 ;; tfyil d'Ap 
pareils auxquafs l'homolo¬ 
gation PTT \f J l?7ïï P P il été 
accordée an fonction des par- 

Écrmfincifs «il ries p:o:; , iiiil<h' M ; 
qtl'ils offrent 5 i:urJ,i utilisa-- 
teurs -dêjè nombreux, Nous 
allons. çi-çküÆç-US, éxaminér 
las différentes caractéristi¬ 
ques. 

La figura 11 représenta la 
îC.ri'i'ni! il<: jimCspe du cl j I 
apparEil ai nous pouvons la 

décthTipUSer R:nd : 

- un amplificateur hauto Fré¬ 
quence, 


un mùlangiMiT ci; un uadlia 
leur local b quartz, 

un Ijllre- à i|uH'lï Suivi d'un 

amplificateur moyenne Fré- 

(^iDSnCe, 

- un êtuge délec-iran, 

- viri amplijieeteur Passa fré¬ 
quence 

Cad concerne la pafile 
rcccptian, pour lu purtiD dmi:; 
sion. nous d snosons des cir- 
cuits suivants: 

- un amplificateur basse fré¬ 
quente qui esL celui de Is psrira 
réception commuté pur la 
püussoir émission/ réception, 

- un oecSIataur i quartz, 

- un étaye amplLfiesiaur us 
puissance. 

Ce: appareil prés*me des 
améliorations très sensibles 


pfir rpp^nr: .111 Çl liË de 13 
même marqua ei décrit dans 
ess mimvS fplonn^s du 
numéro 1&77. 

ÛuEre le lait q>je l'utilisa Leur 
dispose de b omuux au lieu de 
j, la puissance à l'émission a 
été portée à 5 W au lieu d^ 
3 W et falimaniatlon s'elfec- 
Tuù P çürtir du bOCurius tacher 
gÈabl(:-S é raide d'un çhfirgeuT 
secteur fourni avec l'appareil. 

Nous nentr^r&ns pas dans lé 
détail Ou circuit qui est très 
classique lu iVapponarali rien 
du positif aux utilisateurs 
futurs pouf analyser d'une 
manij-rp plus approFondio les 
résulta: s sur le terrain car il 
ç'ngiî d'un uppurcil utilituiffl 
destiné É d es professionnel 5 de 


différents corps de métier qui 
ddiwüni pouvoir ■ccmmumquer 
I parfois à plusieurs- 'xilomti*^ 
dans: d'asMlîenies condiiions, 
par exemple lus chanhtrç du 
bâtiment, les services des eaux 
et forêts, Ire eonuoiy njutierfi, 
puur ne cirer q-je ceux-là. 

Pcvr ne pas Wturçr lu récap 
tien en liaison proche, deux 
niveaux de puissance sont 
Eommuiatalcs à î'oide d'un 
inverseur situé en face avant, la 
puissance la plus faiblg éi£ni 
utilisée asEantiellEmant pour 
les communications en vue 
directe, jusqu a 2 kilomètres, 
sens problème, 

A puissance maximale nous 
SVOns pu maintenir dey llaiSüitS 
ccnfortEbles jusqu'à 5 kilomé- 

,'J- ld43 - ï',ÿ, 240 
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très, '• uii des postes situt am 
fond d'uné vSII&t 1 , l'autre Sur un 
plateau suac de multiples ons- 

lïiclçç. pnfrË téi deux! 

li seraii possible- d'éten-dre: 
encore h::: liaisons ün uCiliSâriC 
pour l'un dos deux postes uns 
{inl+rnrjû üxLér.Sure 27 MHS 
comme il en cnicic de nr>rfi- 
brème modèles sur le mairchéaî 
pour laquelle une pri#.: H!St pré¬ 
vue sui ta face droite de cha¬ 
que aopamil 

Les rad iDCélÉphonre de col te 
clnssc son; souvent pr£vua 
pour être alimentés pa r piles ce 
qui :i l'usu ge -s-u rüvélO fort-onê- 
rci.jv. !içi::::i l'utilisateur appré¬ 
ciera dans la EM55 le fait que 
ralim&ntstiüd s'effeciLtà par— 
tir d'une batterie nacàinrneoblc 
do ni In es pari té ësl de 
EOÜ mÂH a; assure une auto- 

nc-rnii:.! dç pibiniv.irS liâmes da 
irsfic irUEnse. Gatlc batterie 
esr fournie ii'j-cc l'apf^reil Ce 
même que ta -chargeur 
220/12 V: le nombre mirti- 




^ig. 2. - Pfésnnralmn et communJss Uu El 155 ELPHOFI^, 


muni de recharges étant s-jpé- 
1 -i^i.ir à 50D On COnSCSLe dûriC 
qu il s'agii d'une section paMi- 
CÙlfèrçmtnt KGflnurïuqut. 

La fi g tire 2 permet de 
découvrir t'èi:i qluiiirr'ien" des 
différentes commandes cl des 
ficpfisurirts : 

I : antenne télescopique, 

3 : Cnmmui.;ïteur faible puis¬ 
sance/forte puissance, 
h : poussoir pour appel sonore. 
è : pûiamiomêLrc de volume e-L 
commande marche/arrêt, 

7 : sélecteur dC CfmJ'.rK. 

8 : Squelch, 

9 : iiidiL-JIOur tfû ùhergo 01 do 
nivr::V.i dir rébè|i[iûn. 

10: co moi n ndc £m i s- 
5 'ron/ néi:::[>li; il 

II : haut-parleur/ Mic.ro- 

plirnt. 

1£ ■ prisg potir ontC-mc cxt£- 
ritiirfr. 

14; prise pour tajul-parlour 
<: «teneur E JJ. 

15 : prijg potir miçrçphnns 
Méfient. 


15 : prise pour chargeur de 
baue-io ou Hbrrieruatlùn exté¬ 
rieure. 

17 : companimÈiit batterie. 

Il semble diffic-ie d'exiger 
d'âutro? possibilités que sellas 
effai tes par ce; appareil sous 
un vnlumâ réduit tses d<men- 
sons hors lodl n'tnfccdcni pas 
270 x 30 x. 70 mm 1 . 

Mous ajûuiÉrtms que cat 
appareil est parfaïlemtnL 
adopté du h rik|len;en ts qui le 
conoernem puisqu'il o reçu 
T hp mql iig;j ! iu:i PTT 
ir 157S P P il r-a sotiriiit dons 
y avoir d e problème do i=c l côté. 

Sur le plan delàconsanction 
iS convient de dire que le fabri¬ 
cant b rocharehé en pre-mierr 
Skeu la fiabilité aussi bien pour 
la choix des composSots élK- 
trüniques ou élecrr-omécani- 
quasque dons l'fit-udé vt la n?a- 
lifiàiion du boitisr qui a et en 
tôle pïintO. kr f;içc âvfsnl étant 

composée de pièces en 


nmiiérË plftstiquu 'ré:: rtSis 
teille peintes eu chromées. 

Pqur Conclure, nr.Ku:: i !-■i>r :: 
que le SM 5 5 foit partie de 

l'éliiqdK rS<Eot^fépliOn.^î pùr 

tables et quand l'on songe aux 
mulliplÈS utiliâBtipriS de ces 
appareils dans le monde 
müd<:rriL-. il u£ lait aucun düute 
qu'il e-st oronis à un très bel 
avenu 1 et que ses nombreux 
utilisateurs opprécicronï ses 
nombreuses qu-alhés ei en par- 
tieulior sa simplici tô tfutilisa- 
Liü-r'i, sa meriiabiliié ei sa Fiabi 
lité, 

J. Cl P1AT 


V> ISIS . H 3 ,,r Mi 









































































































LE SINCLAIR PFM 200 



UN FREQUENCEMETRE 

DE POCHE 
A 8 DIGITS 


T out re mcnwie connaît 

m;:in tnnu ut to -multimè¬ 
tre S iiO-Liir PDM 35, 
c;u! rü =:ip:>r Li: un swingr; Inrgr- 

munt justifié par son excaf- 

tftTil ràppurt prix/pii'rfnrmim- 

eus. ïfop& to même présenta- 

tiürt, ut! CûaistruCf-u-ur p/npiis i.: 

maLitonunt un fréqtrencE mé¬ 
tra, nHrauront ot affichant sur 
S digiis, (las fréquana::? d<) 
10 MHz à 200 îVlHzà pleine 
échellû. 

Cet npp^rçïl çssonti(j|lo- 
ment porta rii, a'alUmeiftta soit 
ù l'jiidiî (f une pila miniature 
de SvülEfi, ioii A partir du 
snçtGur. Jîsr Fintermèdiai-'e 
d'un adaptateur (Tf. 

i il Disirtr,.- [i*r TfikCÎtL 
rnjù^ig «o ia^3 


- I ~ 

Présentât loti 
généra Ee 
du PFM 200 

Identique -A celui du muh- 

mène PDNt 35 la boîtier du 
fréduaitoornOLro PFM 200 
(voir noire photographia de 
ïilcl. su compose do baux 
demi-coquilles lit: plflîliquû. 
l'une noire pour le fond, l'sutre- 
Piano mat pou; la partie supé- 
riÈurft 

Légèrement formée en pupi¬ 
tre. çi,Uli!-i;i lyissc apparaître. i 

travée un écrart ce plastique 

vieillit. lu-.:; B phiffrpç dt;:ç 

chaurs, aisément lisibles : - ou 


2 métras, malgré teursbimen- 
ÿirms réduites- Sur lu înçnde 
grise, ceu>: commutateurs 
Sé-lectlûnraËnt lus gammés i!c: 
rr.E-ssra. La photographie de la 
figure 1 précise d'aill^un; lu 
rôle des différants é'àmems de 
cntîc FuçDdG conformément 
,iua rrilarançns pi rdijeucurî. : 

( 11 cot mvBfsaur à deux posi- 

1 1 Ci ni; ïéleütipnni': sri:! la 

mesura directe (|usq-j'é 
1 Ù Pii H; S jtluimï éçi^lld 1 , soit 
le pr-ssage par un diviseur dc 
(réqiiÉnÇe Llari:; li: r.j|i| n ■r' 2Û 
ta qui permet d'atteindre les 
2ÛÛ HHï $ plcsni; orhallu-- 
12) le ccnmutatEor de garn - 

im-s $Alççltonniî sur çhusunç 

des fonctions À Gu B. quatre 


durées d'ouverture de porte, 
donc quatre ëehc'.Ics de fre- 
qi:!!in:u. En faiL, les durées 
d'ouuGfturc da porte sont c'iF- 
I tentes dans le es s des fonc¬ 
tions A at B= pour coïta 
deuxième (onction, fa frô- 
quonce do l'osojllaleur pilote 
est -divisée per dotiii. donc, 
aussi, la durée Ci chaque 
masure, 

1-31 Ceus bornes d entrés per- 
nnattanl un noefo dirent SUK 
circuits de comptage, candis 
que li u,; <li:us flutrus iijtrC-dui 

sent une atténuation ce 20 dB 

i4! jïir çét Oririçe, un flCcÉtîS a 

un condensateur ajustable 
n':gl:jï>lù' p(ir tournevis, fil ctui 
parnrat de resalibrar l'appqrail. 






5 l'aide d'un généra Ltur éta¬ 
lonné an Iréqueiwe, 

Ain pnrtivsüp^rieurft tlu Pûî- 
;ier Ifig. 2 ), on, irouve : 

(fi) l'ïntf rriipt-éiur dé rtiise SüuS 
teoslofli 

($) gnç prise jflçk, pûur le bïfii'i- 
chemant de lad aplat eut d?ns 
if: r;iü d'ijnçLilimi:ritâLiü:i à ;?ûî- 
w du secteur. 

- Il - 

Résumé d$5 

caractéristiques 

essentielles 

- Fré((utnCt$ rptsurabttis ; de 
10 MHz à 200 MHz à pleine 
échelle, avetv.ié forum ulîi lion 


combinée pnr fcÿmmr.ttiVtCijr il 

4 gammes, et sêlesteur du/ap¬ 
port dç diuiüitin é l'entrée, 

- Précision; ± 1 digit, à quoi il 

F(5i.Jt fijOirtes- l'erréyr de Fré¬ 
quence due à le case de temps 
inlérnc. CeII^Ci pérmtjl., à 
22 U C, uiv a; Listage prélimi na re 
de ± 2.10^, suivi du no sl;ùni 
lité de ±10* (donnëas du 

çoiuitrurtuurl. L :-:l:it: iIiLl': i:ii 

température atteint 3.10' 7 , cl 

le vjt;i!lissemi>n( ï'ScÇoj^pfiqriL! 

d'une dériva infér "eure à 10 G 

per en. 

5-tfns.ibilitd : l.i sensibilité 
maximale var;E. en fonction de 
lit fréquence; temme l'indique 
le graphique de la fig l te 3 Euoir 
plus loin nOS n»C3uré3$, 


- Protection déi entrées ; Is 
tension crélc à crête maximale 
que peur recevoir fhSdune des 
onirées I directe ou otténuée). 
dépend aussi de lé Fréquence 
5-03 vénal tons sont indiquées 
dans le graphique de Fy 

figure 4 

- Impédance d'entrée: identi¬ 
que sur toutes les gammes: 

1 Mit Un p:i-j'il !0lc sur §0 pF 
Alimentation: par une p-,lé 
de é volts, qu pjr l'intermé¬ 
diaire d'un DdüpLül'jur üfrpteur. 
La cnn sommation Ifonction 
essentiellement du nombre 
d'ariicheurs aHumésF, varie 
entre 20 et GO rnA. 

- Caractéristiques mécani¬ 
ques: longueur 157 fnm, lar¬ 


geur 76 n'in, épaisseur 

32 mm. Masse : 170 gram¬ 
me* 

- PrincipaL-ü acccssc-iros livres 
en option: adaptateur secteur 
117 V, 320 V ou 240 V! 
ccàiHecieurs 3KC et coaxial: 
antenne télcscooiqiye pour 
mesure sur les émetteurs. 


-lit - 

Etude du schéma 

L'essentiel du frêquenoemé. 
ire fait appel, comme on s'en 
doute, à un circuit intégré dé 
comptage : il Vagit du modèle 




h.1 irm - l'r-;t 
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IC M 7216, f e üi i£jué pe r Iruer - 
51 I. 

hi figi.jrr; 5 montre F<: çyngp 
Tique de l'appareil Le jeu des 
qua trc bornes dcnlrée. pnrmor 
soi' tle contourner, sent de ita- 
versur l';Hlcnu3îçur Cl'-ii. d^riS 
le deuxième cas, fournil une 
3itfteiraSi(HT de ?0 dB, A parti' 
de lé, le signal danrrée passe 
p«ir deux canaux différents, l'un 
lui l'auire éram ensuite sél&c- 
Ikinné par le commulaleur de 
fondions Af 3. 

"Slir lç premier c:;^n;.il. utilisé 

aux fréquences inférieures £• 
1 £J lVèHî. on trouve d'idïord un 
amplificateur adapte Leur ,1 
haulv impédîincr; d'cnlrév. 
suivi par un aïivplt'ficaieui â 
Ifirgt; bindc, et enfin pur une 
bascule de Sch mitt, q ui mer Iss 
iiicnnux gn fprmo drj çrénpjiuir. 
Le deuxième canal corn- 

pOrtp, <,:n entrés, un gmj}1iFiçd~ 

tour écréieur pour les-hautes et 

[léS li£ut££ fréquences. Deux 

diviseurs y fom suite, l'ue dans 
le rapport 1 Û et l'autre dans Is 
reppo-'t 2 . 

Le tümniuLareur des fours 
Lier:: A ciu 0-jau.e, comme noua 
levons indiqué déjà plus haut, 
â Tâ 1o en sélectionna a L !f un 
nu l'autre des canaux décria 
ci-dessus, er en modifiât! l a 
fréquence du -signa] d'heripnt!, 
Celui-ci, sn effet issu d‘un 
oscilIntcLir à qua.'ti colê sur 
10 Mhï, peu: tue ramené a 
uncfrmtjcnce d^? MHï. après 
division par deux. 

Le circi it in Légrê ICM 7 31 & 

*JB>-!ï« 1443 


r(SSCn|)l0 50US lus élérrier.LS de 
comptage: cu'cuirs de Traite¬ 
ment etij sicjriül rl(‘ In bBsÊ dit 

îemps e: circuits ce oonwûle 
logique, compteur d'impul¬ 
sions, verrous de mise en 


mémoire, décodeurs, pt çir- 

cuïts de piioiage des affi¬ 
cheurs, Ai.itoi.ir rfv lui :.;ç br.Tn-> 
chent essentiellement le com- 
mutalcur do gommes. et les 
afficheras proprement dits. 


L ensemble est enfin com¬ 
plété pâr l'atirnfrntftlion, qyi 

comporte un régulateur déli¬ 
vrant une tension stabilisée de 
5 veh s, ainsi qu'un Indicateur 
d'épuisement de lu bcrivr.it- 










































































































tei indicateur entre en ni^Mcjn 
i-(,;ihtl I;l lensibn descend Bü- 
ctéSSOuS de G V-olcs. 


. in - 

A. l'intérieur 
du boîtier 


Çynmt; ifolui du (nulitftiètre 
PDM 35, le coÉlrei du 
PFM2ÛÛ est assemblé sens 
auCUnu vis. grftéf eux çnrg. 
tfies venues de moulage sur 
les deux coquilles, et S lu reté- 
:iuii souplesse cl matériau uti¬ 
lisé. 

flprL'S ouverture, e ispHr'Hïc le 
dos du ci rail [imprimé. pmtégté 
p.ir un papier : suis ut, cl sim¬ 
plement maintenu per iroté 
liions <[i; plastique en’iiï.an- 
clïés à Fortement deux. Lu 
photographie de la figure G- 
montra le -circuit, qui perte lu 
qWJSi -‘(jliililfr dti; tOr^F 50 ^ 11 ' 3 . 
é la ssu'e exception du com¬ 
mutateur de fonction:; A./ES ftt 
de Tinta-rupteur de mise sdus 
tension. 

A oùté du circuit intégré 
principal, sc trouve té qusrti a 
1 MHï de l'oscillateur pilote, 
au-dessus duquel <?n Aperçoit 
le peut condensateur ajustable 
de calage en Fréquence. Les 
huit aflichftjrs. sont rassem¬ 
bles en un seul Ww. rievün; 
lequel vit écran de plastique 
moult forme Jutant de loupe!-; 
hémisphériques. 


- IV - 

Nos impressions 
d'utilisation 


L'emploi du fTijqyonourrtéirq 
npppraît ejicüre plus simple, s'il 
est possible, qtie celui çTy nn.iU 
tintélté de la mime famille. En 
effet que'ilc que soit la gamme 

Bélec donnée, l'afftéhnge 

stéffpïlue toujours en kilo- 
hert:, la seule modification 
réeidam dans té déplacement 
du point décimal. On ne risqtio 
dOrC aucune Cürïfuilon 
d'échelle 

CcllB-ci, én regard du oom- 
rnuiateur à glissière, sont repé¬ 
rées pur tés durées d'quvetfture 
de la porte de comptage, qui 
^écheionTitipidft lû ms è IC- s. 



Remarquons à ce propos 
que. sur la garomo dos Frè- 
quun.ce:j téâ plua nasses 
(10 MHz h pleine éternité, avot 
une résolution de 0,1 Hi il 
faut Farmer d'une certain £ 
pStiftnd^ avant d'effectuer fa 
lecture. En effel, la durée de 
çgmpisga est alors do 
10 secondes Ipotir obtenir 
maKimum de 10' impulsions è 
1 MHzl. Eritr-ts l'aK/fcotitar Stir 
Lténlrét: du signal Inconitij, et 
une lecture sûre, il peut donc 
S'écouler 20 secondas. 

Notons cependant que cétté 
échelle ne s'utilise qu' en cas -de 
nécessité cfafficher 0 chiffré®, 
puur une fréquence intérieure 
ou egoté S l MHï, Si pn 
contrôle ces mêmes fréquen¬ 
ces eus. bernes d'un oMiUfUtur 
de stabilité nettement moindre 
(pur exempté un gênétattur S3F 

Stable è 1 V- onvirgnl, Ir. 1 ? der¬ 
niers chiffres n'otfti aucune 
signification, et flucUtéront A 
clique comptage : on peut 
alors, pour accélérer lus mesu¬ 
res, choisir une durée d'ouver- 
ure de porté nettement infé¬ 
rieure. 

On sera peut-être surpris. 
, 'v r :; do la prisa un main, des six 
positions possibles pour le 
commvW-Ww à gliistére. En 


TaLi, seules las quatre positions 
centrales sent utiles- Lus ttév* 
autres, mu ne (cm que répéter 
les positions D.fn s ut lû s, 
doivent sans doute leur exis¬ 
ter se au souci du normalisa¬ 
tion du constructeur, qui a uti¬ 
lisé ’è mênr-n commütétéur sur 
té PFM 200 que sur le 
PDM 35. et té même découpe 
de la^ade. 

Nous n'avons [Ms p'.i testé*, 
sur tùute l'échelle des fréquen¬ 
ces, les -sensibilité! d'entrée. 
Cependant, jusgiîà 5 MHz, les 
résultats obtenus conMrflc-nr 
avec ceux quenr.orce le cons¬ 
tructeur et q»o nguS Avons 
ricimièi; C u ii figure 3 

Signqlqr^ i:n.I in qu un pro¬ 
blème, commun à tous les 

appareils: dicitAi.x avec slii 

chage sur LED. Et alimentés 
pur pité. trouve mAriiLCnanL SB. 
solution. O.n f-iiinov L’uutnno- 
mle d'une pile miniature do 
3 volts n'EjXttéde guère. C-n 
effet, une dizaine d'heures, ce 
oui su révèle vité çgüieux. Or 
ctf peut malmenant se procu¬ 
rer sur té marché français, des 
toileries- Cd-èdi d-s même taille 
ivoir nos annonceur^, et dont 
té prix est d'environ 10 fois 
celui de la pile : uuo: un pdtit 
chargeur, c'esL dcnc certaine- 


mi:;it la muiltéicreix^lulidn pûur 
conserver l'autonomie du 
PFM 20Û sut;; se ruiner. 


Noa conclusions 

Lu:; LMr;iui.ùri:;l'qi.SS du fré¬ 
quencemètre PFM20C, ao 
présumatlqn agréable sous 
nia ferma ités cempuctc, et 
surtout sou étonnant rapport 
prix/performances, nous per¬ 
mettent de lui prédire une car- 
rifr-'o- pjfemettéuso, i fégfils de 
celle que ecnttaii le multimètre 
PDM 35, Ces ctéux jumoftéü 
(fig. 71 (armant un ensambta 
qui ouvro è lo mésuEté digitale, 
l'accès aux laboratoires de 
l'imatéur, 

fl.flATÉAU 
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RF - lO.ÎSr M. Retond 
Vmtrü, ST Dl£IËR r rlüUS 
demande : 

1) les èqulvalancea des 
trenslstcr^ 2 SA 2fi6, 2 SB 
32 et 2 SS 33 j 

21 des rençeigjiemgrïts 
■û u 1 ici é r ri a 11 : Le lècepleur 
27 MH7 drir.rit :J;in:; EletCrù- 
nique Sratitjüe pv 3 t&2&, 

1) Correspondances des 

frftrsistnrs : 

2 SA 2.66 :AF 121.AF IM, 
AF UH. AF 16Ü. AF 104,2m 
3323. 

2 SB 32 et 2 SB 33; AC 
121 tvouvi, AC 122, AC 125. 
AC IM, AC 192. 2N 1192. 

2) Le régtoge cnrnjcr dis la 
té sàstance dj usi-abls ne doit pas 
çupprimcf lç hn.ji: rin la supnr- 
réaciion Ebruii ds souffle 
cSrnctÉristrqud, Le- r^gtogt 
correct est le suivant: Partaiit 
d'üfn Fonctienn-cmtJJiï 5 ?nç 
souffle il laut tourner lania- 
mentcctlc rcslsliincn ejustodlé 
|üst|u'eü déclanchemam d'un 
sonFFIe stable ; ne püs pcni^sOr 
ptos loin le /é^jlage de cette 

îâï Wr lj.^3 


rtsisiance. Le rècepieur fonc¬ 
tionne alors PH supgr-rÉBtlidn. 

Une disianee de seulement 
2Q d 2 ü rnïitnjj; lïntre émetteur 
â l récepteur est anomelamenl 
fijiible- C'vli.s pont èvidemmeni 
provenir d'un nnauvsis fone- 

tipnn^mitnt c:n rüiper-résctiûn 
Ivoir D-dsssusl : dans un Fgnc- 
tiorn.imi.-iït CprrCCl. le SüuFflE 
•cereelÉristiQue de la super- 
rcDOlipr» dispOr.ait ptiur laisser 
place aux signaux regus depuis 
l'cmGttfcm, Vérifiai égalenaem 
le réglage du tiovou de la 
bot^inn L Mou: reci 1=11 £:Jir.£L 
tam un fonctionnement parait 
Ictirç crjnic: ç‘ normal de 
l'émetteurî. 


RR - 10.30 - F : M- Lütitont 
Mnrol, 01 3 t3U fl ü ËN 
BRESSE, 11 ou s- dom.nndn 
Con:;rii] pour l'u U lia è.!i-_ n U'un 
ampJIflcBteui linéaire à In 
SU>tO rt'un triinsmivirr VKF. 

11 Dans L'amplifieetffur 
linéaire faicam l'objet de la 
figure 1, pego 30 1, rf 3. le 


dflijage dL- l'tKiiiiaiiOn VH F 
appliqué doit étrs cf Foc tué 
avec beatrccgp daireniiûn: il 
en asï d'ailleurs de même dans 

tuirs \“:i amplEficateuri liriéai 

res WF, 

Sur L'amplificateur linéaire 
ciié précédemment, vous pou- 
vi?r disnm^r du !n m; prUCédéj; 

pour régler l'exatalïon apoli- 
4 née: 

a! 1 por le réglage du condcn- 
saieur ajustabte C. ; 

bl par modification dtJ cou¬ 
plage entre 1 ^ et Ll ^c'esi-a 
dire çn mc^iftiint l'tîspuecmçnt 
entre les axes- de ces boblneal : 

id pt»r l'ïddisicn d'un ittlc- 
niudtiKjr a rfalstafloes fmancalé 
il l'ontrcc dp rnrr.pliFicjitpi.iJ 
selon le schéma de la 
ligpn.; RR-1Ü.3Û. <.:n A. 

2i Le cireuii desortie préco- 
nesé puutétrg .omplaèÉpfirdts 
b binages classiques. Dans ce 
cos. Ln bobine L2 esi eonsîitude; 
par deux fois deux tours sur air, 
fil dp cuivre de ib J2D/1D du 
mm: -diamètre intérieur de 
M mm ; OSpÿçcmOnt i)nlrP 
spires de l mm: esoacemeat 


Le bobine de Lui.plueu 
d'anicnne L.j comporte deux 
lours de fil (le ouvre d* 12 â 
16/10 de mm sojs gaine plas- 

lzqué ; d.'amélrÉ in-îériüur de 

11mm sur oir: espacement 
entre spires de 3mm; cou 
c age é ajusler dans l'espace- 
meitt médian de L2 (voir fie. 
RR-10.3D, Ofl BS. 

• 

RP - 10. 31; M. André 
DhüéSSB, 25 ROMANS, 
oFtircrait gwe noiis lui rappe¬ 
lions les numéros de nos dif¬ 
férentes publications den? 
lesquelles ütu été décrits des 
nVu’-nrhcViitiiiir!; et des toblp^ 
de mixage (ûu plus modes Les 

mùbngpurs). 

Il Réverbéroteurs 
Rfltfiù-FTûns nP 258, 2^1 et 
299 

Haut-Parleur rP trsû7 (page 
G6J, 1515 Ipage 60J, 1&1Ü 
Ipsge GO). 1&S3 (page IflSI, 
15-07 ^pD(je 1291, !5Bt (oagtr 
2071. 1GO-1 Ipage 103). 162? 
Ipagn 255). 1529 Lp-age 2741 
et 1-330 (nage 273). 


median [lu 1 B mm. 





















7) Mélangeurs cl Sables de 
mixage 

Ftedin-Plîins n v 343. 367 ai 
358. 

Haul-Pfirliïur n° 1 5.1-fl Ipqcje 
331), 1535 I pages 171 ei 
SÛT). 1557 (pugu 2ü5f. 1570 
'page 309I-. 1535 Ipaçe 351. 
1 S3B [page 1 J9I. ctC- 


ftR - 10.29 : M. JiiL-qucu 
Maiissier, 06 ST LAURENT 
DU VAR, nuu:: demanda: 

1) où sa- p-rocurer des 
condensateurs de 1 ;i 7 ,:T 
non polarises, avec tension de 
SEinriui! de 1 000 V ; 

5) divc^-S rcnMJigiinmen ts 
toocernànl hi tülcv: ::i«:!n 

I) Pour des condensateurs 
tfi 1 à2 (iF nûn po ar 3 len- 
slon de scrute 100 V. il fout 
faire appel e le catégorie des 
condensateurs dits de puis¬ 
sance. Ces condensateurs aux 
capacités nié le [GR sien do-ser¬ 
vice indiquées existent rûtam 
ment dans la gamme PAPCQ 
chez Siemens. Veuilles donc 
consuhor un déloillant rad-oé- 
fecrricien gui commandera Tes 
composants oui vous sont 
nécessaires 

2M Multistpndsrd b veut 
dire capable de receveur :oua 
les stîindairds. 

Le aiandard C.C.I.R.. égale 
mem dénomme norme 8. est 
celui exploité iwiremmenr en 
Allemagne IR, F, A). en Suisse. 
Cri Eu: Vjcj.it; CI un lialiC. CarSC- 

téristicjes essenvelles; 625 
lignes ; canal cornplei .= 
7 MHz; cartal vidéo - 5 MHz : 
n iJi.l.i dlinn '/ :'Jl.-l< négative ; 
écart porteuse son-vision = 
5,5 MHz; son en modulaircn 
de fréquence, 

31 Certes. peur transfwmef 
un téléviseur normal en un 

lippârdl niultiSLHudard, il la ut 
modifier l&s circuits que vous 
indiquez dans vulru le 11 je 
I tuners ùl l l i! g l~: i FÛ. Mais il 
Feut aussi pouvoir inverser le 
sens de la déteciiûn vidëij 
(modulation vidéo, soit posi¬ 
tive. soit négaiive). || fagi éga- 
Icrr onl que les circuits y son u 
cûiivIennenL. sent pour la 
modulation d'omplileda, soit 
pour la modulation de fré¬ 
quence. Il Seul enfin que le 
bala-vegeda $ l-gnes a puisse se 
faire ù di'j'CriÿCS fr-étvuBnces- 


4) On ne peut pns modifier 
une an le une TV exi stan te au ssr 
simplement que vous .wmtslcs 
le croire Iaugmentation du 
r.prnbrç dns élêmeii ts direc¬ 
teurs, modification de l'eapa- 

CCrrapnl unîri: Ii!£ élûmiMil:.;. 

e le J. Chaque modification pro- 

i/oqi.tt; une vjtriftlt&n du l'impc- 

danictr centrais taux points ad 
ü.'il connecté L; ajitaiiili 
et il faudrait simultanément 

apporter une mrjiliiiçiilinri ;j [ji 
lOrrnE? dü radiateur trûrAbürïe 
pour rçlShl r l'impédance Ù Fa 
valeur requise. 

* 

RR ~ 1-1,10 ; M. Rh; g is 
PdîÛREL. P 3 Le puv, désire 
eonnnitro les. coraclÔTisI iqtaiss 
du circuii intégré TAA 611 et 
la çorrcspondoncp di: divers 

transistors. 

Il Au suj.ei du circuit intégré 
TA A 51 l. notis vous prions de 

bien vOulptr vous reporter Bu 

n ÿ 1814, ppge2T6 Irëponsc 
H R -Ofc'-.rî □ F). 

21 Correspondances des 
transita nm: 

ËC 3171 BC237, BC107. 
8C 14?. RC 16?. Et 171, 
àC 102, 

MP& G566 : BÇ 237 B, 
BC *07 B,... comme ci-dessus 
avec suTFirçé R. 

BC31Î3 A: RC 237 A 
8C320 : RC3Û7. BC2S1. 
EL 212. Et204. 

SC 321 8 ; BC 357 B. 
□Cl 213. 

2N 2t97 ; 65X 46 - 6. 

ÏN 1 057 : AC 12 & 
AC 131,'gÛ. AC 15 3, 

2N 377: ASY 28, ASY 75. 

* 

RR - 11.11 : M. Gabriel 
NE nü N 26 Dreux. Hi::;i rr: 
obtenir le schéma d'urs 
cnnvitrtisiicur (l'.'ihmimcp tiprï 

po-jr un tube fluorescent ali- 

mùnln pirtïr HT in iiccumu- 

latftir du 12 V. 

Nous vous prions de bien 
vouloir vous reporter hu 
iV 1, 152 T. poqc 55, o-i ce sujot 
a été traité. 


88 -- 11.12: Al. piller: 
BERAUD, 17 Aulnev 1 . déaite 

Cunnultre lé:: itquivuInncpjL d(i 

la diode zenar 1N23&. 


La. diotFjj ^tjn^r 1N23B pré¬ 
sente une tension de référence 
cé 1ÛS V. £ Ile n"s pris dit cor 
respondanta exacte on 
Furnpu ; li u; lynu.v lu.-.: plu:: pro¬ 
ches sont ; EZX 81 - C ICQ ci 
BZX61 - C 110 Lde la 8.T.CI 

qci présentent respectivement 
dns Lim :;um S de zei'ie: Ce TOI? 
ai de 11ÜV. 

» 

RR - 11 14 - M-Rclnnd PERt- 
CHOW r IA Cagny, airuretoiT 
connmtrç Ica Wfrcsppnrhm. 

eesdu iraiisfsTùt 26 A 721 ol 
do d-iffortîntos diodes- 
1) Tfansiecor 2 SA721; 
RC 30?. RC 253. EC 214, 
ÈC 206, 

21 Diodes : 

MA 161 : BA 201. SA 3 F8. 
RA 222 RA 3i B. BAX13, 
SAX&O, SAY 36, S AV 53. 
RAY 71, EAY74, FD 100. 
1N60: AA Î37. AA 116. 
WZ 081 : 87Y B3/CB V2, 
R2X 46/CB V3, EZX 55/V 
CS/ V2. 8ZX ?Û/C3 V2. 


* 


HR - 1 1.14 : m. Claude 
MARIN, 9Q Fpntnintjj fiptit; 
demande : 

1| r;i üjrrç.spnndiiinno dç 

divers transistors ; 

2| ccmuérl Donrérnpnt Tins- 

lallation d'un récepteur auio- 

rndig. 

11 Correspobdances -des 
transiil ûrS : 

2N 62222. ÊF ?54. 
2N52222 ■ UF 2S4. 
2N51S0 ■ 8FY 90, 

21 Dans votre installation 
snucllc. lo faibloî^s des résul¬ 
tats übierius est peut-être due 
ft l^ m^uiraisc qualitédti cihln 
ooBXiE de Iiaisûiiieompte-Leiiu 
de si ntr-indo lon^miuj) entre 
l'antenne ci le récepteur; IM au r 
lot) jours Ul itiçfrr du ç3l)Jc 
coaxiat a irés faibes peries et 

é Fuiblu çapiiçilé répurlci.:. Pin y 

tous les cas. après insLallatioA 
l'antenne éiani Loum'icvje au 
récepicur. le oj ès circuits 
d'entrée de ce dernier dqivem 
être réglés, accordés, reieu- 
diéç. fln çtm$équpJiC5J gr.tf vifl 
de réglage iau moinsi facile- 

méji L aCçeiiKiüle du l'extùriOur, 

don être prévLa -1 cet effa'i sqr 
l'appareil. 
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L'fln 1 $nn>e en fib~e de verre 
ne saurait être meilleure 

HiÏLini: linl.miie àlàSsiqui de 

mima (tiges- méselli- 

r: i ji?j; 1ëli:$Eopiquii:i üu «ïürtl, -du 

apposer davanlageda sensibi¬ 
lité... L"i'in1enri<> en libre de 
verre est en fait un simple Fil de 
cuivre recouvert d'une Impor¬ 
tante couche de fibre de vcfr&; 

ç(; typé cl'^n'enne- eçl plus Süu- 

ole et plus robuste, mais pas 
mniUiiiir du ptiinl de vue 
radioélectrique, 

Enfin, comme antenne Lùles- 
cc-oiqua du type rétraclable 
ùEumriquemünt. nous vous 
suggérons le modèle El 703 01 
de frorteciselgue S.A.tlorigueifr 
déployée = l mètre; dépSsûfr* 
ment en poaitian rentré-: - 

S rjnk 

* 

RR - 11.15 : M. Dwnia 
LARUE, 7â Ëchite, désire 
connaître le schéma d'un cin 
cuit compteur Bâx.e,ndal! é 
circuits mtégrès (ou À dèFnut 

tr;!ii!;i:;tori-il. 

Un circuit correcteur ‘i gr;i 
vea;i et «aigués* du type 
Boxandab i circuits intégrés a 
éié dêcr : A la page SS de notre 
n* üfiüEl 

M est également possjb'a Ce 
réaliser ce circuit correcteur A 
ïBide Ce iransisto's : il suffit 
alors drs VOUS repprter é 

(l'importa quelle description ce 
prfiîimplifitÿtftür Bï p^btiée 
dans nos revues, car présen te¬ 
ment tous les circuits Correc¬ 
teurs gravas ai Bigués som Ga 
cc type. 


RR - 11.16 : IYI. Patrick 
L, A BROSSE, eSBOS Lypii, 
désira connaître : 

If lu curru 5 ppnd:incc du 
iuhe caihodêque 25 MP4 ■ 
2fb MTnçJjpCEwdtance dfi dtF 
fèrenta iranaFatars 
1 ) yptij pouvez remplacer 
jp tube cathodique 25 MP 4 
liai en tube A G 5 - 11 W sans 
aucun problème, le ccrf-uspon- 
dance étant rigoureuse. 

1\ tes transistors M = „. çilés 
dans votre lettre sont des 
FnhricLilior .5 chinoises t!A la 
firme f/iicrü-Eleciranics de 
KoyJcco - Hong-Kong. 

Ces transisiors ne figurent 
dans aucun de nos manuels de 


correspondances. Nous; ne 
pouvons que voue indiquer lus 
:;<:>rrL!!:i|ii irulLinuf! EfjprûXintati- 
vas suivantes ; 

ME D402 : 2N S-3 7 3 . 
BCX 75 - 1&, 

ME 0 412: 0 C 1 5 4 . 

BC214. BC41&B, 

ME 410 1 : 2 N 3333, 
BC 1 57 A, BC 1Û7 A. 
GÇ2Ü7 A, Fit; 237 A. 

MÊ 4 102 BC M3. 
BC 23 7 B. SC 14 â 5. 
ESC 153 0. BC 108. 

ME 6 1 Q 1 : 2 N 4332, 
2. N 3050, BCV 35 B. 
VÇY 77 VII. 

S 

RR - 1 t. 1 7 : M. Robert 
P AP R Y, Et FLERS.. noua 
questionna concernant i os 
bubiusyes utilisés en radio. 

Il n'Cx'Sté aucune formule 
précise permettant de c'ôicr- 
minfirlt-nprrtbre dé tûurS d'une 
bobine pour l'obtention d'un 
çoclliduiït dn idl-induction 
donné En effet, cob c'ûpcnd 
essentiellement du mode 
d'enroulement 1 spires jcmlîvcs. 
espacées en couches succes¬ 
sives. en. nids d'aboillcs. eîcJ, 
du = ap;îort entre le diamètre et 

I;: largeur du brjbtiijiyc, et de 

l induction spécifique du noyau 
I qualité dv I:) Inrri'd. 

Pratiquement, on utilise 
donc une rnnftule empirique 
très spprc:i(iarimLvc ou un o'oa- 
qi il! approprié déterminant très 
groasiÉYEment les ca^actêristi- 
■ p ilrie lu bobina-; ensuite., par 
mesure su pont inductance, 
celle-ci est amenée très exac¬ 
tement à la valeur requise, soil 
p5r rctCUCl'H> du nombre de 
tours, soit psi aol ion sur la 
noyau nu II I pot dé lernlE. 


RR - 11.13-F: M. Gilbert 
BfllDAY, 4 G Cahqrs aimerait 
connaîtra les csraciètîsilquee 
et le brochage dtt tub^ OC 
05/35. 

Carnccé r istiqucs du tube 
ÜC 05:'3b : 

Tét'ude cT émission*, ChiHifr 
fage direct ^ 1,ôV 3.2A: 
7 mA/ VI VVii = 25 W : fré¬ 
quence maximale □ 1 75 MHz.. 

Classe C/CW: 1/s =6D0V: 
Vgl a -71 V : V$2 s 100 V: 
la a 150 niA : Ig2 - 15 mA 



loi = 2,0 mA: W hf yl = 
0.3 W: Wu =i 65 W Hf 

Clisse t/mo^dulaîit;n A + 
Û2: Va S 475 V; Vfll R 
-77V: v a 2 = 135V; la = 
94mA; Ig2 = 6mA: Igl =' 
2,SrnA; Vf tif gl = 0.3W: 
Wa = 23 W - H F. 

BrochageS voit figure RR- 
11,13, 

9 

RR - H.TEî: M.Jean-Yves 
GRISAFIP, ER Tîimiiiy, nous 
demanda coris cil pour la mise 
au point d'un timpIcfipiLttmr 
ËF qu'il vleril d'achever. 

Il esi ;ou>t é fait cncrm&l qnt 
le réglage du volume son&'e n-s- 
s'opère que stu qup^qwjs milli-- 
n'étras séulemam de la course 
des potentiomètres (curseurs J. 
•déiilacemam linéaire!. 

S'aqil-il biqn cîppotn (, '1îomû- 
tres : vQr ia Lion logariihmiquo ? 
Ea eFFct. le mùnqi.rv de pro¬ 
gressivité dans las réglages 0F 
CSt pqrFçis dû J i (hmpFçj de- 
païentiomètres é loi ds varia¬ 
tion linéiiiruilitiLi liuu du la varia¬ 
tion logariihmioue qj' es; 
nNCNMCiinü OU bien ;) l'ei:iplûi 
de polantiométres i loi de 
variation IqÇlSrillintiiquE... mais 
qui par erreur ont etc montés 
a l'envers ! 

« 

RF - n.iû: M. Francis 
DUBQUIS.. 48 Flçfr^c, sollicitt' 
des renseigne ments oomplè- 

n'.i: ntni r n:i iiu :;uji:-1 du pn>arTL> 

plificstauf d'antenne à large 
h::nrii:-40 - 350 MHz décrit 
d&ns le N* Î443, pago2-G3. 

t'i La trEnsisLCf B? R 53 est 
uns fabrication &.G.3. dont 
vfxci l'adresse. 

3 ü S, Aies France S-A v 
Immeuble -xLa PalaLiiio^, 17 r 
avenue de Choisy. 75643 
Paris L’edi'ry 13. 

Etablissom-o-nts auprès d-cs- 
qi.üls tr.Kit radinélacirician de 
vwb région pourra s'opprovi- 
slonnEr. 


2f La ■* bob : ne de choc f su^ 
Éerritu eomporlft unn quinzaine 
da tours sur un p^tii bâtennet 
dç fürrita titi 1.5 à 2 mm de 
diamèrE Enon critique' 

3. Agira schéma d'un mon- 
lage similaire : voyei r^oirc 
numéro 1544, pBga254. 

9 

RR - 11,21 : M, Albert 
DECLAB, 40 Dax, utilisa uri 
otlumsur électronique et 
depuis son installation, le 
Dompte-tcurs no fonctionne 
p tua. 

Le i.:qs du Ciimpl^d^urS 
élEctronique oui ne fonctionne 
plus Luu qui rfiLaril ô:>i éa Hna- 
tallatJDit d'un aHumugo ckctro- 
nique est désormais casaque ' 
Une süluiiürt canalste 3 
intervenir dïrcctcmenl sur le 
compte-tours à condition que 
VW5 H.:n ayez lu schéma at -â 
coidiiion que FsccÉe à scs cir¬ 
cuits inîémos wil pb&ible. 
D'Euires solutions (e^térisu- 

rc^l ûvanti.ia'li,-nviyii iippliee 

blés oni été ewosccs dans 1c 
N" 1302 [page 1411 auquel 
nous vous prions Os bien vou¬ 
loir VOUS reports. 


RR - 11.22 : M- Jean-Luc 
BUirv. lû Troyas. nous 
demn ndo ; 

11 la têpariiiioh et lulilisa- 
tien don. gommes VHF, UHF 
ei SHF ; 

21 conseil pour b remis* en 
éiat d'un clwgaur daceumu- 

btriurs. 

Il Nous avons publie lu 
râpdrtitiun et l'uiKsaiiOfl Cas 
Éréquenccs do l'ocoustiquc bu* 
ravür'13 OûSrniquaS ClEIS le iiF 1 
do b rçvUC El'ÇClrOi’.iqna Appli 
03iiGns(l2.üD Fi- 

2) LD rfiodé employée 
n'eittraüie pas irr-a ohùte de 
icnyion impyrirmlnMen IfsuL CSS 

moindre que le redresseur tut 
Sfjléniuml. pirüiiui l'Intensité 
Ce charge mesurétt ■est sjpu- 

riegru. 

Pour avoir une idéu ouSctu 
tle la tens-ùri adressée É v‘--de. 
il faudrait monter un Cvnden- 
siitaur élecirachimique oie 
5Q0;iF on parallèle sur la s£.>r 
i>s ; mute euir-e ima^ura avec 
un voltmètnu- ordinaire pffec- 
iuée sans ce eondersaiour *sr 
sans vsIe-ui réelle. 


^UirîSï.. h-o- 1C43 









Mais le problème n'cçi pas 
ij: c'^st imtMiiié (Je charçfl 
Lju'il conviant de ramener A ciné 
vi'iIlu; nû-niale, sli'S laiscnna- 
blc, rliH.KTfj: ^ £ 4,5 A. par 
exempte, Pour oete. il vous suf- 
fit dintfrrtsler en série, dans 
l'un (les fits aboutissent Ji la 
h^tinrii:, yiie TÉsiïiance bobi¬ 
née -sa très forte puissance ei 
de seulement Quelques ohms 
tvaleur à déiermincr pour 

rotJtpntion de l'inienEiLé SOU- 

haltéel 


Hff - Ï1.23-F: M. Alexandre 
DEÀ.L, SS Vît tel. rmuiî 
deiïiaïufe : 

1! los çarncïérisEiquuï duy 
tranaisiore TFSO/èOK ut 
wipg.y 03 ■ 

21- les caractâri&tiquw et lu 
hrnehage ries transistors 
2N €027 et 2WGQÏS; 

3;- des teiiaaJgnements 
eoncernant l'aUmeritatiori 
décrite J;: ni le IV 1 b 6 -3. 
pflflB 5 S, 

13 L'Brae;éii£Li(|uet maxima- 

’US. des Irôftsislçvs : 

TF ao/Ëa K : RMP germa- 
■i jni: Veb = 04 V; V?:e; = 
45 V: Béd = 20V; le = .3A; 
Pd = JD W ; h te = 20 é 40 
peur le = 1 A et V„ = i V. 
Correspondance; AD 1Ü1. 

MPS.UD3: silicium NPN : 
Vcb a 12DV:Seb = SV: V« 
= 120 V: Pe=1 W; Ica 1 A: 

h fe = 4Q pour te = 1Û mA ut 

Vcb = 10 V; f=[ = IOQMHi. 
ComEt-spondanco appromma. 
fiviï: SD 137 - 10. 

?l Caractéri&lfqiMJS 
les de;; îranasEwa unijonctions 
programmables : 

2 N SD27 : silicium émetteur 
P: Pt = 30ÛmW; Yp - V$ = 
1,0 V : lp - 2 ;i A ■ Iv = 5Q mA ; 
VÛ = G V ; VF = 1,S V 

£N 602 Ë i silicium i3ir.fin.eur 
F; Pt = 300mW; Vp - Vs = 
0.5 V: lp- =. 160 nA; !v = 
25iiA:VÛ = ÊV: VF= 1.3 V, 


G 



Fig. RR - 11,23 


Èrochaqu identique pouf les 
cleu*; voir figure R R-11,23. 

31 II es: effectivement uetwi- 
ble de remplacer le crafuftv- 
lïiaieuf 2 x 30 V pa ' un trans- 
formateur m.; cpmpüriauL 
qu'un seul enroutemant de 
3Ü V- Comrra; cela fiçl exposé 
dans ie loxm-lpage 531. il suffit 

siinplenienl d'iiEiliufir iiuave 

dindes Günna-ciéaa en pcnl à In 
plucc dés deux duÿdeç Ci èi 
□ r,. 


RR - 11.24: M.Marrnl 
VëNET. 22 Dinar*, ttoiis 

dumnnite : 

If des conseils pour ITutiR- 
SJiticn d'i:n osa .Inscufiu : 

2) ■due e-pnEnirs pour la 

eenfaction des bobinages un 
nid:; rt'ü.hiiill’ü-ü; 

33 des rçnÿvignùrtlârtts au 
=ujcE de l'amplificateur du 
téléphone décret dims Etec- 
Erunique Pratique nM&SO, 
psgo §0. 

IJ Les diverses uiilisalbons 
d’un pscillpt>qpp6 nnt lan 
f objet de irés nombreux orli- 

çlçç publiés dfl.il?; tfilLU sfivue ! 

Fes plus réeufflts l'ont etc dans 
lus numéros 1Î75, 1570. 
IBS3, 1597 cl 15ÜD. 

2l i'-J 111 j ; ; né Connaissons inàl- 
heufEusamenc aucun hotiiniçr 
conFeqtibnnam (le?; bobinages 
en nids d'a be.llcs v 1 qui ooccp- 
■«r;iit tetie faLir-cantin È l'unité. 

Cepcr^Jiint, ï'Olr^ <qUV3-1 ic<n 
nous surprend an ce sers que 
nota ne voyons p;.:5 dune quels 
cncuiES d'un émetteur ou ff un 
rûcrtjluur pour Ijjndas rippy- 
méEriqoes s. amateurs.& il es; 
fait oppel 0 des bobinards on 
nies d abeilles. Même pour la 
bimdc 30 m l3.b MHeî. Jcs cir¬ 
cuits d'accord peuvent être 
réalisés avec des 5>ohinugos é 
spires jointives. 

Il rasîE évidemment Tes 
ôvijntuiilliïy briibines (l'arrêt 
(ganrE R 1001 coristituéus 

cjéncTfilernunt par & gflleE1es.sin 

nitlS d'sbeilles... b.-'i : : ;; de tfilkü; 
hboiriES d'errêt se trouvent 

1«uEui prêtes C-t très fâCirt- 

ment dans le comme r ee, 

3) K-bus voue demandons, de 
bien vculûir vous repérer pré- 


I ciçénwinl Su rKtificfllif piublié 

dans le NMB92 d'EiecEr-oni- 

qw Prâliquu, pûtje 100. 

# 

RFI - n.2Ë : Wl. Daniel 
RIVOIRE, 75 Pciissy, nnirs 
deniDMde. 

1) dq.q cnnsinb pour In 
dêpBiasiiege d'une automo- 
bilo après rinslqHuticin d'un 
récepteur auto-radio; 

2 ) li:-r; caractéristique];; du 

différents Eami-condiKtaurs. 

13 II existe (Jesmaiériels spé¬ 
ciaux de dêparusita-nc des 
véhicules dans re cas des VH F 
Iqu'il s'agisse de la FM ou dos 
bandes réservées au ' Bdioiélé- 
phcivys!'- 

NûuS vOuS S'jgçjérOiiS de 

consulter l'ouvrage n Techni¬ 
que Mûuveltfr du Dépannaye 
des Radio-récepteurs ». 
pages 105 4 112 iLibraiiie 
Parisienne do la Radio 43, rue 
de Dunkerque 75010 l'areü. 

Ces malériels son; fabriqués 
;j;;r Is EiùCiêLê F.AD.O.N. 2S, 
rue dn Lyon 75012 Psris, 
Néanmoins, ces établisse¬ 
ments r,e vendent pas directe¬ 


ment auif particuliars ei vous 
devéî iJESSfir pfir l'rnlfirmê- 
diuirc. soi; de verre garagiste, 
soit de installareu; de I'üueo- 
radio. 

21 Cflroctérisli'tpjos maxirT-iy- 
lea : 

A SV 73 ; iranriefnr ç;crmii- 
rium NPM: Pc -j 140 mW; 
Vcb = Veb = 30Y; Rcu = 
15 V: le a 403 iï’ A:Ma = 20 

pnur |e = 2 Û 0 mA. 

AO 143: îfqnasiûr &Qrma- 
niun'ï FNF: Fu = 30Y: IC =' 
10 A. ly = J A ; Veb = V« ~ 
40 V eeb - 10 V; h 1û = 30 

1 S 70 psur lç = 1 A et Vcb = 

2 V. 

AU 110 : trenssrer germa¬ 
nium PMP; Pe = 30 W: Sc = 
10 A; ih = 3 A ; Vtb = i&û V: 
Ësb --i 2 V : h fe = 20 a 30 pour 
le - 1 A r.;’ Prit = 2 U. 

B12SC 140: redresseur 
12 5 V elf. ; in i en^ i ê redressée 
max. ~ 340 mA, 

TA A 550 : drci;ii in lHÏgré 
stabilisateur de tension pour 
éiqtfus Hvaricap»; Pd - 
50 mW: Ltiision de soncs sia- 
bilisiV; = 33 V. 
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JfFL - 11.36 : M. Louis SOU¬ 
MET. 75QQ2 Parte, nous 
■ J J j 11 ; r I. J Û : 

1 ) riçij nÛrtS&rgratmÇnlS au 
sujet des dot-e cteurs de radïo- 
actiuiîç ; 

21 les correspondances des 
transistors 2 N 2 S b ÿ £1 
2N 3137 j 

3) dus schémas de sondes 
dsr mesure pour oscilloscope- 
11 Voue demande ne précisa 

pas si VOUS recherchez Slïlllu- 

jïienr les tubes conneciaure ou 
(MteCteure rie.: ri(^OCtivi(É, ou 
bien des appereils comptets. 

Vous pourriez vous procurer 
des i udes Ga iger îde le R T C i 

çhpî vu n^vndpur du «tÊEie 

marque. per exemple ; 

OmniteCh, -B2. rue tle Clichy, 
7SQ09 Paris 

Nous avons publié te mon ■ 
tage d'on détecteur oc 
radioactivité dans nuire 

f'P 1 \Q5 : noopmoinSi il est 
rnaintënflitE épuisé. 

21 Correspondances des 
1 .rinsstcrs : 

2N 23eâ : B SX 20. 
B&X&3. @$Y 13, □ SY 21. 
BS Y133. 

2N3137 ; BSY&S. 

3) Nous vous demandons ce 

bien vouloir VOUS rupprtirr ü 

■nos numéros suivants: 1247 
■ipuçic lÛflf, 1 379 tpiyo 1 Së'i. 
151D (page SB). 

* 

RR - 11.27 : FVT. Jean-Jac¬ 
ques P EPR! ER. 04 Corbiorvs, 
nous demandé : 

1 ] conseil pour lu réparo- 
tion d lui (élévi&Sirr ; 

2] los COFectàrEstiqufis d« 
différente ieml-conductaurs 

Il II n'y :1 pris de risque 
majeur é raccorder le fil de la 
7 RT d un téléviseur entre le 
transformateur et la von tou ht 
dans la mesure où es i accord 
est convenablement eFfeetuë- 
En premier Eceir, îl faut effec¬ 
tuer une soudure bien ror.de. 
sans pointe ni eigreite. iliti 
d'éviier l'effet Ccrona. Ensuite, 
il faut no couvrir Injonction Sutet 
plusieurs tours de -ruben adhé¬ 
sif isolant, 

21 Caractéristiques maxima¬ 
les; 

NFË22: FëT canal H ; Pd ■ 
2CG mW: Vp = S V pour Ici = 
0 ; Vos = 1S V : Vdss = 20 V: 
Bgss = 20 v Ut] = 1 mA : kl = 
10 mÀ : y Fï: = 2 miliiotims 


pour Vds n 1& V et Vgs = D- 
2N441E : F ET panai Nt Pd 
= 3Q0 hhv; Ej V pour Id * Q : 
Bds = 15 V: Vürsi; = 30 V; 
Vgss = 30 V ; Ig - 10 mA: g 
fa = 7.5 lïtalllhoms pour Vds = 
15 v -ci Vga = 0. 

Gïl 4 : diode silicium de 
eerrmutestion ‘ tension inverse 
de crête = 350 V : intensité 
directe =:1 A j temps de com¬ 
mutation = 2 M nS. 

* 

JTn — 11.20 : M. imart Dumil- 
Icr, 59 Punktrrquc. nous 
denunda . 

1 ) dos conseils pour l;i 
mcüil iranien dun téréviseur 

Jrançate pnur la rr: l~ ip i i : i , 

C.C1R, ; 

21 li: ::di',:m:i de ruEilis jj [ion 

du- circuit intégré Motorola 
typu MC 1496 G an déco¬ 
deur SS@ 

0 Concernant la réception 
C.C-I.H- i l'y idc d'un télévisent 
aux normes françaises, l'article 
paru dans le 1330. bien qLic 
prenant un exempte VHF, est 
cpidc-mont valable p-our UHF 
puisque fon intervient seule¬ 
ment en F. I, et Id suite- 
Le cir cuit réjecisur f.E. de le 
fiqiite 3 -dciil bien étee main¬ 
tenu (fans le marnage de Ie 
figura IB; ta cantmtnaticn 
restant libre <:::l bien prévue & 
c-et effet sur le ccntacteiir, 

Lu bobina du CCrrCCliuii 

vidéo n'est .ods crit- que ■ 2 D ÿ 
30 tours jointifs tle lil lui Sur le 
corps du no ràaistanco de 
1 ÛW 2 

Vous pouvez remplacer le 
tran$iSIPr vidéo 0 F 110 ;j3r 
l'un des îvpos suivants ; 
RF 338, 0F 337 eu EF 33S 
2 ? ^utilisation du circuit 
intégré MÇ 1496 C Én déûO* 
deur 5SB a etc oxposm du-is 
notre 14BÛ. page 34 Ü. 

* 

FlR - 11,29 : M. Pierre GAR¬ 
NIER, 69 Bro-n : 

1) nous quéstiurinu iiuuilx 
nant l'émission d'amawur 
VHF 144 IVÏHz ; 

Z \nous demande te schéma 
d'un déclencheur par appro¬ 
che de le main et le schème 
d'un ccrtvatiliseur 12 V 
contins - 220 V qlter^ntifs 
1100 WF 

lf Lft portée d'un ^irrultisir 

144 MHzIcûittme roui érnet- 


ieur VldFI dépenC: essentielle 
mt;ni rlu dégagement de 
l'amenns Ihairtourl. du gain de 
:;iîltii ariienrio, et surtout du 
rei et tïiî terrain enlnc l'ùmiît- 

tnir i ;1 luy réuOpteurSÈ. 

£uf 144 MHz on pvut 
émciten en müd ulD I Ion 
d'amplitude, en moco'sticn. 4 
bnndc lottris-té unique luSti) et 
eji modulation de fréquence, 

La licence-Fl purrnfel fe tralÆ 
ÈnLie statiena d'amateurs sur 

la bar.He 144 M l-lz. &i;s. pue 

air tes bandes ce fréquence 
supérieures (itinijuéeï aux. 
amaieurs, eL dans l'un des 
modes quelconque du n-.oduls- 
Lipn cités précéde-nment On 
peut émetire $ mui moment 
o'e la journée, sans restriction 
hcrain>. Lé trafic aitiSieuf est 
réservé aux échanges téchni- 
qut;?: la ira^ismiastén de Is 
musique est interdite- 

Eî-i peut changer le quartz 
d'émtesion peur mrjtldiftr sa 
fréquétiçe; néanmoins, dens 
les appareils modernes, (.ki uti 
lise un V.F.Û. gui permsi de sc 
caler sur une frôque'nAe AuaL- 
çbiw'iLe de la gamme. 

If La portée (Tur 4 émetteur 
14-1 MHï (comma tcui émet¬ 
teur VHFI dépuarS üsaenLielle- 
mem du dégagement de 
1 antenne Ihauïciurl, du çain de 
cène antenne, et surtout du 
riilurF (iiE terrain entre l'émet 
leur ei les récepteurs 

Sur 144 MH?, on peut 
itnettre en modulation 
d'amplitudu. un rncjrl'.ilaLinn a 
oande laté-'ale unique (USB3 et 
çn mndubilinn dû- Iréquence. 

LBlicetee F l OErmet le traFic 
entre Slalionp d'amiitiairs sur 
la banda 144 MHz, ainsi que 

S-jr Içg biindes tir fréquence 3 

supérieures attribuées aux 
amateurs, cl dsns l'un quel¬ 
conque (Ses ntodes de modula- 

tisn Cités prclçiJdi.i'inmmL Lin 

peut émetue à tout montent 
de lu journée, sans restriction 
tioraire. Le tiafc amateur est 
réservé au* échanges techni¬ 
ques : la transmission de la, 
musqué est interdite. 

On 01 Ait dharyii.- I<: r|u;jrlr: 
d'émission pour modifier sa 

fréquence: né;i:iniCmS. dans 

lasapsareite «r-odernus, on uti- 
üi^O ur V.r.O. qui pirmei de se 
caler sur uno Fréquenw qticl- 
punque de le gsiarae. 

Sur 144 MHz, ce sont lus 
antennes Yagi, à grand nombre 


d élément s directeurs 17 ou 14 
directeurs pur exemple 1 qui 
dorment le meilleur gain et pei- 
Tnctîunt dqnu la pins -granLle 
portée: mais cale n'osl êvi- 
demmern vateblc t|ue dans la 
seule direction privilégiée de 

r^nlcimçtd PÙ nécesîitè ü'uti 

iiser une antenn-e rootiv&l. 

21 Dus Ciéie-c lûursûL! déileri- 
cheura par ü.pprcche ou pur 
Ctmtùcï du lù main sur unp 
que métalbque ou été décrits 
dans noe pubikstions e 1 ,Main¬ 
tes auxquelles nous vous 

prinnç tle viçn vcuViir vüij:.; 

repbrreï : 

- Haut-Psrieur n 6 1 392 
lp. 1601 et 1507 [p. 201L 
Radip-Pluns rP 3l2 lp. 331, 
314 1p. 23) et 343 Lp, 69). 
CoJiVOtlisSCtir 12 V continus 
220 V aHernatifs 
[ 1 Oü «A'I ï veuillez 'JOUS rupnr 
ter i notre rr 1379 page 25 5, 

• 

RR-n.3G-F:M. André Cha- 
?al- 45 Ginn, neas dnmnndir : 

I ! des conseils, pour rutili- 

satinn d'unr: rc' iuli ‘ miignèti- 

que de pick-up : 

21 les tiareatmsliques et le 
brochage du tube cathcdiguo 
3DF1. 

II Contrairement Ù la cvlluli.: 
s ifluge de contrainte d'origine, 
une collulo mygnëtiqua n'u pas 
à être alimentée. Il suffit donc 
dp ",i pü'ri mer 1 -1 fi; ;)limunta 

t'cn et de connecter la cellule 
magrtlîiquè vn lieu et plftt* di> 
la cellule loctnce précédente, ù 
condition r:u<: lus entrées 
k piok-up » stérÉTophoniqucs 
du prçamplifiçflieur présentent 
tien ure impédance de 47 kJJ 
■iinipÔdariC<. L rnquisé pour !üS 

cellules magnétiqiias actuel- 

tesl 

2! Tube CEthodique 3 DF 1 
pour oscilloscope : 

Diamètre d'écran = 75 otm : 
(i àvjqo 005 dloctrqsl ;>t ignés 1 
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chautag» ■ 6,3 V0,6 A ; Va2 
= 2 ÛÛÛ V.: V*iî (çpnçËnlrû 
tionl - 575 Y enviro,i : Vg b 

BÛ V pour çxtinqçion : lènSipn 
maximale entre i>ncdo 2 et 
l'unn l i:I■.:11r,11u!: des plaques 
tffl-dfrfltt.s{i&f* = 55Û V. Sensibi¬ 
lité LL llij = 7,8 V/mm; sen¬ 
sibilité D n D+ g 5.3 Wmm; 
trace ver ic. 

Brcshogc: voir figure RR- 
11.30. 

* 

F.Riïl.31 : M. Wlfctiel BLflN- 
CHAfiT 31 SAFNT-LYS, eoIIË- 

CitO notre aitfa- : 

13 concernant (tes récep¬ 
tifs de télévision ; 

£3 peur Ici dèpenniigç d'un 

téléviseur ; 

33 pour l'utilËSPtrpn d'un 
récepteur « ondes courtes », 

13 Nous ne pquvûcvS aüâôlu- 
nenl pas vous dire s'il est pos¬ 
sible ds recevoir la télévision 
espagnole dans votre vil fa : 
no vs rgnRr<ins t O interne ni 
quaHes en sam les conditions 
£Üe réception, 'fl valeur du 
cha mp, eto Vous pourriez sans 

coûte i J : ; rL-i.vnc nfcr auprès. 

des radicélec-tricfans de voire 
rùgten évîtet d'é«treprentfre 
voua-méme de ista essais. 

33 II nous 05-1 bien c&fliçifa de 
vous guider fans le dépannage 
drr votre téléviseur d'éprés les 
saules êl maigres indications 
contenues ijÿns votre letlrfr- 19 
ivous faudrait avoir le schéma 
dp VOUC pppprç:! connaître 

les tensions mesurées au* 
divers pointe des circuits ni 
étages se rappariant à l'image. 

St vous pvuz le son, mute pas 
d'image, il V a une procédure 
logique ù appliquer, Atone par 
étage, point par point procé¬ 
dure que nous ni: pguvqrs 

maiheurepsemer-t pas vous 
Repriser dans le cadre de cette 
rubrique Nous vous deman¬ 
dons de bipn vouloir consulter 
l'ouvrage a Dépannage - Mise 
nu point - Amélioration dps 
Téléviseurs » (Librairie Pari- 
siçrtnç do IP Radio. *3. rue do 
Dunkerque, 75010 Parisi 1 . 

31 Pour lé gimmé a or.dps 
courtes *, voLre récepteur doit 
certainement posséder une 
antenne télescopique. Nous 
supposons donc que vous 
armeriez utiliser une antenne 
extérieure ol vous souhâittri&z 
connaTua les adjonctions à 


effectuer pour çcîtP utilisation- j 
Dans faffirmative, rinatsllatlon 
de cette prise pour untpnnç 
extérieure devrait sans doute 
pouvoir se faire p-t p&ollùlftsur 
le h; aboutissant à l'antE-ne 
téfa scopique. 

Nous ne pouvons malhsu- 
rpuspmenl PPS Ôlnp plus P'ikjiç 
faute de pouvo^ consulter fa 
schéma de votre rétupteur- Ce 
toute faqorv. sachez rester 
modeste en oc qui concerne ti 
longueur de cette -sms ri s 
extérieure. G'ir unq longueur 
excessive provoquerait dos 
phÈnemtr.uî de trflnçrnodtila- 

tcon extrêmement gênants 
frppcpliun simnStEnéé de plu¬ 
sieurs modulations}, 

* 

RR - 11.32 :M, Didier GORD 
à Paris. 

Nous n'ovens pîip pii vous 
•conraciEr directement, car 
vous nu nous indiquez pas 
votre adressé complète. Or„ 

peur qUP npus. puisçipnS 

répondre utilement b ves nom¬ 
breuses quûsliunî, il indis¬ 
pensable que mis nous fes¬ 
siez parvenir tes schémas dfii 
diffÉrentES appareils compo¬ 
sant uOtrfi Chaîne Ht-Fi. 

Nous restons le cas échéant 
S vetrt disposition. 


RR - 11,33 : M, Rjpntphunktj, 
S, impasse dü ïïürgia. 74 10& 
Anncmasse, Tcchorcho te 
schéma du contrôleur multi¬ 
mètre h Hinky 1-55 Fut s 
Imade en J û pu ni. 

» 

RR - 1 Z.01 : P.l r Ëdgunrd 
G-aron, 80 ETOL3EM. nous 

cJtrrruintte : 

Il des conseils pour la 
mïüff üu point d r un o-nseiTible 
pour lumière modulée réali¬ 
sée d'après le N 4 1533, 
pugu 2Ë7 ; 

23 ce qu'est une bobine 
çf-tirrct VK 200-. 

Il Les phénomènes que 
vous uLnx’rvPr 4rlignotpmi^itS 
inlempestiFsl sur votre ensem¬ 
ble pour lumière mndidèi!- nn 

pouvant pas aire dûs au rem- 
pracament des cqmpussnts 
d'alirnentafian C2 H- R15 par 
un petit rransfcritiâieur. 


Peut-être s'ogit-il d'ync réii- 
hsai-on pratique incorrecte, de 
connexions, trop longues 
(notamment celles aboutissant 

(tu* potcntinmâtrejJ, d'indui:- 
îïon sur ces connc-sions, etc, 
D:in.-;o!'! fldmflia'iÇ, il faut &ânyei 
eus l'en esc eji présence d'un 
mun iflgé ejetréme/nen t' 1 Menti - 
bfa, è grand gain, donc sujet 
aux Inductions. En consé¬ 
quence, les étages d'nmptificD- 
lif T3 + T-d + T5, et dans 
voira cas ceux de préamplili- 
L-giiüii Tl 1 + T10 + T2, doi¬ 
vent obligatoirement tire 
rnoti lès a l'uiLérlEur c un boîver 
métallique clos rplijé lp ma-sse 
dè fampltficaiflur B F et éven> 
tuélBment b une prise de terrq-. 

23 Une bobine d'arrêt typE 
VK 203 est constituée simple¬ 
ment par deux Ou IrOiS ’OurS dE 
fil de cuivre émaillé dans une 
perte de ferïite. Nous pansons 
que vous pou triez Irouvcr ces 
piimpoisanis chez un dépo-sî,- 
tair-E R.T.CL ce I que OMNITECH 
SÏ2. n.ic du 1 Clichy 75fX33 Paris-. 


RH - 12.Ü.2 : M.MichUl Pnlu- 
lier, 33 ST DENfS, sollicite 

dns prudsîeni: Lumplémun- 

1a ires au sujet du chprgaur de 
batterie décrit dans Electro¬ 
nique Pratique IV-15AÇ3, 
page 44. 

0 En de cevrt-cireuit 
des cordons de charge, dans le 
montage représenté ?;ur la 
figure 5, page 46. te disjonc¬ 
teur Ouvre le Lirbtil. 

23 En ess d'im# inversion 
maleskcoritteusa dee cordons 
sur les bernes c'c la b&tt&rift 
cela se traduiL exactement ds 
la même Façon, le courut rési¬ 
duel de Ie batterre passant 
dans te so-nsc’c conduc1«ondcs 
diodes red osseuses et do thy- 

ristcir : le di^oneieur ouvre te 
circuit tfalimentfiiirML Néan¬ 
moins. le circuit sccondüirç 
resiam évidemment fermé, il 
sctiiil bon de fa pretéger. de le 
limiter, par l'Intercalation o'un 
fusible ca^ibte sous vpre dfr 
4 A interCAlé ûri ie dan? U 
connexion aboutissant b la 
bpmiï (•+). 

33 PEGiiFcatifs ■ 

LPS rè-astfinee.'i de baie du 
transistor Tl (ftg. 63 sont R2 al 


ce que vous 
cherchez 
est certainement 
chez nous 
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R3 - dites font chacune 10 5d7, 

tiens la llsie des çürripft. 
sonts, page 48, F3 = 10 kfileî 
nos, pas 1 kJJl. 

A cc pmpcs. lorsque nous 
publions un rectificatif (qu'il 
s'agisse du Hnu;-Pn rieur, de 
ElECirüniL|ue Pratique, ou Mo 
tonte nutf-c revue). nous nous 
permettons de donner le sage 
Conypil il nos Icfllft. 1 r 5 .dc noter 
ou de reporter la rectificatif sur 
TSrttlc auquel il sc rapporte 
Même si est article ne 'jrûu^ 
intéressé pés duns L'immÈdiuî. 
il pourra peut-èLre vous inté¬ 
resser tfflns quelques mois, A 
ce moment ta, le petit (ravi! 
quiï ïiOU-K vquti demandons 
vous évitera des erreurs. des 
hésiiatipns, du Cü'.rrifcr pçiyr 

lequel on aliéné les réponses 
avec Impatience, etc. Cela évi¬ 
terait aussi das répétitions inu¬ 
tiles daais la présente rubrique. 

• 

RR - 12.03: M. Roger Ali- 
rand. 33 DRAGUfGMAN, 

stiilis dnmundu : 

If des précisions concer¬ 
nant l.'i minuteriu program¬ 
mable décrite dans Elecironr- 
qim Pratiqua N’ 1549. 

page 44; 

2) don rensoïls puur Vullll > 
sation d'un xuoer FM 

li la minuterie proprement 
dite est slimrntét yér unu pile 
de 3 V. LappaieiL ï\ coruman- 
de r a son circuit d'alinMjniaicoJt 
(qu'il s'agisse du secteur ou de 
toute autre source) Coupé qii 
fermé par 3es contacts 

» n;po 5 d (!J.i a Irii L'iiil u rlu riï"-[iiï 

■I bornes utilisation), 

En pnrunçam (frites les Lou¬ 
ches. avec T c - i s, le delai 
1 ni:sl est de 2S5 a (126 + G4 
■h 32 t etc,l. 

Fflur obtenir on délai de 
5 mn 1300 s!, il Faut faire T u 
= 1 mn : voir 3" colonne 
page 47 Le dotai est élnm 
Obtenu en crif(?nç£in1 !:::= tnu- 
cfies 4 et 1. 

3) LC SOLlFIfcr COirstStÉ indi¬ 
que que las signaux appliqués 
5 l'entrée du tnnrir FM n(; sgnl 
pas d'uns amplitude suffisante 
pGjr robtention d'un Fundiun 
nem&ru correct en stéréopho¬ 
nie ibisJi qu r 35Kun soriflta 
n'existe en monophonleJ. Ceci 
n's d'ailleirrE rien de surprenam 
Avec une antenne FM inté¬ 


rieure lorsqu'on réside un OSu 
loin de l'érreileur ; ta solution 
cousis:* ioul simplement £ uti¬ 
liser une antenne; FM exté¬ 
rieure. 


9 

RR - 12.CC : M. Jn;m Lun 
Chaulai, 53 LAVAL; 

1 ] solicite notra nido pour 
le ariist au point de L'horloge 
riigitnîr* dhnrilrï drans In Hnut- 

Ra rieur 1570; 

2] n.nuü d«im;ir.Hi: ü'il ifxiytft 

un moyen pour supprimer les 

sifrtamnnts un PD ut surtout 
an GO sur um radiorécepteur. 
sifllumÉntS provoqués pur lé 
fonetionnomont d'un léràvi- 
üidur voisin. 

Il Concernant l'horloge 
digitale faisant notamment 
l'Objet (ta Ifl figurù 4 I K"' 1 5 70. 

page 2251. “"a transistor T 5 est 
tiirjn du type PM P ; un iiFFei. li> 
1+1 arinr.imaticn étant à la 
masse, ta collecteur est ali¬ 
menté à partir du -14 V, Par 
çgn(rç-, riiins lù !i:;t<: dus r.:nm- 
posantSi pou' ce irans'Etoi T5 
1 ! f$ut li"tî RC 212 lut nrm pa:,; 
1231. 

pn conséquence. npns per- 

sons que las Ensuis constatés 
sur voîrc montage pCuvftnt 
iré:; bien découler de cette 
erreur. 

2) D'est un défaut dont l'ori¬ 
gine est bien connue; il p'Sgii 
du ravcflnemEnt des hamioni- 
quos dv ta fjéqrwnCé k 3gn(;y x 
(harmoniquES de 20,475 kHi 
en 81R Lgrurg ; hurmqniquas 
de 15..G2 5 ItHï en G 25 Lflnesl. 
Notas que sur tas téléviseurs 
bien conçus, rouies disposi¬ 
tions sont prises pour minirr'i- 

ser ce rayo.-inemem. 

D«!: muta Ftiqrj’k, rtans vh^Iil 1 - 

tas, les disposiiions à preno r e 
duLveni iniervenif sur le Liievi¬ 
seur pE^turbateur ei sIIoe som 
lus SuivaiiLSK-: 

s) composant de biocane 
(résistance ou autnci sur les cir¬ 
cuits de récupération, de qurs- 
senec «ligness et de TRT lé 
voir salon le schéma du Lél^^i- 
scud ; 

bl blindage du transformateur 
« Iiqnç5 » -Ot TNT : 

à bUndEgs général du Lélèv^- 
Ecur pur une Feuilta ritalumii- 
nium liüés à l'intérieur du cof- 
Friit de l'appareil et rétét: â 
masse ; 


dl dîspoEiuf do blocage td 
coi'.den sapeur by-pass S l'arri¬ 
vée dos fils du ssctcur. pour 
évitsr les fulies par ce dernier. 


« 

Hfi - 12,05: M. Gilbert 
Forgit, 21 QEAUPJE, nous 
demande. 

1Ï conseil pour ta rnïr-o om 
püint du synchronisa leur 
pour dtapositivoc décrit dünc 
Radio Pratique hi 3 1431 ; 

Zï -consiîil pour ta dopon- 
nage d'un Téléviseur. 

1} le ratais nù dpil çpltar 
qu'en présence du s:gnai Bf 
dpnl. ta 1ri!f|i.i'!r:'.:i! i -u jI1 1 : par 
la résistance de 22 k!# doil 

1 :: :> r r 1 : : ; : 11 . 1 1 r 1 : S la Iréc.ienCS 

d'accord du filtae 3 F. 

En l'absence de ce sîgital ET-, 
ta retais ne doit donc pas coller, 
S'IL colle, c'est que la polarisa¬ 
tion d-J transi Stor 2NIR25A 
e;i Inçorrecie: il laui alors 
awgmamcr ta valeur dota résis¬ 
tance de base (47 sur le 
schéma!'- VériFicî cgutamcni 
l'absence -du courant de Full-o 
inlH.:rne dSns lo çrj ndi.ini-jaici.jr 
de liaison Centrée du déco¬ 
deur, 

21 Si vous obïeneï deux: 

;m;:qi:r.; hqTizuntalemCîil Oüieé 

cbte. c'esL ta Pose de lemps 

« lignes :i lbJ.lriy;Tgi: hminnlfill 

qui esi en cause l-d'aorès ta 

f l : : : : : r 1 ; 1 11 ■ ri de vyîre té’évisUui 

il s'agi: du tube PCF 602 01 des 
édrfipoiSnlS cunnCxe^. 

Il faut donc -en orersirar lïau 
vérifier ta rùglSe. 1 !- du ta Irù 
quense «lignes» en position 

S 19 l!' |ni:. , ; l .t:: 'iil:in prévu d nul 

effet), puisque la défaut ne se 
rpîinilçytO qu'on première 
cbatrie VH F : en second lieu, il 
fSudrs vérilrur trustai.;cnmpq- 
sants sï repponani à ces cir- 

cli:I:; 6 19 liyiir. 1 ;. 

Pc--jr plus (le détails, veuillez 

vnu 5 r^pprl^r é l'pisvrfi g<; 

« Dépannage - P/ise au Paint - 
Amélioration des léléviseurs h 

iLibrairiu PariuÏÈnnedela RC-diri 

43 rue de OunkE r que. 75010 

Piirir,! 1 . 


Fl R - 12 06 : M. Lucien Fou¬ 
gère, 72 LE MANS, rmus 
demande ; 

1) dos runsaignements 


Calice ruant tau uircuïts ïnTô- 
grâs MOTOROLA MC 7605. 
MC 7âÛ3. etc. j 

2) rêç-5 renseignements au 
sujet des alimente lions décri¬ 
tes cfrrnç In N rt 101 4. 
page 235 ; 

31 cfps précisions sur la 
multimètre numérique décrit 
dpnr; Fps numérqç 15S7. 

1591 ei 1 SD 6 . 

IJ Les sirctiite intégrés 
MC7S05.. MC7S03, etc. cqr- 
rcsponctant respectivement 
eux circuits Intégrés fi A 7605, 
j(A 73DR, otc Scuta los boitiErs 
et brocheçiËS som iJi1l'fc--“nuc 
Les deux derniers chiffres 
représentent effeciivumejn! ta 
tension de so r ;ie siab-ilséE en 
volts. Mais ced n esi vqtabta 
qtic dans le cas du circuit inté¬ 
gré CCiiSdéré seul utilisé im 
rcputatcu' è îeosion ffxe. et 
i'- on pas dans le ces où ta circuit 
intiigrô USl employé pour ta 
commande d'un dispûàctif 
îégutateur ùxsérieur lalors 
généralement à LCvisiüri léuld- 
talç). 

Peur tous ces circuits mté- 
gré-y, ta rension mdximole 
epp : quÊe à I enKèa a.e cc-n pas 
excéder 35 V. 

2) Il est perfauerïiE-iL possi- 
t e de Cûisi:CC!Or Lieux 1 nuili 1 I 1 j s 
en sér^j afu» d’obtenir, sg [ une 
îenïiCuT double- süii une ali 
mcniiiiiG-n symétrique avec 
point milieu O V é le masse. 

L,lïp circuits intégrés ce ta 
séné 79... sont effeciivemeru 
dti circuits régutalflursé sortie 
négaLivfi. Cependant, dans le 
sas d'uni: ;jJ i m 1 .=n 1 ? 15 Ë^p n ij dqux 
modules en série ou d'urie ali- 

ntéjvtaiiàn symistriquf 1 n'^sl 

pes du toui nécEesaira de faire 
;ippi4 un Circuit intég r è régu- 
tateuf 3 sortie négative pour 
1 un des mprlu tas 

31 la description du mulm- 
mélr* numérique dont vous- 
rous eatretenei s'étale sur les 
nurréros 1583. I5S7, 1501, 
1505 EL 1GQÛ. 

t ri ouir-E, noué vous u-iùits 
du Bien vouloir prendre 
connaissance des rectifies iif$ 
concnrsjm cct appareil publiés 
dans le 14= 1GÜM, page 1S6, 

« 

RR -12 (î? : M. J 06 I The mas, 
69 VlLLtUR&AhlNE, sollicrte 
dn-s rçnsijignuments complé- 


JSE ■ Nu 1BVJ. 








mantaires 3 U sujnt du dhunitr 
lard programmable décrit 
dilPO le W 1606, page 39. 

Il La diode zoner 9Z!<46- 
Ç1Û pcui être remplacée es.-' le 
type 1 HS B10. ou pO- r tout 
:i:.Ltrt Lyj>? de diode de régula¬ 
tion présentant une t-enyiem de 
jÈnft- de 10 V. 

te broeftage du circuit 
ircéyré LM30B et son impïan- 
tacion sur le circuit imprimé 
apparaissent -ttLcemenr par le 
dessin de la pape 102. 

3) Sur la figure 3, page 101, 
la connejîicn de gauche de % 
résisieiiçe ns -doit aboutir au 
1+f alimBrrtatÜQn teoncurxiurï 
pummurit: à 03 et posil'f C'ü 
CH, 

41 L^ triait TIC22GD peu- 
■rtm être remplacés par le- 
type40669 de il.ÇA. ; ce sorti 
des Lfiac-a é tension récurrente 
de ippirrn) l'état bloqué de 
400 V a^ présemant une- inten¬ 
sité rfirfeç'é riJï urak: de B A. 

51 Le transistor unijonction 
11543 de TEXAS INSTRU¬ 
MENTS poivrait se remplacer 
per lus. typés 2N26AG eu 
2N2G47. Le brochage de cc 

trpnsislur uiïijrinCliün apurait 

sui le dessin de la paçje 10? : le 
circuit [TcmiittCnr E OÜPutil à 
le diode 1 NS 141D4) : le circuit 
de base il 2 aboutit 5 la diode 
ïenerDS; enfin. la biiséSI 
ebputli à 'a résistance R4. 


RH - t2.Ûâ: M Louis Cha- 
ppt, 62 B ETE [UNE, sollicite 
divers renseignements 

noncirrntint dus- tubes eu (ho 
diques et des Sflmi-conduc- 
têurs. 

il D'après nos mimwds 
d'équlvatencea, l’ae correspon¬ 
dances du tube py thndiquti 
23EP4 sent tes suivantes: 
23ADP4. 23AVF4. 23RAP4, 
2 36NP4, 23BP4 ec 

23DGR4A 

On cite cgiilomci't N; tube 
23CEP4 avant pour équivalent 
le tube A59-15W. 

Par contre. \& caihOÉOüpa 
A61-140W na figure sur 
aucune de nos documenta¬ 
tions [suffises 120 W et 
130 W seularoEmf. 

2) Les correspondances du 
IrP.nSistoT 6(1233 sünl les Suî- 
vsnles ; 6C 153, BC159. 
□ Cl 79. EC25a. BC2G3, 


BC3Q5, 9CÎ06 et MPS6523, 
Lu diode 1N5340À esi une 
diodo zencr ; tension de rofé- 
raoca = 11 V; pdma*. = îüV; 
le myn = 136 mA, 

Le circuit intêgié TAA5G0 
est un stabilisateur de tension 
spécialement conçu pour l e h- 
mrMitpliqn du diodes rfuceord 
varkap, 

Point mugi: 31-32 V 

Point j-aune 32 V 

Pqir.t noiF- 32-33 V 

Point vert 33-34 V 

Courant nr.:-.ni "ial (If fd-nCtiOn- 
nenram n 5 mA. 

S'tililis!.: Cpmmé une diCdÈ 
zenp. 


0C3QS ; rncrrÇç éq urgences 
que ci-cassus. 

OCC04 ; AC 122, AC125, 
AC1S1V. 


mas relativement simp'cs. 
Encore faut II les réaliser prati¬ 
qua ment avec beaucoup de 
soin, nOLSmmeîit i:n ce qui 
concerne ins cornerons HFou 
VHP I Circuits du f?l ç[ rie Eÿc::i 
doivent éra très courtes. 


Rfl- ÏS.59:M, Cnrnrd AulA> 
nier, 75003 PARIS, nous 
demande : 

1? les caraciéflailques et 
un schéma d'utilrsatlondu cir¬ 
cuit intégré- T A A6 11B ; 

21 le schéma d'un généra¬ 
teur BF délivrant des algnaux 
d'une amplitude d'une dütnme 
tic volts ; 

31 les correspondances 
dits transistors ÜC72. 
OC3O0 et OC 004, 

Il Le circuit intégré 
TA AS 11B est un amplifDca- 
îeur 13 F, Son brochage, ses 
caractéristiques et un schéma 
d'appiicetion ont été publiés 
dans le N* 1527 [page 3ÛS) 
auquel nous vous prions de 
bien vouloir vous reporter. 

2J Coftcernenr le généra- 
t-ctir B F propnin-iunt tïit, npuS 
avons déjà décrit de nombra-jt! 
montégéS dç- çes appareils, 
test ainsi que vous pourriez 
vou; remarier il nuü- nürr'ié- 
f-DS 1544,154&, 1M9 1Ç?7. 
1S33- et 163fl. 

Néanmoins, ccs généra 
leurs Br rie délivifiril paw dûfi 
signsL-i! de :^tic d'une ampli 
lude d'une Oiïente de volts 
comme vous !d demande z... 
Mais VOUS pourriis: toujours 
fane suivre ta sortie du géiéra- 
tCiir par un amplificateur RF 

quelconque, niais de qualité 

pour nr; pÿü nlt-firur l£t {prinW: 

des stgnaux; tout dépend dé 
ce que vous ded ri.n Efiirtr. 

31 Correspondances des 

trensi&tors ; 

OC72 : Api 52, AC 1 32, 
AGI31/30, AC134. 2N1524 



fl R - 1^.10 : M. Mjtrçpl Enr- 
net, dir SAUMUfl,déaire des 

Fonsoigncmyrits oom,pl-t>mrit- 
tairas au sujet du dep-afrètre 
décrit dans le N* 1660, 

pj j-llh 206. 

Il L^t IrnnsiSIOrS 6FÉ2É pii 
ËFR94 sont des fabrications 
[IéJ Ifs n.T.a, Stir’it des türti- 
posants très courants, 

pbiidenSaifrurS Ou mica 
argenté ne son; ptss nert plus 
des organes rares: la pL-pan 
des fabricants de ccndcnso- 
leurs-orn ce genre de capacité 
sur leurs COtüliprjlSCS- 
Le cas êchêanl. pour toua 
ccs mdtéridÿ. vous pcurrîçï 
consulter un revendeur bien 
ochdlnndè tel que ; 
OMMITECH 
E2. rue de Clidhy 
75009 Maris 

2J Tous Tes dip-nièlros pré- 
sement en général des sché- 


* 

RR- 1?,11 ; M- Boro^rdScV 
mlrmeyer. 25, Lac Avalinas 
Lnr. Uli% 314411 RU RB S fl'.JR 
YVETTE, tadierche la docu, 

iriüntotiçin tochperquo et te 
schéma se rapporta ni au 
rricnptctu il ondes çgurtCS ht 
OflUNOIG. type SATËL- 
LIT 6001. 


« 

BR - 12.12 : M. Marc Paierai, 
24 BERGERAC, nn l5 
de mande : 

11 comseil pour l'înstslla- 
tinn d'une sintmine- unrtirjilci 

du type 4 BTV : 

21 rnr-üci! çn nas mit rit Ici 
pe tii oscilloscope décrit dans 

notre! N 1 15B7. 


PISTOLET SOUDEUR S 50 


Rapide (35 W) 


ENGEL S 50 ><qyj*a 

Traniformareur 

inenrparé jj?Q VüfLs 

iipnie briisc rc:r ■.i,'i 1 Yçih. 2 

Pjnnu une lonpuü durée -iq>: liofjLlan 7. 


La nc-uvcauli de cc m nl-Eoudcur esL son édair-^e 

çn boutdç pnnnç pnr 2 lnnip<-f cï HjftOUtSCS [Hnncs 
lur^ues durées courtes ut Unes pour taises, Tes 
petites soudures-surcincu-isinL^fésou autres, 
5 n.bywett!r:jion 1 .Vfllt î donne un«^ran(î0 

vos Compaünti. Livré rivée tournées -épor^e - 
soudure ci trois pannes tires* dimensions différentes. 

En vente dieivos Rros-slstes, 
P.tnsil-înimisnu ; ÜU VAUCHEL 
J hif, rue Cwtérte 62.110 CUCHT - Tél, 737,H,90 


IC-J a e.yr ïti 













\\ il est certainement très 
intéressant El'iiUilfllIür' une 
âikteflne verticale du type 
4 RïV ;;ur une taiLure métalli¬ 
que;: cependant vous Surie* 
(ïü nous préciser las dimen¬ 
sions de cotte ïo : -turc- Pu (ouïe 
lacii-ji. pour une benne installa- 
tio-n do colle Antenne, nous 
voua opasei ons Oc réunir l-i 
ïrtjgw lyindBaO exténeurl du 
cébi* coaxial aboutissant b Ui 
hase de l&ntéfiné. â sa toiLura 
métallique Ipnr soudwd. n'iinçi 
qy'à i.rne t>f/jiiLé i3i isa de te r re. 
Par ailleurs, il importa qui; les. 
ôiH ôtants plaques métalli- 
cues constituant la (biture 
fuient soudées eiure el es, au 
moins de loin en loin pnr quel¬ 
ques points de soudure, Le us 
échéant si lu plinta nevOiis fait 
pas défaut, vous pouvez égaip- 
niflnt comploter Cttie diSnüSi- 
liüm par l'installation des 
radians nomkjlômçnL pie-vus 
pour ce ryps d'amenns, 

Si CSS dispositions ijQut 
absolument impératives dans 
le cas de l'ul Misai ion de 
l'amenne en émission, e'as 
deviennent bien moins LiPf':*-- 
1 imies- lorsqu'il ne s'agit que-de 
lécEocion, 

21 Il esi absolument exact 
Que la Lutre clithycliciuü 
1 EP3 i correspond au tube 
D 3-1 1 G J préooniçé pour 
rpseillüSGüpE décrit duos les 
num.ôro.5 1 âS'y ei Clivants. 

Le tube D3 -11 G J o-st trie 
fiibririiii'jri $lle*rtande pue I on 
retrcwve chez TELEFUDKEH 
çt chçT SIEMENS, nota ni - 
ment. Vous pourriez donc, le 
CSS échéant, consulter les 
représentants en Fruncèt.Se ce:; 
Firmes, É ££vûir : 

A.E.G, TELEFLJNKEN SA 
6, boulevard du Général 
lociorcHZ I 15 Cliehy 

SIEMENS S.A. 

3&-47, boulevard Ornano 
9320D St Denis 
Au-dessus de 30 mm. In dia¬ 
mètre imméd'atompn.t supé¬ 
rieur oour Ifü lûtes cathodi¬ 
ques est ds 75 mm- Noue nu 
pensons dqiic pau que la mon¬ 
tage d'oscilloscope 1 proposé 
pijiyi.iO JCcefslùr ur'i Lobe catllO- 
difiue de la categorie supé¬ 
rieure i 

&) d'aberd parce qu'il est d'un 

ç n ç ombre ni i;..-it pliqî iiftpûi t£ii I. 

et do ce fait, ne saurait tenir- 
dans !c coffret : 


b) cn upiie parce que les ampli¬ 
ficateurs vertical ot horizontal 
IsjitHu de temps du balayagsi ne 
sauraient sais doute délivn,:r 
dt:M signaux d'urte amplitude 
suffisante pour couvrir un dia¬ 
mètre d'écran plus importent. 

* 

RR - 12.tî: ni. Fernand 
Lombardln, 06 GANNE-5 : 

11 pnu= puse diverses 
uu estions théorique;; ; 

2) nous demande conseil 
pour la conception d'un 
rncnptcur de LrtVio OC. 

î I Dos répc.^i-Ues dé lail'ées à 
vos diverses questions exige- 
raient un lel développement 
quelles sortirai En t du wdre de 
CCI te.! rubrique. Mous VOUS 
demandons de bien vouloir 
vflîis répûrier à l'ouvrage 
O Cours Élémentaire rie Radio- 
tatJinique * - tome I î Librairie 
Parisienne de ht Radio 43. rue 
de Dunkerque 7B0tQ Paris} 
dans lequel vous trouverai 
toutes les Formules que vou-S 
souhaitez ; 

ÇirCuiL îéne Ep. 1421, 

Circuit pa r uLlélu ’ip- l J lir!- 

FiLtrtÆ passa -dEut, passe- 
bas >ip. 20 H. 

L'fidjnnruLion d'une rÉsis- 
îance a pou r but d'amortir re 
circuit, c'es:-à-dire da din-ii- 
nuer sa sélectivité. ou en 
d'autres terri tes d'élargir légé- 
rement sa büntfte pfissame. 
L'ordre i.hC ou LC fl, etc. est 

^hsijîijmfirit Tuins importante. 

Un liBüi-parieur ne présente 
évidemment pus unt impé¬ 
dance constante roui eu îong 
du registre sonore. Néanmciris, 
il est mut à fait suffisant, pour 
le calcul dou Fil i ries LC da voies, 
de considérer une ïwipdd&ntb 
rnoy{:nnri Hpprücl'iéÿ. 

2\ Il est absolument ^>act 
qui; hu; transistors MÛSFcT à 
double porte rGcnnts tint 
ùppnné irtietrÊs neneamélio- 
retion dans le dnmitine de la 
transmodula lion lorsqu'il:;; sont 
utilisés dans les éiages H F des 
récepteurs de 1m!k: QC- 

El demeura cepancant vrai 
qu'une lump;: tulle qua la 
G BZ G ast SL-porkurc du poini 
de vucfOiblfrsSé rla la transmo- 
dulFinoh comoarativamcnt otix 
moillcurs transistor:; ï.KîSFET 
actuels. 

Dans lus rtcnptOur;; dt Lrafiû 
ÛC fK'O'fÉSSÆnnaFs de grande 


classe, c'asL so uvars; une solu¬ 
tion hybride qui u-st adoptée- A 
savoir : lampes pour Iés éia- 
gos H F. PCF et Posuillo' 
Leur; iranalstora pour les éta¬ 
ges suivants, ?,* CF. 
2° oscillateur, étages VF : et 
générîlemant circuits imégrcs 
pour IsdÙmoiJijlaiiûrHjrtpHl, FM, 
$SBJ et les Étages BF II n'out 
évidammunt pas inierdit au 
radioamateur qui enircprcod lu 
cc-^str-jction de son propre 
nkepLfiur de trafic d'adopi^ir 
une solution sirtiilaife. 


* 

RH - 12.t4r M.l-nui(mt 
Chamhprt, Û3 VICHY : 

tf nous fait: port d'une idée 
pour la oüELSiruciton d'un 
récepteur pour la gamma 
<i aviation » de 11B ô 
13<S MHp; ; 

2} dàslre obtenir das éclcir* 
cissamonls au -sujtit do la tan . 
üdinÈsponlble à la sortie d'un 
redresseur. 

Il 11 n'est vfoimcni pas 
recommandé d'utiliser un 
récepteur FM (53-100 MHi| 
modifié pour fs réespeion de la 
banda u aviaiion n : 
s) pÿrta qu'il y aurait une 
baissa appréciable du rentla- 

mcni ; 

b! 1 parcs qLe In sélectivité Fl 
serait miadlisa nielJa largeur de 
banda passante devant ütra 
importsmé dans le cas de lo 
modularior de Fréquence}; 
d porçc quË la trafic dans la 
bande uaviations s'cFlcClvé 
an mnrlulaiion d'ampli'ude (ei 
vorre récepiaur powrôdu un 
démodulfl'léur pour FMI. 

Vous pourrioz trouver !ft 
description d'un momsge do 
récepteur VWF buadu u Pvia- 
tiyn xduiype superhéiérodynu 
Eà doubla chongcmont tk fré- 
quvncel à iiartlr de le page 50 
da l'cuvrage h Électronique et 
Avilii iiJiL x- Clibi alrie Parisienne 
de la Radie. ^3, ruo de Dunker¬ 
que. 750 îO Piiiis! 1 . 

21 Ët cous reprenons votre 
anenr^c, c'est-à-dire à l'on 
pian d'un rransformete.ir dêli- 
vrimi éû V eff., après rediea- 
sameni ai fikrage. le tension 
de sortie 1 b vIçIh; s&ra do : 

40 *. V'2 = 5b,5 V 
tension i^gu'c à le tension de 
crèLe de charge du condensa¬ 
teur Ha liltrayb. 


Peur riniEnstié ma^imolc 
débitée compta tiinu des 
carocttriîilquas du redresseur, 
le tension de sortie sera égala 
à lit tisnsiûii moyenne, c'cst-i- 
dira : 

40 xO,9 a 35 V 

En d'autres bxmfs, sefon 
l'intaruâté demandée. Sa icn- 
sion poi^ru varier i.:ntre 3G et 
55.5 V, Notez cependant eue 
ta tension limite supérièure 
Lombc troc viu; q-jx environs 
de '15 V (approximativement] 
pour seulement un débit 
demandé ralaliwmcnt faible. 

Le Wmtlsye dun transfor- 
maiEur d'alimen-tutien ùrdl- 
naira est iput é fait illusoire ; 
cela n'atnpéciv: protiriueniEat 
p 05 sfln rayonnement, 
L'ampici d'un trensformeteur 
torçëdsl est certainorr-uni pré¬ 
férable. 

« 

RR - t2.15 ; M, Albert Durriç, 
10 BWRGES : 

1} possède un petit récep¬ 
teur undus courtes PJIV’CO 
sur lequel jl EPirhoitonitr 
apporter dif rérerites medifî- 
estions ; 

2) désire le schéma d'un 
mesureur do champ peur 
télévision. 

I) CerttL'i. tcïutes Iés modifi- 
ca l ions que vous vous, propo¬ 
sez (.i'oppgrtûr à voire rècep- 
laursafitlhéoriquament possi- 
ti'es. I li':“ a k prâtiquemànt, it en 
va tout autrement ’ £ a cFlci, co 
récepteur est ceriainement 
cono-u sur circuits imprimes, et 
VtRi5 dilvur savoir que de LeiS 
montages na sent prstique- 
men; p;lK nitidif-ables... cela f.e 
cenc-oit aisément 

VOUS pérkz tf un rnSnqut de 
sélEcdvitÉ. C'est possible' 

mais n'y Aurait «il pâ:i auSSi une 
fonfi iransmedula-tion HF l.cc 
qui auditivemem peut èLre 
confondu!. En efFot. les éta¬ 
ges H F cFh.: pi; récepteur Sûilï 
éqo’ipÉU eu transintors bipaki- 
res ordinaires qui sont en 
général h; Kiégû d'uiiË impor¬ 
tante Transmodulation duna 
celle fnm :tion. Ajpuiocs que re 
fait d'utilisor une antenne c*tÉ- 
riturc ne pourrait alors 
qu'accroître ce defout. 

21 Nous vous prions de b! an 
vouloir vous, reporter au 
N n 1G32, page214. 

* 














TRANSISTORISATION 
DU GENERATEUR FREQUENCEMETRE 

BC 221 


M ALGRÉ son ancien¬ 
neté. le &C 221 
demeure un appareil 
du rnenure lüupurS Sppféùè 
dais la petit labc^uteirc du 
riidiniïmàtuijr, notamment du 
Fan de sa précisiez et du sa 
souplesse d emploi en généra¬ 
teur hl F : d'est d'ailleurs lii rié- 
son pour laquelle noue "avens 
appelé n Générateur - Fré- 
queneen-iétre h dans nocr e 
[lire. En efFct. à l'époque de sa 
construction, ou le nommait 
fréquencemètre BC 221 . 
Mais préaenierïvsflL un Fré— 
qijoncemûtrc. c’-ust toui à 1 ait 
autre Phase et d'un principe 
1 res différent ! 

Celn nous étant demande 
1rfr-S SOUVUUt. lé Fiu IIri^ repré- 
Mriie le schéma oonnÿot du 
SC 22 î. Lu?; valeurs des prin¬ 
cipaux composants sent les 

ksi'jPi'i'.P:: ! 

1 =160 pF 

2 =r 3 pF 

3-1 = 3-2 = 10 pF 

4 s 5 p-F 

5 =3 pF 

73 h 7b = 7-c. = D. 1 /(F 
6 =10 nF 

S = 2ü n F 

10 = 0,5 ^cF 

t7 = quart! 1 ÛCO kHi 

18 = 5,0 kffl 

ta = 56 k il 

20-1 - 20-2 = 1 MU 


2< = ISO U 

22 b 9.1 kfl 

23 =150 U1 

24-1 = 24-2 a 15 W 
26 = Û.5 MW 

30 450 H 

37 = 7.5 kjj 

35 a 100 il 
35 = 1 nF 

40 = 100 pF 

41 = 300 Û 

42 s 12 pF 

43:) = 43b = Û.l rjF 

44 = 6 pF 

45 = 15 pF 

46 s 47 pF 

Les caractéristiques essuïi- 
ddlu:.; dit h: et appareil soin les 
suivantes ; 

Gammes de fréquences: 
LOW = 125 kKï à 2 MHz : 
HlGH = 2 MHz à 20 MHz 
Tubes ulilisès : 6 S J 7. G K S 
et G SJ 7, 

SuPÇinClùrnefiL. nOuS HVQTiS 

un auio-estiliascuc t tube 
6 SJ 7 è fréquence r j I : : I .■ 1 11 
oeuvrant la bande 125 kHz à 

20 MHz en r!üLx giMiiTi-fln, 
comme indiqué précédern- 
nnflnl- Lu bgulcm # Çû-rrECtGr u 

correspond □ u régluge du 
condensateur vernier ',2? de 
3 pF. 

L'èlîiltirmuur a quart Z 
1 000 kHi utilise lii partit 
triode du tube Q K 6. La section 
hekede a&l utilisée un éttgu 


rnülynncur dét^tt^ur £L permet 
de comparer la FréQJOPtte de 
l'suta-ascillûieur â 5J 7 à celle 
de l'oscillateur quart: leu à 
toute 5ütru Iruquùnce exlé- 
rîeurél. 

Enfin, nous avo-is un étugu 
ampliffceaieuï B F avec un 
SÉCond tuba 5 SJ 7 drelmê & 

ijnphriur tès tensions p: OL'IutCS 
pa r le battement du deux Fré 
quences voisnas (audition par 
un cnsquc connecté Pu 
j;ji.k 13 F. 

A l'Cviginp. 1 ^ 0 C 231 a été 

prevu pour éve alimenté A 
l'aide du duicK piles. l une de 
5 V. l'autre de 135 V. 


T ransisto ri sultan 

Présentement il u. 5 ( :-.i>:::>ln 

mam impossible de se procu- 
nV unir pili. j df; 1 35 V- La pre 

miéni iwi'.ilion a été de Calice 
voir une alimentation secteur 
délivram la iü;i»iun alternative 
de chauFFasie de G.3 V 
Ipuiatiu'il s'agit de lampes a 
di.'iir1:k|r! indircftl cl la IÇn- 
aion continue diadique Stabili¬ 
sée du 13 5 V pnvjrQn ! rfiflbs 

cela correspondait à une solu¬ 
tion Inurtle cl fin Cambra ntt 
Ave: la transistorisation pro- 
ppcéu ici. ralirnunLaLiun ESI 


rédijilc à ki Liki^i.iiqi.n: jiiiç du 

5V due pour «récepteur â 
1î::m5?.sl0.'S » Cl que l'on ïrcjvo- 
partout. 

Pour le transistorisation de 
CEI pareil, nous allorts ram- 
plita.:r lusUniç l.imprjs p.;ir qua¬ 
tre Ci zrisiaiors du tvi>C JF C T, 
ciinal F-!, soudés directement 
sur las broches de connecteurs 
du i vpc netul. Nous n'avons 
d'ailleurs rien Inventé an la 
matiiVu et TiPUS n'^vcns Fait 
que nous reporier d des :trti 
tltS pibliés Sur w s.iidt dans 
■n Radio Cemmunieal ot ». « 73 
Magazine » et □. ÛGT n. 

Le prern ar tube G SJ 7 de 
l'auto ù::;:il!:tl!)iir Put rempli'ioi: 
par un f ET du type 2N3SI9. 
comme cela est nvdlquè sur la 
figurti-2. nés triineisie-s dns 
types ÊFVV 10 eL BFW 11 
peuvent é g fi liment être 
employés. Les broches du 
C Oh liée ItUr (ictal :mnt ruprEi- 

seniécs vues de l'intérieur, 
OHisl-d-dirc du côté sou duras. 

Simu Lanémem, sur l'appa 
■■Cil, le rcs-st^ncffl ( 1 3) de 5G kJ '2 
dqlLétre shuntéa par iine résis¬ 
tance (■!* 1 'E.x-Clre du 
cela pour d'ailleurs aller de 
1 L r J à G .6 L” selon le tvpe du 
FET utilisé 

Le LubS Ê K & iiçt rcmp'kiné 
pur deus ?ET dj type 2 N3S13 
;v1ur ICS f u n i : 1 i t; ri k d'ûçciflfiH'ur 
qusrtz et de mélangeur, salon 

V- 1 Q 43 . i'j -11 2 m 





















































Fig 3 



Ffcj. 4 


a dis-oos-ncn .■eprèEemée Eût 
lu figura 3. 

Las demi résiaancea, les 

dey* iponiEiin^aitcirfi ai les 

Gau* iransisiors so^ t montés. 

comme pri:ci; r .J'Jrrcf 06 n t, dire; 
lEfnenE sui Is bouchon du 
■■gnnijtl'éicr à l'intérieur du 
couvercle, et avec des 

COnnexiOrifi ausSi COuMftE que 

cessible, La 1 il do nrilio abou¬ 
tissant !i l'ürigirta Du sommai 
du tube 6 K n sprçi soudé srjr 1^ 
Croche 4, La ccivasriEaieur do 

3 ;'! 10 pF, soudé tniL-a las tortv 
ûIies 5 e: &, es: destiné à fesi- 
fitCr l'oüi/'llfi I n m du quOrLx. 

I est important de nolcr que 
sur le marnage d'cÿignie, les 
Fils aboutissant aux twochçs 2 
a: 7 (fllamenti et -é la broche 4 
Ignllg ôc-ryrJ doivent ëlrt.! egu 
;:âi EL ISülés. 

S-Pifin. le [IcrniOr lube ô 5 J 7 
j H implificj 1 -nur ÉJFJ cit rom. plaça 

par un autre F ET. louions du 

ivpo 2 M 3 oit!, et («nié èjcfri- 
L-amont comme nous l'avons 
ijidi-:qui'a j; 6 ur la ligure F. ILl 1 
l'oppgroil F r od r Ç m ^ n î dit, il 
lau: saunier Ib résistance 124 - 
2) de 15 WJ p:ir une autre 
résistance de 4,7 kj> : enfin. Ib 
résistance* L 4 l 3 (.Si) yjil,hc.itîfr Lie 
300 .Q est remplacée par une 
résiï.ïl'iinçç di lordri: du 1 kJi ?. 

l r 5 Ed 2 „ 


Les. müdifiCftLiûhS à effec¬ 
tuer concomam l'alimemolkin 
j::>iï': CKirÈiTvimani Simples PL 
représentées sur lu Figure 4 . Le 
bl nouait; de- la section ■ a 1 de 
l ; ÉntBmip1our(2.9) tst coupé du 
jacïl13l et soudé directement 
r- bi masse, La pile dn 9 V ost 
branchée entre les dauk exué- 

milés dv CdnnfeCîéur, l<t k plus» 

sur l'ancienne douille 135 V, et 

le; « mgins-i ?ur l'SnCiurint: 

douille $ V, La consomma: on 
IdtaSt u.'il de l ürdra Lie 3 rrlA. 
Oans In cas préstsrttj on oeut 
égaleraient envisager r a cons¬ 
truction d'une alimentaiipn 
secL&jr... Ma; s alla ,t'aura rien 
de compuruhli: Jlv(!£ l;i prête’; 
dame: E J a pourra être d'un 
'.■itlnmu eïtrémeii'iani restreint 
(9 V 3 mAÎ ai une stabi is^tion. 
par une simple diode cer-Et suf¬ 
fira, 

LOC modifies (ions fariPii 
effectuées, il coitviam de pro- 

Gçrfer un ré-i’tàlOnnSgu ul é 

une re-cai-ïrstion cor.!me cola 
eu; indiqué dans la nciltte lidh- 
niq.ua, ovan: que l'appareil ne 
s*>jl pré; de nouveau pour 
l'emploi, 


rtugur A. HAFF1N 
F3AV 


J'jpiJfl? ■ I*aa 







































































































































CONVERTISSEUR 
BAUDOT/ASCII 
POUR VISUALISATION 
SUR ECRAN TV 


L Eis signaux RTTV.coiisli- 
mont chnqun ci'imniir^ 

du ùkIë 3eudot, transmis 
pur r :;Hin ,'tÿnl. tmjüurs r 6 Çu$ 
«en série», c'est-à-dire l'un 

I'; h il*m cumuic sortant 

d'wr. compte-gouttes, 

U Circuit (JAflT 601 l,r;lacé 
à l'entrée du convertisseur, 
reçoit les signaux- série, les 

emmagasine caractère pur 

caractère, pois les reaiitue * en 
;; ir 'ihI< : n. c;'a■ :dirtuu:; en 
même temps, chacun sur eru 
des ïiSTîii::-: : :> r i!ii".is:: S é. 12. 

La transformation an coda 
A5C1I 5'filfEÇtUè dartf: lIhijï 
mémo'fES 741&0A prcqrnm- 
inüù:; ptkir Cel ujüçë . ur.fi püur 
l'alpha oe-L l'autre pour les cfrif- 

Fn"“: cl pônCluHliLirïS. 

Le circuit U.ART dc-munde. 
pôur démarrer, une impulsion 
positive st p en hr^hc 1 1. ççli) 
se produit a-.iLcmaciqLemsni 
lors da la mise sous mnsion p;ir 
le charge du condensateur de 
1 rj F. 

I| fuut aussi appliq,tntr sur lur. 
Proches 17 et 40, une fré- 
qiia-ice Horloge prpduilc p;ir 
un N£E55. Cette fréquence 
doit être rigole à 15 rnis la 
vitesse ds trensmiseion expri¬ 
mée en BoudsO), soit 7l2£Hr 
pour une vhessE de 
45.5 Bouds, 

Ce circuit 6011.au* multi¬ 
ples fonçuens n'e^t i.ilû:^ ici 
dirent ï réception h, Les bro- 


CJiés mmispundjiil ttun cir¬ 
cuits c émission » sont isoléES. 
mais îl fisi poasrPle d'v raccor¬ 
der des connexions le CD-5 
échéant. 

L'alimentation de ctI étage 
demande deux tensions: 
+■ 5 V/30 n-iA et 

-12 V/ 12 mA Le -prix du 
00 1 1,30 r, le ir.fil a pur! fin; dû 
tous. 

La fréquence HürtoÿS, pro 
duito ns - le NF055. petit frire 
modifiés car un commuta leur 
Pt des rcsiaïinctîS CKlérinureS 
pour s'adapter aux diHérernes 
viicsscs tfc transmission. 

Lu Irjinsfo.'miiitinn en oade 
ASCII, nnus l'Dvons v*> plus 
haut, se produit dans deux 
741&ÜA. Ch.^ deux mcmoiri.^5 
n'étant jamais en servie 
2 -iirrr:lt:)nén , . 0 nl, leurs (inlrfrOs 

et stytics sont connectées éti 

piiriillclir LorSq^M.; Ifi brçrhç 1 0 

de l'une des mémoires est au 
niuuiiu FIAS (rfrml. la mémoire 
correspondante est bloquée. 

Les proches 15 des- deuti 
:rii:mnin;:: ëlrint rrlniçu UUX 
sorties dune dbsc-uIe Lccnsti- 
ti.jfc'iL! p.:-,dr deux pur'Rt: d un 
7400), il \ a touioL’rs l'une à 
F'i'ta; HAUT pfindfin-l que 
l'a utrti cet à l'état 6AS. 

Cetie bascule eii çpnimjn. 
dée par deux 7430, portas 
NÂhlD é Seuctéei Lorsque le 
743D.'1 dôicctç le groupe 
U111 cl'i i espondant au pas- 


suge é*i LETTflEÊ. se sortie 
passe à l'àlat zéro, ce qui pnsi 
donne la bascule de telle façon 
Qu s le mémoire CHIFS-FLES an 
:;a broche 15 au ni va eu zéro, 
Le 74:30/5 dêiecté le 
groupe non. avec l'aide du 
7416/3. Oc groupe comcs- 
pondau passation Chifir^s, la 
bosCule s'inverse et c'esi lu 
mémoire Lctlncs qui sc imuvt 
bloquée msintenanu 

Il arrive- pjjrfqiç, u-r CAS de 

DKE ou de ÜflM bu moment 
ou passaçiv nn LOI très, que la 
mérïiûae Üiiifres rosie an s-cr- 

v ce loti inuciçumcnLl : réixiltai 

inattendu... et saugrenu ! Une 
corn monde mimuiille par düu^ 
Pûuions-püuasoifs OErmd de 
remplir Pondre. 

On peut, c'est a^réaPic é 
l'usago. pillent un uüyant lumf- 
iiülis. en parallèle sur chacun 

dïS bouton;; prt nSSOir-S. 

AppuyEr sur un bouton ïoh 
allumer l'uutrri vqyanE. El C'est 
nés spEctac’Jlai r e de uoir lus 
vüyaatE éfriairer altcrnu,t|vc- 
mçnl tus yrfr dè l'émissioft. 

UuhsEr des LED i?uncî- iLre 
LEO rciucjtis ont une lensio-T de 
fenctionnemont plus (Sible que 
1&S [aunes et empéchem In 

fonctionnement du lu bSSCulEJ. 

Si pu n'a pas de «aunes, - les 
VCrtK convÂmïu.mt ûîj:ilu;lient 
mais souL ?éü visibles - on 
pOUi mptlro déux rüuyes en 
séi ie. 


Lo.urqu'uirCll r aCLére L-ûiflpIfiL 

a éié onregi-slté our le oirefrit 
U ART sa b'ûcheie devient 
positive, Cottfr tfitiÿinn iippli 
c.utü û un monostable 74121 

ddclcnuhç (mu impuLSipn. Ëur 

la brcche 1 du 74121 (soMie 
Ur l'imptiLsién csi ti nêgaiive a 
ei vb ère appliqués ?i In bre - 
chnia de l'UART, poui la 
remise i> zéro, avant ronregis- 
ireme-it d’uni nouveau carac- 
têre- 

L'rnfipulsien positive: sur In 
brùthcË du 74121 l sortie G- 
eei inversée dans un 7410/1 
et se reircuivtt & la. borne de 
so. r tic C.Ë. ICommsnde Écri- 
turel. Çutiu imptilsion servira i 
Foire avancer d'u - i pa:; le itymii- 
ieur écritune ot faire déplacer 
d'une case sur l'écran. Fc m;i-. 
queirr, :';i lyiir( , Tyis Iç eysterne 
de visual sa tien En iOtMEYpur i<; 
un. 

Lors du pfiÆSUg^ des çnrfcs 
mil et 11011, la portE 
7410/1 esi oloquéa, Nmpttl- 

Sion :ic f:a:i. lit ri:; :j ui:A. 

on VEf r an sur l'écran, se- former 
un espuefi Idra du C" ui.- pSi- 
sage on Lellros cvj un Ch-.ffrcs. 

Les mémoires sont pro- 
grnmmfrrs pour donner une- 
rmpulsion sur leur b-mene? 
lorsqu cllfrs n>7(jivi?nt lu Coda 
01000 Dorreepondant e-u 

a retour du i:h;:rin 1 d. Apré;; 

inveraon do-ns i;n-7410/2 cas 


1(143 - Tj BI K 2 






impulsions sont disponibles 
sur la ftdrliâ o Alinéa :t. 

L'unifêlf du POnVOrdsSD jr. 
broche 20 do G011 dcni être 

mli inÏL'ini.n.: priai iun: ïiy rçpQç, 

C'est lo s:jiiiB! MARK qui sera 
■charqé de cèiee mission. <Jqù 
F utilité -d'un inverseur de shih 
*ur le UécoSeur 


Lçs sorlies 1 à G des mémoi- 
res dÉliWHiT iâgrujuK du 
tddtf ASCII on logique posnive. 
Ex : la Itiue A. - lu cm lu i !•!.;■ 
ÛUüüül : seule la broche de 
sortie N u 1 sera prjejitivq, 

Sur Sa iiriuil nn primé. les 

brochts do sortie sont à l'écar- 
tament de 5.0-8 permoltMit 


I ampîpi d'un co-nr.ecieuf 
(MFOM par exemple}. 

un Lfr BQ1 1 rat un tirc-uif 
MOS On le iïBtrera avec tous 
I ir-ï Égards üus j sa nObiEiSe... : 
mil sa rion de suppüris c>j fer o 
ac;udi!r biisso iension dont le 
penne &sra raliéa électrique¬ 
ment cuivre do circuit 
imprimé, w- 


Alimentation à prévoir pour- 
(:£ niuU>. 1 1 1 > l 

+ 5V/22ümA 
- 12 V/ 20 mA 

C. BAUD FE CV 


III simpiu coïncidence avec r o 
non 1 ! dù l'auioüi 1 -. ! 


'iflr-ïfl-l - PJl- '(itj 
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